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Contexto global - nivel de litosfera/placas litosféricas
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Porgao continental {América do Sul), por¢éo oceanica (Atlantico Sul). Ao norte, a placa do Caribe; a
oeste, as placas de Cocos, Nazca e Antartica; ao sul, a placa de Scotia; na extremidade oriental, a
cadeia mesoceanica (mod. Condie, 1989). Schobbenhaus & Brito Neves, 2003




Unidades tectonicas da
América do Sul

A porg¢do continental da placa
Sul-Americana — o continente
Sul-Americano —

destacando a drea estdvel
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Eazpons com erposeis Centrais e Meridiapais)

do Pré-Cambriano ™
PLATAFORMA SUL-AMERICANA e do bloco da Patagowja
[ covertures anerzcicas (mod. Almeida et al. 19%§
- Embasamento pré-cambriano
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1 - Guianas
11 - Brasd-Central

Schobbenhaus & Brito Neves 2003%y;,% Wi~ Atlantico

Plataforma Sul-Americana

> Plataforma Sul-Americana corresponde a fragdo continental da placa
que permaneceu estavel e funcionou como antepais durante a
evolugdo das faixas méveis do Caribe (norte) e Andina (a oeste), ao
mesmo tempo em que se processavam a abertura e o
desenvolvimento do Atlantico Sul, no Meso-Cenozéico.

Antepais — drea rigida, numa regido de dobramento intenso, para
a qual se orientam as dobras recumbentes (dobras deitadas) e os
acavalamentos.

Schobbenhaus e Brito Neves 2003
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Platga?-rma f [ Escudos cristalinos
Americana \l:] Bacias sedimentares
[_] Dobramentos modernos

[ Plataforma patagénica

A Plataforma Sul-Americana
N\

>‘A cadeia-andina s. I. (Sistema Montanhoso do Caribe + Andes
Setentrionais —+_ Andes Centrais + Andes Meridionais)
juntamente com o bloco da Patagdnia constituem a

I contraparte instavel I(éreas moveis, ndo-plataformais) do
continente;

v p embasamento da fragdo continental estévell— a Plataforma
Sul-Americana — se expde de forma mais ou menos continua
na sua porcdo norte — Escudo das Guianas — e na parte centro-
ocidental do Brasil e parte da Bolivia — Escudo Brasil Central e
por fim o Escudo Atlantico.

Schobbenhaus et al. 1984
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ESCALA DO TEMPO GEOLOGICO Unidades tectonicas da
Eon| Era Periodo Epoca Idade |(Ma) América do Sul
Holoceno
Quaternario I
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oceno
3 Neégeno
Mioceno 23
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Pﬂlm Eoceno A porgﬁo.continental da. placa
2 Sul-Americana — o continente
z Sul-Americano —
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3 Schobbenhaus & Brito Neves 2003%y,% i o
E Devoniano
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- 3 { N EQUADOR
Cambriano —r] | A Plataforma Sul-Americana - -
B s v Tem composi¢do complexa e variada, cuja esquematizacdo atual esta
P‘ﬁ retratando  histéria policiclica de seu embasamento, do
praterc- Paleoarqueano (ca. 3,5 Ga) ao Eo-Ordoviciano (ca. 0,50-0,48 Ga),
2500 onde estdo registradas litologias, estruturas e outras feigdes
g P importantes de grandes colagens orogénicas de carater mundial-
E Aol potenciais condicionadoras da fusdo/aglutinacdo de OCEANO
E‘ ArqueanG supercontinentes — e dos eventos de tafrogénese e fissao PACIFICO
arqueana 4000 subseguentes a todas elas.

’J\ OCEANO
X ATLANTICO

Tafrogénese — termo geral para a formagdo de um fenémeno de rifte, caracterizado por

A . A . Plataforma [ Escudos cristali
falhamento normal de alto angulo e associado a subsidéncia. W taforma [l Escudos cristalinos

Americana | [__| Bacias sedimentares
] Dobramentos modernos
| Plataforma patagénica
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EVOLUGCAO TECTONICA DA PLATAFORMA BRASILEIRA

A distribui¢do geografica dos diferentes tipos de rochas
no territério brasileiro é consequéncia de processos
tecténicos que agiram na crosta terrestre, desde os
primérdios da histéria geoloégica da Terra, no
Argueano, até o Presente.

Assim, a evolucdo tectbnica se iniciou com a
consolidagdo de antigas massas ou nucleos crustais,
que foram se aglutinando, através de sucessivas

colisdes, até formar um Unico megacontinente, ainda
no Arqueano (ha cerca de 2.bilhdes de anos).

[ Rochss Metamérficas

[ Rochas Yulcano- Sedimentares

2500
[ Rochas Metamérficas
§ [ Roches Basico-Utt Metamorfi
[0 Rochas Vulcano-Sedimentares /
$10-Idade radiométrica em milhdes de anos (

Fonte - IBGE, Diagnéstico Brasil - 1990
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EVOLUCAO TECTONICA DA PLATAFORMA BRASILEIRA

Como consequéncia dos processos de colisdo e fissdo
que perduram até hoje, as rochas pré-cambrianas do
embasamento cristalino consolidaram-se, servindo de
substrato para a acumulacdo e deposicdo das rochas
fanerozoicas nas bacias sedimentares.

Assim temos duas unidades fundamentais constituindo o
territério brasileiro:

-¢ Embasamento Cristalino ou Pré-Cambriano e

-as Bacias Sedimentares, estas (ltimas ocupando mais
de 50% do territério nacional.

e N
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Escala geoldgica do tempo,
mostrando as principais
subdivisoes da histéria

da Terra (Ma = idade em
milhdes de anos)

Embasamento cristalino

- Era Proterozoica

- Era Arqueozoica (cratons)
=i Linhas de falhas

Bacias sedimentares

Bacias costeiras e
margem continental




Bacias sedimentares:
Amazonas
Paranaiba
Parana
Alto Tapajos

Parecis-Alto Xingu

Recbdncavo, Tucano e Bacias Costeiras




Embasamento cristalino—  compreende, sobretudo, rochas deformadas tectonicamente (dobradas e

metamorfizadas).
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| Cadeia Andina e Bloco da
Patagdnia com exposicdes
do Pré-Cambriano
PLATAFORMA SUL-AMERICANA

Coberturas fanerozéicas
- Embasamento pré-cambriano

ESCUDOS
1 - Guianas

& W - Brasil-Central
Schobbenhaus & Brito Neves 2003%u % o

Unidades tectonicas da

América do Sul

A porgdo continental da placa
ul-Americana — o continente
Sul-Arreticano —

destacando a4
fanerozodica, a Platafarma Sul-
Americana e as dreas
instdveis dos Andes
(Caribenhos, Setentrionais,
Centrais e Meridionais)

e do bloco da Patagonia
(mod. Almeida et al. 1976)

Principais rochas:

Gnaisses, quartzitos e granitos

Gnaisses, granodioritos, migmatitos,

quartzitos, filitos, xistos, marmores e granitos

Xistos, filitos, marmores

As idades das rochas do embasamento cristalino vao desde 3,5 bilhdes de anos até 450 milhdes de anos



Bacias Sedimentares

Bacias formadas no interior do craton (bacias intracratonicas). Resultam

de subsidéncias da crosta em areas tectonicamente estaveis. Formagdo de Bacias Sedimentares

Processos de erosao

Estrutura — levemente circulares ou ovaladas, dimensodes de dezenas a -

Processos de’acumulaqéo

milhares de km? de diametro e profundidade < 5.000 m. Os estratos o -~

cristalino

Escudo
cristalino

Bacia sedimentar

das rochas sedimentares apresentam pequenas inclinacoes, diminuindo

da base para o topo

Tectonica— pouco afetada por tectonica plastica (dobramentos

irrelevantes) e tectonicarigida mais comum (falhamentgg na bacia

do Parana) ;\/




v" As bacias sedimentares intracratonicas desenvolveram-se durante a maior estabilidade da
plataforma Sul-Americana final do Ordoviciano (~440Ma).

v No Ordoviciano superior o mar (vindo da regido andina) invadiu a Plataforma Sul Americana

v ' A ' ' no|Ordoviciano (485-444Ma), Siluriano (444-419Ma) e
Devoniano|(419-359Ma)

v' Sedimentacao de carater misto (marinho e continental) no/Carbonifero (359-299Ma) — Permiano
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Figura 1. Areas de afloramento das formagdes Iga, Solimdes e Alter do Chao, nas bacias sedimentares do Solimdes e 4 [+ + 4+ + +
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Figura 2. Colunas estratigraficas das bacias do Solimdes (modificado de Eiras et al., 1994) e do Amazonas e suas respectivas
segbes geologicas regionais simplificadas (modificadas de Eiras, 1998; Wanderley Filho, Travassos, Alves, 2005).

Souza et al. Geol. USP, Sér. cient. vol.13 no.1 Sdo Paulo mar. 2013



= " BACIAS SEDIMENTARES BRASILEIRAS
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Unidades Tercldrlas & Quaterndrias Il Formacdes Rio Banito & Palermo
I Grupo BaurwCalus [0 Grupo Itsraré
Formagao Serra Goral B Formagio Ponta Grossa
B Formacdes Pirambdia e Botucatu B Formagdio Furnas
I Formagdio Rio do Rasto I Unidades Pré.Devonienas

| Formagbes Iratl, Sarra Alta @ Toresina | Embasamento Pré-Cambriano

MAPA 2.3 - MAPA GEDLOGICO SIMPLIFICADO DA BACIA DO PARANA
FONTE: Modtficado de Paulipetro, 1981



v" mar penetrou no Ordoviciano, retirou-se no Siluriano, voltou no Devoniano,
retirou-se no inicio do Carbonifero, voltou pela dltima vez no fim do Carbonifero

inicio do Permiano.

(aberto a origem do mar — fésseis diferem dos contemporaneos andinos, somente durante o Devoniano sdo semelhantes)

Formacao Trombetas (arenitos, siltitos e folhelhos) — fésseis marinhos

Ordoviciano — braquiépodo Orthis callactis
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Siluriano (féssil-indice) — graptozoario Climacograptus innotatus

“Pré-cambriano

As rochas do Devoniano ocorrem também nas bacias do Parnaiba, Parana e Parecis-Alto Xingu (no auge da transgressao marinha devoniana

os mares devem ter ultrapassado os limites das bacias intracratonicas unindo-as num corpo unico).

Ordoviciano (485-444Ma), Siluriano (444-419Ma), Devoniano (419-359Ma), Carbonifero (359-299Ma), Permiano (299-252Ma)
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Area total 606.234 km?

Bacia paleozoica intracratonica
Cobertura Cretacea - Terciaria

— Sedimentos continentais

Sedimentos mistos marinhos-

— continentais (arenitos, folhelhos e siltitos,
calcario, evaporitos) — (fosseis, calcario e
evaporitos indicam mares quentes)

— Sedimentos marinhos (arenitos, siltitos e
folhelhos, sem sedimento quimico, excecdo de concrecbes

— calcarias) — condicdes climaticas
intermedidrias

tp://www.anp.gov.br/brasil-rounds/round2/pdocs/pbacias/Pbacia9/PB9strat.htm



De maneira geral, considerando os tipos de rochas e fosseis, o que foi observado na Bacia do Amazonas para o
periodo desde o Ordoviciano (485-444Ma) até o Carbonifero (359-299Ma) valem para a Bacia do Parnaiba e

do Parana.

Algumas observacdes que completam informacdes nas bacias do Parnaiba e Parana:

v Na Bacia do Parnaiba (Neodevoniano) ha indicaces que o mar foi muito raso. Nos arenitos de fundo hd marcas de

ESCALA DO TEMPO GEOLOGICO

ondas e estruturas provavelmente deixadas por metazoarios vermiformes.
Além dos braguidopodos, aparecem os bivalvios, trilobitas.

WS, o SR

Era

Periodo

Epoca

Idade

(Ma)

Fanerozéico

Cenozéico

Nedgeno

Oligoceno

Paleégeno

Eoceno

Paleoceno

2.6

23

Cretdceo

Mesozéico

Juréssico

Tiigsico

Permiano
Carbonifeno
Devoniano

Siluriano

Ordoviciano

AT T

Hadeano ‘ Arqueano [ rmum:0|w|

v" Na Bacia do Parana os primeiros sedimentos depositados s3o considerados siluriano-devoniano (Formacio

Furnas).

Os folhelhos, arenitos e siltitos da Formacao Ponta Grossa sao datados com seguranca no Devoniado a partir de

sua fauna de invertebrados (vamos ver com mais detalhe a Bacia do Parana).

Ordoviciano (485-444Ma), Siluriano (444-419Ma), Devoniano (419-359Ma), Carbonifero (359-299Ma), Permiano (299-252Ma)
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v A partir do Carbonifero (359-299Ma), com a regressdo marinha, as gy O 8 Faitiags iRl st
bacias sedimentares do Amazonas, Parnaiba e Parana, evoluem o o
em | ambientes de sedimentacdo mais contrastantes] e como
consequéncia as rochas sao diferentes.

Fig. 6.2 a) Distribuicao
atual das evidéncias

légicas de 1 ia
de geTeiros ha 300 Ma.
As “setas indicam a
direcgo de movimento
das geleiras.
b) Simulaggo de como
seria a distribuicgo das
geleiras com os
continentes juntos.

v' Por exemplo, rochas glaciais sdo observadas somente na Bacia
do Parana, pois a glaciacao afetou esta parte da placa Sul-
Americana.

v Outro exemplo, ndo sado observadas as rochas._ basica
relacionadas ao evento da abertura do Atlantico nas baci
Amazonas e Parnaiba, que afetou grandemente a Bacia d
Parana.

Fonte: Decifrando a Terra / TEIXEIRA, TOLEDO, FAIRCHILD e TAIOLI - Sé@o Paulo: Oficina de Textos, 2000.
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v' Os sedimentos cenozoicos da Formacdo Alter do Chéao (Bacia
Amazobnica) depositaram-se em ambiente (fluvio-lacustre e fluvial)
diferente dos sedimentos de mesma idade depositados na Bacia
do Parana (edlico, fluvial e aluvial) e apresentam caracteristicas
diferentes.

MAPA 2.3 - MAPA GEOLOGICO SIMPLIFICADO DA BACIA DO PARANA
FONTE: Modificado de Paulipetro, 1981



Vamos ver em maior detalhe a Bacia do Paranag, a partir da Geologia do Estado de Sao Paulo
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FIGURA 1. Distribuigio das unidades litoestratigraficas da Bacia do Parana no Estado de Sdo Paulo (fonte: IPT, 1981).

Unidades Terclarias & Quaterndrias Il Formacdes Ric Bonito & Palermo
I Grupo BaurwCalua [ Grupo Itarare
| Formag#o Serra Goral I formagao Ponta Grossa
B Formacdes Pirambdia e Botucatu I Formagiio Fumnas
I Formagio Rio do Rasto I unidades Pré.D
[ Formagbes Iratl, Sarra Alta @ Torasina [ Embasamento Pré-Cambriano

MAPA 2.3 - MAPA GEOLOGICO SIMPLIFICADO DA BACIA DO PARANA
FONTE: Motficado de Paulipetro, 1981



Geologia simplificada do Estado de Sao Paulo

As rochas mais antigas do Estado de S3ao Paulo sao do
embasamento cristalino (rochas igneas e metamorficas), com

idades superiores a 570Ma. \\w

23
52°W
51°wW

53'W

As rochas sedimentares mais antigas pertencem as
formacdes Furnas (arenitos) e Ponta Grossa (folhelhos ricos
em fdsseis — trilobitas e brquﬁ)podos). Sao sedimentos

origem marinhal devoniahos |(419-359Ma). s I = iokuinin

fOrm agﬁeS com pﬁe/O/G ru pO P aran é [ Formagdo Serra Geral e Intrusivas basicas associadas
/ Formagoes Botucatu e Pirambdia

[] coberturas cenozéicas Supergrupo Tubardo

s duas [ Grupo Bauru 0 rormagzo Tatui

- Grupo Parana

D Embasamenlo proterozoico

. . Grupo Passa-Dois
braquiépodo trIIOblta == |:| (Formagoes Irati e Corumbatai)

FIGURA 1. Distribuigdo das unidades litoestratigraficas da Bacia do Parana no Estado de Sao Paulo (fonte: IPT, 1981).
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Nos periodos|Carbonifero (359-299Ma) — Permiano |(299-

252Ma) (sedimentacdo de carater misto - marinho e

continental), ocorreu uma glaciacao no hemisfério Sul. Esta

glaciacao esta representada pelas rochas do Grupo

Tubardao (Grupo_ltararé — sedimentos continentais e

marinhos, depositados por geleiras, ex. tilitos, ou sob

. A . . . ’ . oberturas cenozdica Supergrupo Tubardo
influéncia glacial, ex. varvitos. Forma atui - arenitos e B cobet ficas g
:I Grupo Bauru Formacé&o Tatui
Grupo Sdo Bento D Grupo lararé
el . [l Formagao Serra Geral e Intrusivas basicas associadas
siltitos marinhos de mar raso). S i o B Grpo Parans

Embasamento proterozéico

Grupo Passa-Dois
(Formagdes Irati e Corumbatal)

Pelecipodes braquiépodo FIGURA 1. Distribuigdo das unidades litoestratigraficas da Bacia do Parana no Estado de Sdo Paulo (fonte: IPT, 1981).




Apos a regressdo do mar e final da glaciacdo a

sedimentacao passa a ser, gradualmente,

continental. As rochas da Formacdo Irati (folhelhos

e calcarios com fdosseis dos répteis Mesosaurus

brasiliensis e Stereosternum tumidum, crustaceos

Paulocaris, Liocaris e Pygaspis) representam a fase

de transigéio continente-mar.

Com menos influéncia do mar e maior do

continente tem-se as rochas da Formacdo

Corumbatai (folhelhos, siltitos, argilitos e calcarios

de origem fluvial). Sobre as rochas das Formac¢oes

Irati e Corumbatai ocorreu a Imentacao

continental formando os are s e folhelhos da

Formacdo Rio do Rastra-Estas formacdes sdao parte

do Grupo Passa Dois IPermiano (299-252Ma)'

v

/ = Grupo Passa-Dois

Supergrupo Tubardo

Formagédo Tatui
[ Grupo hararé

Grupo Sdo Bento
[l Formagdo Serra Geral e Intrusivas basicas associadas

. Bl Grupo Parana
[ Formagdes Botucatu e Pirambdia

[ Eembasamento proterozéico

(Formagdes Irati e Corumbatai)

FIGURA 1. Distribuigdo das unidades litoestratigraficas da Bacia do Parana no Estado de Sdo Paulo (fonte: IPT, 1981).




Formacao Irati

a fase de transigdo continente-mar.

FIGURA 1 —Fésseis emrochas do Subgrupo Irati no interior paulista. A: Exposicao tipica das rochas da Formagio
: _ A Assisténcia nas frentes de lavra da regido de Rio Claro. O minério (m). que constitui a camada inferior, possui
' i ' 2 m de espessura média de calcario magnesiano. A porgio estéril () sobrejacente, composta de ritmitos, possui
Stereosternum tumidum até 15 m de espessura. B; escamas de peixes (setas). C, D: camada com concentragio de fragmentos de ossos de
mesossaurideos (bonebed). E: exemplar articulado de mesossaurideo. F: carapacas de crustaceos.




A partir do (Permiano 299-252Ma) a sedimentacdo e

de origem continental. Depositam-se os arenitos de

origem edlica/fluvial da Formagdo Pirambodia_(idade |

Permo-Tridssico. Fodsseis conchostraceos, ostracodes e

'a K

restos vegetais) e sobre ela os arenitos

Formag¢do Botucatu ima desértico, Jurdssico (201-

145Ma) — Cretaceo Inferior (145-100Ma)).

[] Coberturas cenozéicas Supergrupo Tubardo
ESCALA DO TEMPO GEOLGGICO [ Grupo Bauru Formagdo Tatui
Eon| Era | Periodo Epoca Idade | (Ma) Grupo Sdo Bento [] Grupo hararé
Quaterndrio Bokiceng [l Formagao Serra Geral e Intrusivas basicas associadas
Pleistoceno , ) B Grupo Parana
2 i 2.6 [ Formagdes Botucatu e Pirambdia
3 Neégeno LD ) [ Embasamento proterozéico
Mioceno Grupo Passa-Dois
8 Oligoceno 2 == (Formagdes lrati e Corumbatai)
Paleégeno Eoceno

FIGURA 1. Distribuigdo das unidades litoestratigraficas da Bacia do Parana no Estado de Sdo Paulo (fonte: IPT, 1981).
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Aproximadamente em 120-130Ma teve inicio a separacdo

da Africa da América do Sul e, como consequéncia da
abertura do Oceano Atlantico, ocorreu a intrusao e

extrusdao das rochas magmaticas da Formacdo Serra Geral

(as rochas extrusivas sdao as basicas — basaltos- e as

intrusivas sao, em sua maioria bdsicas, mas tem também

dcidas — riolitos, riodacitos).

[] Coberturas cenozéicas Supergrupo Tubardo
As formacdes Pirambodia, Botucatu e Serra Geral formam o Ouien s S RERSREAS
Grupo Sdo Bento Grupo Mararé
[l Formacao Serra Geral e Intrusivas basicas associadas e —
Grupo Sao Bento. Bl Formagses Botucatu o Piramboia vo

- Embasamento proterozéico

- Grupo Passa-Dois
(Formagdes Irati e Corumbatal)

FIGURA 1. Distribuigdo das unidades litoestratigraficas da Bacia do Parana no Estado de So Paulo (fonte: IPT, 1981).



Apos o evento tectdnico relacionado a abertura do Atldntico,

volta o periodo de estabilidade da plataforma Sul-Americana

e tem-se a deposicao dos arenitos continentais do Grupo.

Bauru |(Cretéceo Superior)l Fdsseis crocodilianos, dinossauros

e queldnios. Este grupo é constituido por varias formacoes

(Marilia, Adamantina, Aracatuba, Santo Anastéacio Caiua).

D Coberturas cenozdicas Supergrupo Tubardo
Grupo Bauru [ rormagso Tatui
"f“ ; ! Abelisauridae Grupo Sdo Bento [ Grupo hararé
5&6&;& Group Fmeinonychosau - FORICN VAR ONALS TSSO St B Grupo Parana
e ¢ g [ Formagdes Botucatu e Pirambdia
{/ Titanosauria _ QiR X - Embasamento proterozbico
Bauru éroup meinonychosauria (Formac3es Irati ¢ Corumbatai)
s muridae FIGURA 1. Distribuigio das unidades litoestratigraficas da Bacia do Parana no Estado de Sdo Paulo (fonte: IPT, 1981).

e 3

Enantiornithes

_T‘ Carcharodontosauridae
Gondwana Titanosauria
c
y

\ﬂempoda

: ! Herrerasauridae
" Atlantic ZK Silesauridae

e Ocean *-m,.
p—— Sauropodomorpha

Fig. | — Map of south-central Brazil depicting the Parani Basin (grey), and Gondwana II Supersequence, Bauru and Parecis groups (black).
‘The dinosaur record follows Tables I-11. Modified from Silva et al. (2003) and Milani (2004). Scale =200 km.




Como consequéncia da abertura do Oceano Atldntico outras
bacias sedimentares se formaram ao longo da costa como a
Bacia de Santos.

Ainda como consequéncia aos movimentos tectonicos

relacionados a abertura do Oceano Atlantico, no continente
ocorreram soerguimentos (movimentos de blocos em razdo de
falhamentos) que levaram a formacao da Serra do Mar e
Mantiqueira.

Também surgem depressoes alinhadas paralelamente a regiao
costeira que foram preenchidas com sedimentos continentais

cenozdicos (66-3Ma) (arenitos, arenitos conglomeratic

folhelhos, siltitos e argilitos). Sao as bacias de Taubaté e Sao

Paulo.

F

[[] Coberturas cenczéicas Supergrupo Tubardo

:] Grupo Bauru
Grupo Sdo 2énto
[l Forma¢So Sed Geral e Intrusivas basicas associadas

|:] Formagdo Tatui
[ Grupo hararé

I Grupo Parana

[ Embasamento proterozéico

[ _Formaghes Botucatu e Pirambdia

Gpabpo Passa-Dois
ormagdes Irati e Corumbatal)

ZURA 1. Ds6tribuigdo das unidades litoestratigraficas da Bacia do Parana no Estado de Sdo Paulo (fonte: IPT, 1981).
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Os sedimentos que preenchem as pequenas bacias aluvionares que

se formam ao longo dos rios e os sedimentos litoraneos sao

recentes, com idades maximas de algumas centenas ou dezenas de

milhares de anos|(Quaternario).

[] Coberturas cenozéicas Supergrupo Tubardo
Grupo Bauru B Formagso Tatui
Grupo Sdo Bento D Grupo hararé

[l Formacao Serra Geral e Intrusivas basicas associadas

Il Grupo Parana
[ Formagdes Botucatu e Piramboia 2

Emh 1 "
1enlo pr

- Grupo Passa-Dois
(Formagdes Irati e Corumbatal)

FIGURA 1. Distribuigdo das unidades litoestratigraficas da Bacia do Parana no Estado de So Paulo (fonte: IPT, 1981).
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