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Apresentação
• Complementação da formação 
profissional básica

• Abordando conceitos básicos

• Disciplina
 No curso (PCC6000 Técnicas de 

caracterização...)

 Na vida profissional

 Outras disciplinas

•Avaliação
Trabalhos 
dirigidos

Seminário

Prova



Objetivos da disciplina:

Ensino de materiais 
com enfoque 
científico:
 entender o 
comportamento

 fugir de abordagem 
empírica nos trabalhos 
acadêmicos

Pesquisador mais 
capacitado para:

 selecionar materiais

 selecionar e especificar  
ensaios

 analisar resultados de  
ensaios de maneira 
abrangente

 aperfeiçoar/desenvolver 
materiais



Programação das aula

Aula No Data Primeira parte Observações

01 15/3 Introdução

02 22/3 Avaliação inicial, discussão da avaliação e dos temas dos seminários

29/3 Não haverá aula

03 5/4 Conceitos fundamentais: revisão. 

04 12/4 Estudo dos materiais: conceitos básicos

05 19/4 Aula às 14:00 - Ligações e estrutura dos sólidos 

06 26/4 Elasticidade

07 03/5 Plasticidade

08 10/5 Comportamento viscoso

09 17/5 Ruptura

10 24/5 Aula de laboratório: aço e gesso

11 31/5 Seminários Entrega via e-Disciplinas dos trabalhos 

e retorno via e-mail

12 07/6 Avaliação final



Importância

•Hoje se fala muito em ciência e enfoque 
científico.

•Nem todos sabem definir exatamente o que 
é isso.

•Se estamos trabalhando num ambiente que 
valoriza isso: é bom conhecer!



O que é ciência?

•Ciência é conhecimento.

•Então, tudo que o conhecimento humano 
abarca é objeto da ciência?

•Não.

•A definição “filosófica” de ciência é aquela 
que associa ao domínio da realidade (das 
verdades) do universo.



Os tipos de pensamento

Pensamento mítico
Necessidade primária de explicar os fatos ao 
redor.



Os tipos de pensamento

Pensamento religioso
 Considerado como o pensamento mítico elaborado que 

surgiu com a sofisticação da sociedade.

 A necessidade de explicar a transcendência da natureza 
e da vida.

Monte d'Accoddi: Itália 4000 

a.C.



Os tipos de pensamento

Pensamento filosófico
Surge na Grécia em VI a.C. (Tales, Pitágoras, 
etc.) onde se começou a organizar o pensamento 
lógico/dedutivo.

Na Grécia em IV a.C. há o desenvolvimento do 
processo com Sócrates e Platão (Academos era 
um jardim situado próximo ao cemitério de 
Atenas)

John Millar Watt



Os tipos de pensamento
• Pensamento filosófico

 Fundamento principal: lógica. Base do método científico atual.

• Pensamento científico
 Alguns dizem que começou com Galileu (1564-1642)

• Não é verdade...
Imhotep

Pirâmide de Djoser

(2630 a 2611 a.C.)

Wikipedia
Pitágoras c. 571 

– c. 495 a.C.

Arquimedes

287 a.C. – 212 a.C

https://pt.wikipedia.org/wiki/287_a.C.
https://pt.wikipedia.org/wiki/287_a.C.
https://pt.wikipedia.org/wiki/287_a.C.
https://pt.wikipedia.org/wiki/212_a.C.
https://pt.wikipedia.org/wiki/212_a.C.


Os tipos de pensamento

•Pensamento científico
Vem sendo progressivamente construído pela 
humanidade.

Preocupação com o registro

Galileu introduziu o método experimental ou 
empírico.

Pontos fundamentais: o método científico e o 
registro.



Método científico

•Conjunto de regras que governam o procedimento de 
geração do conhecimento científico.

•Há a necessidade da lógica e do respeito ao 
conhecimento prévio (registrado e devidamente 
comprovado).

•Muitos se baseiam na experimentação e num protocolo 
de raciocínio.

• Ideia da construção contínua e evolutiva do 
conhecimento.



Método científico

Método indutivo:
Após a consideração de um número suficiente de 
casos particulares, conclui uma verdade geral.

• O corvo 1 é negro.
O corvo 2 é negro.
O corvo 3 é negro.
O corvo n é negro.
(todo) corvo é negro.

http://www.portalviral.com/12-incriveis-animais-albinos#



Método científico

•Método dedutivo:
Através do raciocínio lógico faz-se uso 
da dedução para obter uma conclusão a respeito 
de determinada(s) premissa(s).

Todo homem é mortal

Antonio é homem

Antonio é mortal



Método científico

• Método fenomenológico:
 Consiste em examinar o conteúdo da 

consciência, determinar se tais conteúdos são 
reais, ideais, imaginários.

 É um método observacional baseado na 
percepção dos fenômenos.

• Método dialético:
 Através do diálogo cujo foco é a contraposição e 

contradição de ideias pode-se chegar a outras 
ideias.



Método científico

•Método hipotético-dedutivo:
Consiste na construção de conjecturas baseada 
nas hipóteses, isto é, caso as hipóteses sejam 
verdadeiras as conjecturas também serão.

Hoje este é o nosso “principal método de 
trabalho científico”.

Doutorado: há a necessidade de comprovação de 
uma hipótese...
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Aspectos importantes

• É necessário ter em vista um cenário de 
conhecimento (revisão do estado da arte –
registros prévios).

• É necessário ter um método válido (metodologia 
da pesquisa).

• É necessário ter uma contribuição ao avanço do 
conhecimento.

• O avanço obtido deve ser robusto o suficiente 
para suportar os questionamentos.



As ciências

• Ciências formais, compreendendo a matemática e 
as ciências matemáticas como a estatística.

• Ciências físico-químicas e experimentais que são as 
ciências da natureza e da terra como a física, química, 
biologia;

• Ciências sociais, que ocupam-se do homem, de sua 
história, do seu comportamento, da filosofia, da 
língua, do social, do psicológico e da política, entre 
outros.



Engenharia não é ciência!

• Não fazemos ciência, fazemos tecnologia que é o 
domínio do conhecimento técnico e científico e a sua 
aplicação através de sua transformação no uso 
de ferramentas, processos e materiais criados e/ou 
utilizados para resolver problemas.

• Técnica: é o procedimento ou o conjunto de 
procedimentos que têm, como objetivo, obter um 
determinado resultado.

• Tecnologia é o “encontro da ciência com a engenharia”.



O que é engenharia então?

• Engenharia é aplicação do conhecimento científico, 
econômico, social e prático, com o intuito de criar, 
desenvolver, projetar, construir, manter e otimizar 
estruturas, máquinas, equipamentos, 
aparelhos, sistemas, materiais e processos.

• É um conhecimento datado e o caminho natural de grande 
parte dele é a obsolescência.

• Desenvolvimento técnico/científico: deve obedecer aos 
princípios científicos e éticos.



Definições

•Ciência dos materiais:
Disciplina que envolve a investigação das 
relações existentes entre as estruturas e as 
propriedades dos materiais.

•Engenharia de materiais:
Projeto ou engenharia de um material, baseados 
na ciência dos materiais, para produzir um 
conjunto predeterminado de propriedades.



“Ferramentas científicas”

Registros: artigos científicos e livros

Os trabalhos acadêmicos:
Mestrado

Doutorado

Livre docência



Perguntas básicas:
•O que é uma abordagem científica?

•Por que devemos utilizá-la?

•É aplicável a materiais de construção civil?

•Que possibilidades ela traz?



Necessidade do estudo 
dos materiais

• Essenciais na atividade de engenharia que 

é evolutiva por natureza

• Base da sociedade moderna (inviável sem a 

manipulação dos materiais)

 Imagine a nossa sociedade sem aço!

• Atualmente: desenvolvimento rápido e 

constante (nanotecnologia)



Porque estudar materiais de construção 
com abordagem científica?

Seleção e especificação de materiais

Gestão de materiais em obra

Novos materiais

P&D

Desconhecimento - consequências 



Como estudar os materiais?

Empírico Científico +

Ponte romana de Moimenta Barcelona @22



Objetivos do aprofundamento no 
estudo dos materiais

• Melhor compreensão 

• Base científica

• Desenvolvimento de 
novos produtos

• Avaliação das 
propriedades

ao longo do 
tempo
durabilidade
fadiga
deformação lenta



O uso da ciência dos materiais

•Não elimina o empirismo 
mas procura fundamentá-
lo

•Nem sempre é necessária 
para resolver o problema

•Fundamental: não perder 
de vista no trabalho 
acadêmico

•Objetivo principal: 
aplicação na 
construção civil com 
ganho de 
desempenho



Princípio básico

O comportamento do 
material depende da 

microestrutura


