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Aula 04
Dominios morfoclimaticos

arido, semi-arido e tropical
umido



As formas em meios aridos e semi-
aridos

« As regides de clima arido e semi-arido cobrem perto
de 1/3 da superficie dos continentes. Os meios aridos
se estendem sobre mais ou menos 22 milhoes de
km?. Trata-se dos desertos quentes (Sahara e
Arabia). Existem também os desertos com invernos
frios (Asia Central), em situacdo continental e os

desertos litoraneos (Norte do Chile) — ponto comum,
as fracas precipitacoes.

* Podemos distinguir as regioes aridas das semi-aridas:
a agricultura sem irrigacao nas regioes aridas é
Impossivel.




Os sistemas de erosao dos paises
aridos e semi-aridos

» Arido n&o é sinénimo de seco. Um clima arido é
aquele onde se conjuga a acao da secura e do
calor.

« Se estima que as regides aridas (os desertos)
sao aquelas que recebem menos de 150 ou 200
mm de agua por ano na latitude do norte do
Sahara e menos de 250 mm na latitude ao sul
do Sahara. Existem também as regidoes semi-
aridas como as estepes da borda norte do
Sahara ou mesmo grande parte das regioes
mediterraneas.




« Todas estas regioes sao caracterizadas por
uma cobertura vegetal quase nula (zona arida)
ou dispersa (estepes da borda desértica,
florestas das regidoes mediterraneas).

« A grande parte da zona arida € arréica, isto €,
ela nao tem um escoamento permanente. De
todo modo, os cursos d’agua sao
espasmodicos.

« Estas zonas tém temperaturas contrastadas,
sobretudo nos desertos quentes. As areias
podem chegar a 70°C ao sol. Entretanto, as
temperaturas a sombra nao ultrapassam
raramente os 20°C.




Os solos

» Os solos adaptados a estes regimes climaticos
Sa0 POUCO espessos ou inexistentes.

* Nos paises semi-aridos (de 150 a 50mm de
precipitacao por ano), formam-se em superficie
ou em baixa profundidade as crostas calcarias.
A origem destas crostas é discutivel: parece
gue sao formadas devido ao fato de que as
precipitacdes sao raras para que outros
materiais gue nao sejam 0s sais e 0s calcarios
sejam dissolvidos. Estes sao fixados em
superficie ou no interior do solo imediatamente
apos as chuvas.




Os agentes de erosao

« As modalidades de fluxo: € nulo num deserto
absoluto e ativo nas regibes semi-aridas. Nestas
regioes, as vertentes sao atacadas pelas chuvas
repentinas.

* Nas vertentes rochosas, o solo pode ser
completamente levado pelo ravinamento, fazendo
com que a rocha apareca.

 Em contrapartida destes ataques intensos, 0S cursos
d’agua tém seus leitos maiores desmesurados, cheios
de cascalhos enormes, que sao invadidos somente no
momento das enchentes.




* Nas regidoes verdadeiramente aridas, a chuva
nao é ausente. Os fluxos difusos retiram muitos
detritos finos da superficie do solo.

 Fragueza de alteracao quimica —intensidade
de alteracao mecanica: a desagregacao
mecanica € intensa porque a cobertura vegetal
e 0 solo nao conseguem equilibrar as variacoes
consideraveis de temperatura — dilatacao e
contracdo. Em geral, as vertentes rochosas
secas ficam quase imunizadas.

« Se o clima do deserto € pouco agressivo, sabe-
se gue nos climas semi-aridos os fluxos reinam
e as formas serao mais frageis se as vertentes
nao forem protegidas pelas crostas calcarias.




O papel do vento: é o agente essencial
dos climas aridos.

O vento erode por deflacao e corrasao.

a) A erosao edlica: a deflacao é a
varredura pelo vento dos detritos moveis e
finos dos solos formados nos periodos
pré-deseérticos ou da decomposicao atual
da rocha.

A corrasao € o atague da rocha, mesmo
dura, pelo vento armado de materiais que
ele transporta.




A corrasao:

1°) ataca as argilas, que ela corta em
cristas chamadas yardangs. As raizes dos
arbustos tém um papel fixador.

2°) desobstrui os planos de xistosidade
das rochas por erosao diferencial.

3°) modela os cascalhos em facetas
levemente cOncavas, uma
perpendicularmente ao vento dominante e
outras obliguamente.




ASPECTOS PRODUZIDOS PELA ACAO DO VENTO
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b) A acumulacao edlica, as dunas: o vento deposita
uma parte dos materiais que ele varreu ou arrancou.

As grandes acumulacoes de areia representam 20%
da superficie total dos desertos.

O transporte pelo vento e seletivo, isto €, um
depdsito eodlico possui graos de granulometria
homogénea.

Quando abandona os graos gue ele transporta, o
vento constitui acumulacoes muito variadas: as
dunas elementares (barcanas) e as dunas
longitudinais paralelas.




TIPOS DE DUNAS
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 Chamamos de barcanas as dunas em
forma de crescente (croissant). Ha muitas
delas no Sahara. Os dois bracos do
croissant se alongam na direcao que
sopra o vento, pois elas avancam mais
rapido que no centro da duna.

* A barcana € uma duna jovem, formada
por um regime de ventos dominantes. Ela
tem um perfil em trés secoes. uma secao
ao vento, gque termina bruscamente, por
onde se faz a acumulacao e apresenta um
declive suave.




* A segunda secao, em declive muito
inclinado, é o tadlus onde caem as areias,
sob o vento. Uma terceira parte, em
declive médio, é devido ao revestimento
(placage), pelo turbilhao de retorno, contra
a vertente de recaida, da areia que cai do
alto do sif. Este nome é dado a crista de
uma duna ou a uma duna em forma de S.
O S se explica por uma certa variedade do

vento.

* As pequenas dunas se movimentam com
velocidades de 10m por ano.




CORTE TRANSVERSAL DE UMA BARCANA

Direcdo da areia
carreada pelo vento Direg¢ao do
movimento

da areia

Face
barlavento

Face sotavento

- &
= 4 . :
o SNt a2 t o . %
» . . PO PRI TR s g v r..
—— i B S i Sl B N . A AR vty R e \
b o . e yoila b A% = B s B
" LR~ o fism v 5 A | Al Sl L IR . . .
v L - x R RSO M S SHERIS U AR Y 0
e A T 2 kao gl L e Kt R T T MW PR e,
» % pgEn TEL AT T B L N AT 5 T oy * AL E g G £
. o . o . 3
e ’ $! Tig i L T et X, 1 " A N R TN
” et L IR o e ¥ g S I Ry R AR RN e s S , T ALV E
M W e Y K
= } 5 SN e W T e
R LRI E P TRUS Sl S ARt ) T

. . iy
...........
aaaaaaaaa

Estratos Camadas |Camadas
cruzados de topo de fundo



Direction du vent principal

Direction du vent

Barkhane (A) et sif (B).

Remarquer le profil en trois sections.



Inselbergues e pedimentos

* As regioes aridas e semi-aridas apresentam um
modelado em inselbergues (=montanhas, ilhas, em
alemao) e de pedimentos (superficies sobre rochas
mecanicamente resistentes, fracamente inclinadas).

 Osinselbergues apresentam cristas agudas. Tratam-
se de rochas resistentes que sobreviveram a longos
periodos de erosao. Suas vertentes s&o muito
abruptas. Na sua base acham-se rupturas de declive
brutal (Knicks).

« “Osinselbergues sao residuos da pediplanacao, em
climas aridos e semi-aridos. S&o elevacoes pouco
alongadas e relativamente ilhadas, cuja evolugao se
fez em funcao de um sistema de erosao, com o clima
semi-arido.” (GUERRA & GUERRA, 1997)




* Os pedimentos se desenvolvem em
seguida, com uma declividade de 5°, ao
lado dos knicks. Esta vertente esta em
equilibrio com o tamanho dos detritos
fornecidos pelo inselbergue. Geralmente
as rochas dos pedimentos sao menos
resistentes que os dos inselbergues.



“‘Pedimento é uma formacao gque aparece nos
paises de clima arido quente ou semi-arido, cujo
material é trazido pelos rios que fazem um
lencol, a semelhanca de um grande leque, logo
a saida da montanha. Todavia, esta zona de
lencol sera aplainada e constituira o glacis de
erosao. Esse material sera assim transportado
mais para baixo, dando origem a uma planicie
de aluvioes chamada bajada ou glacis de
sedimentacao. Nessas bajadas podemos
encontrar depressdes onde se acumulam aguas
de carater permanente ou temporario
denominadas playas.” (GUERRA & GUERRA,
1997)




Glacis de Sao Pedro-SP.
Fonte: OLIVEIRA, D. de, 2013.



Pedimento

Na zona A é o dominio da erosdo vertical; zona B o da erosio lateral ( glacis de erosao — vide) e
zona C o de acumulagdo (glacis de sedimentacao ou bajada — vide).



“Os pediplanos sao superficies planas
formadas pelas justaposicoes de glacis. O
pediplano € uma superficie inclinada,
formada pela coalescéncia de
pedimentos. Nos pediplanos ou nos
pedimentos podem ser encontrados
relevos residuais (inselbergues). Sao
grandes superficies de erosao modeladas
nos climas aridos quentes e semi-aridos.”
(GUERRA & GUERRA, 1997)



Pediplano

Pediplano, vendo-se: K — knick, G — glacis d’erosion (pedimento), 1 - Inselbergue
B — bajada ou playa



Canyon Uadi (leito seco de rio

intermitente)
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FORMAS ORIGINADAS POR
INTEMPERISMO E EROSAO
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Dinamica das areias eolicas

 Todo grao de areia tende a cair
verticalmente, mas ele é freado pela
resisténcia do ar segundo leis
aerodinamicas.

 As particulas finas sao transportadas em
suspensao, mas as areias tendem a cair
rapidamente.

« O transporte das areias € seguido de dois
processos: saltacao e rastejo.




« Elevada guase verticalmente (pois o contato do
vento com o solo é fraco), a particula segue uma
direcao obliqua, pois seu peso tende a fazer cair.
Ela toca o solo, mas retoma o salto assim que toca
um grao mais ou menos estavel. A retomada a eleva
guase verticalmente de novo e o0 movimento
recomeca — saltacao.

 Um grao, mesmo que grande, gue se desloca
ligeiramente por um grao em saltacao sofre um
rastejo eolico. E assim forma-se um
bombardeamento de uma série de fracos
movimentos no sentido do vento. Desses
bombardeios resultam minusculas rachaduras na
superficie dos gréaos, o que se pode ver em uma
lupa.
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Bombardement d’un grain grossier
par un grain fin en saltation.

Le grain grossier avance par impact. Le
résultat est une reptation des grains grossiers.



Aridificacao e desertificacao

« A aridificacao significa uma mudanca
climatica, que se efetua no
estabelecimento de um clima mais ou
menos arido numa regiao. Esta
modificacao se efetua em funcao da
circulacao atmosférica geral. As fases de
aridificacao se sucedem no tempo
geologico. Dez mil anos antes de nossa
era, o Sahara era um meio relativamente
umido.



A desertificacao significa a degradacao dos
meios semi-umidos frageis, na borda dos desertos.
E resultado de uma pressdo humana excessiva
sobre um meio-ambiente. A destruicao da
cobertura vegetal e dos solos provoca a
progressao do deserto. O vento retira as finas
particulas do solo e a rocha aparece.

As dunas antigas fixadas pela vegetacao podem
se movimentar, assim gue a vegetacao e
destruida.

Principais aspectos: destruicao da vegetacao, dos
solos, progressao das dunas.

Estes dois termos sao sindnimos para alguns
geografos.




Dominio Morfoclimatico Tropical Umido



Caracteristicas principais

A coexisténcia de calor e de chuvas superiores
a evapotranspiracao potencial durante pelo
menos 3 a 4 meses, com auséncia de inverno.

Temperaturas médias mensais superiores a

18°C e amplitude térmica que n&o ultrapassa
10°C.

Apresenta formacoes vegetais densas, florestas
e savanas.

Ocupam cerca de 20% da superficie das terras
emersas.



E centrado no Equador.

A presenca de calor e umidade determina
alteracoes fisico-quimicas e bioguimicas.

A auséncia de gelo é importante porque a
fragmentacao das rochas torna-se reduzida,
mas o atague guimico é constante.

A decomposicao das rochas € mais rapida do
gue o transporte de detritos sobre as vertentes.

Os solos sao profundos e bem drenados.




O meilo ecologico

 Ciclo vegetativo constante — vegetacao
sempre verde.

* Auséncia de estacoes do ano — elevado
teor de umidade e fraca amplitude termica
— evapotranspiracao elevada.

* Lencol freatico permanente e espesso —
chelas imediatas devido ao estado de
saturacao dos solos.



Processos

N
abundancia de argilas — a quantidade de
argilas nos solos florestais das regioes
guentes e umidas representa 50 a 60% do
peso total do solo, enquanto nas regioes
temperadas representa 6 a 10%.

* Os solos espessos atingem 20, 30 a 50
metros.



° OS —_—
em solucao — perda de bases, que sao 0s
elementos mais soluveis — teor de substancias
dissolvidas nos rios.

— a acao
das gotas de chuva faz as particulas mais finas
do solo se locomoverem, apesar da protecao da
vegetacao.

* O escoamento difuso € um agente importante
de transporte, pela falta de gramineas — erosao
lateral e remocao de detritos finos — € um dos
processos mais eficazes na esculturacao da
convexidade das vertentes.




As formas de relevo

As formas mais comuns esculpidas em terrenos
granitico-gnaissicos sao as meias-laranjas ou relevo
mamelonar ou ainda mares de morros.

AsS vertentes sao convexas e 0s declives se situam
entre 15° e 25° ou 30°. O solo geralmente é espesso.

As vertentes sao convexas do topo a base e os vales
sao planos devido a chegada de detritos ser superior
a capacidade de transporte pelos rios.

Vertentes de 50° e 60° (paes-de-acucar) recuam
rapidamente por processos fisico-quimicos que
provocam desagregacao da rocha. A forte inclinacao
nao permite o desenvolvimento de solos. A vertente
recua e a verticalidade se mantéem.
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Topografia caracteristica de terrenos graniticos em regides tropicais umidas



Mar de Morros.
Fonte: http://www.saoluizdoparaitinga.sp.gov.br/site/o-que-fazer/mais-pontos-de-visitacao/



pain de sucre
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Type de relief de la forét équatoriale.
Croupes d’argile rouge d’altération, dominées par un pain de sucre de roche non altérée.






A savana é menos Umida do gue as florestas e

submetida a um regime pluviometrico sazonar mais
contrastado.

A caracteristica climatica basica é a alternancia de
periodos chuvosos e de seca acentuada.

A pluviosidade anual gira em torno de 1.000 e
1.500mm e se concentra em 4 ou 6 meses de
primavera e verao ou verao € outono.

As temperaturas médias anuais sao elevadas,
girando em torno de 20°C.



* EXisténcia de couracas ferruginosas —

* (concrecao) concentracao local de um
composto quimico, como o carbonato de
calcio ou oxido de ferro, na forma de grao
ou nddulo, variando no tamanho, forma,
dureza e cor. Concrecao ferruginosa:
concrecao resultante da concentracao de
oxido de ferro. (CURI, 1993)




Formation des pédiments de savane

1. PHASE HYPER - HUMIDE

3.PHASE SEMI - ARIDE

— — | Altérites




inselberg
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Type de relief de la savane.

Inselberg dominant des aplanissements qui peuvent étre des glacis (a droite), des pédiplaines, des topo-
graphies de regradation (2 gauche). Cuirasses d’altération ferrugineuse étagées.




Os processos de erosao

As primeiras tempestades encontram o solo seco e
endurecido — erosao pluvial possante e escoamento
superficial imediato.

Processos mais importantes: torrentes em lencol
(sheet flood); escoamento difuso (rill wash); erosao
pelas gotas de chuva e dguas pluviais escoadas
(rain wash); correntes canalizadas (stream flood).

S&0 processos comuns as zonas semi-aridas como as
savanas, devido a escassez da cobertura vegetal
continua.

Favorecem o coluvionamento, pois as aguas
carregam a carga fina e a depositam nas zonas
deprimidas e planas.




As formas de relevo

* Erosao regressiva dos canais promovem recuo
paralelo das vertentes — relevos residuais em
domos ou macicos arredondados de declives
bastante ingremes — inselbergues.

« Os processos de escoamento em lencol e difuso

e erosao latera

as irregularidac

de canais divagantes aplainam
es do relevo aos pés dos

macicos montanhosos — pedimentos.

« As primeiras chuvas tém acao erosiva grande,
pois encontram o solo seco e sem vegetacao —
planicies de erosao — pediplanos.




* As formas de relevo e 0s processos de
erosao sao muito semelhantes sob
savanas e estepes (regidbes semi-aridas).

* Os pedimentos parecem se desenvolver
melhor nas zonas semi-aridas pela
poténcia erosiva da erosao mecanica.
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