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A ESTRUTURA GEOLOGICA NA
DEFINICAO DO RELEVO



EPIROGENESE

* (do grego: continente), termo introduzido por
S.K. Gilbert (1890)—caracteriza-se por
movimentos verticais de vastas areas
continentals, sem perturbar localmente a
disposicao e a estrutura geologica das
formacoes que compdem os blocos afetados
por esses movimentos. Observa-se,
simultaneamente, levantamentos de certas
partes do continente, acompanhados de
abaixamentos de outras partes.



* Epirogénese positiva: guando o bloco
continental se levanta, determinando o
recuo do mar.

* Epirogénese negativa: quando o
continente se abaixa, ocasionando o
avanco do mar.

* Evidéncias: medidas geodésicas permitem
verificar a existéncia de mudancas
altimétricas. Ex: em Estolcomo ha um

evantamento de 19cm a cada 50 anos e a

Holanda sofre um abaixamento de 30cm

nor século.




EPIROGENESE E MORFOLOGIA

 Os levantamentos e abaixamentos dos blocos
continentais podem mudar a configuracao da drenagem
ou dos desniveis dos rios, ocasionando 0 aumento ou
diminuicao do desgaste erosivo.

« A modelagem: forcas enddgenas (epirogénese) e
exogenas (causas externas).

* movimento para cima: soerguimento, para baixo:
subsidéncia.

- Como o levantamento nao é continuo, aparece um
plano de erosao em varios niveis, separados entre si por
degraus—Serra do Mar.




OROGENESE

 E um movimento tectonico horizontal. Pode ter
duas configuracoes: convergente, quando duas
placas se chocam e divergente, quando duas
placas se afastam. A primeira provoca o
surgimento de dobramentos e cordilheiras e a
segunda responde pela formacao das dorsais
(cordilheiras submarinas).

« Esforcos orogenéticos—irreversibilidade da
configuracao estrutural que assume a
rocha—deformacoes permanentes—diaclases,
falnas e dobras.




DIACLASES

* Planos de fragueza , segundo o qual a
rocha tende a romper-se, isto €, guando a
rocha é atravessada por inumeras linhas
de fraqueza, seguindo varios planos
paralelos entre si.

» Estes planos separam ou tendem a
separar em duas partes um bloco de
rocha uno, da qual nao se deu nenhum
deslocamento das partes separadas.




T — diaclases transversais em relagdo a estrutura fluidal. -

L — diaclases longitudinais.

E — diaclases paralelas

C — diaclases de cisalhamento.

V — diaclases preenchidas por meio de solugdes ascendentes, constituindo os veeiros.

Observam-se ainda algumas falhas que demonstram que as diaclases de cisalhamento sio posteriores

as transversais e longitudinais. A estrutura fluidal é simbolizada pelos pequenos tragos paralelos e ho-
rizontais (seg. Cloos, mod.).



FALHAS

« Sao fraturas nas quais ocorre um deslocamento
perceptivel das partes, o gue se da ao longo do plano
de fratura. Podem ser tectonicas ou atectonicas.

« Falhas tectonicas: mais comuns — resultantes de
movimentos epirogeneticos, dobramentos ou
Intrus6es magmaticas.

« Falhas atectonicas: originadas pelo desabamento
provocado por dissolucao de rochas de superficie, por
acomodacao de sedimentos etc.




ELEMENTOS GEOMETRICOS DA
FALHA

* Plano da falha: é a superficie segundo a
gual se da o deslocamento. Quando o
atrito causado pelo movimento produz
uma superficie lisa e brilhante denomina-
se de espelho de falha.

< Plano de falha




» Rejeito: € a medida do deslocamento
linear resultante do movimento que
ocasionou a falha.




CLASSIFICACAO DAS FALHAS

 Falha normal: um dos blocos é abatido na
mesma direcao na qual mergulha o plano
da falha, resultando num afastamento das

camadas.

iPlano de falha




» Falha inversa ou falha de empurrao: uma
parte € empurrada sobre a outra,
cavalgando-a.




 Falha transcorrente ou de deslocamento
horizontal: o exemplo classico é a falha de
Santo Andre, na California, que se
relaciona ao terremoto de Sao Francisco

de 1906.




Sistemas de falhas: uma das formas mais
comuns resultantes de tais sistemas de
falhas é a fossa tectonica.

Fossa tectonica—graben: depressoes
estruturais ocasionadas por falhnamentos.

Regioes elevadas sao chamadas de horst.

Serf-a da ' Serra do Mar

. Rio Paraiba
Mantiqueira :
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Rift Valley Etiopia. Fev/2011. Deborah de Oliveira



DOBRAS

Sao curvaturas ou flexdoes, ora mais ou menos
fechadas, produzidas por esforcos de natureza
tectOnica ou por intrusoes magmaticas ou ainda
por causas atectonicas.

E normal a atuacdo de grandes pressdes a altas
temperaturas sobre as rochas—aumenta a
plasticidade.

A forma das dobras varia muito, dependendo da
Intensidade, duracao e angulo de incidéncia da
direcao do esforco em relacao ao plano que
sofreu o dobramento.

Quanto ao tamanho, variam desde milimétricas
até centenas de metros de amplitude.



Dobra em Pernambuco. Fonte: odiluvionopiaui.blogspot.com



AS PRINCIPAIS FORMAS DE
DOBRAS

Monoclinal ou flexdo Anticlinal simétrica

P. A. = plano axial

Sup. que divide a
dobra em duas
partes iguais

Dobra revirada

Dobra deitada Dobra falhada Dobra de arrasto



« DOBRA ASSIMETRICA

Sinclinal Anticlinal

(Assimétrico) . (Assimétrico)

P.C.= plano da crista (superficie formada pelo conjunto das cristas de um pacote de
camada)

P.A. = plano axial (é a superficie que divide a dobra em duas partes similares )



ORIGEM DAS MONTANHAS

« As diferentes formas de montanhas sao
classificadas segundo os tipos de forcas
gue as originaram. A morfologia exterior €
frequentemente resultado da acao
erosiva.

« Podem ser de natureza vulcanica, erosiva,
ou originar-se por falhamentos ou por
dobramentos.



« Montanhas de origem vulcanica:
exemplo—Vesuvio, ilhas vulcanicas do
Havali.

 Montanhas produzidas por dissecacao
erosiva de planalto: levantamento de
regioes aplainadas por forcas
epirogenéticas sem deformacoes
tectonicas consideraveis. Do desnivel
resultante ha a erosao estimulada com
maior ou menor intensidade. Ex: Serra
Geral do Rio Grande do Sul.




 Montanhas produzidas por falhamentos:
sao caracterizadas pelo deslocamento
principal no sentido vertical. Essa falhas
podem reativarem-se varias vezes. EX:
escarpas da Serra do Mar e da
Mantiquelra.

 Montanhas produzidas por dobramentos:
deslocamento horizontal e um
enrugamento. Ex: Alpes.




GEOMORFOLOGIA

« Ciéncia que estuda as formas de relevo, tendo
em vista a origem, estrutura, natureza das
rochas, o clima da regiao e as diferentes forcas
enddgenas e exogenas, que entram como
fatores construtores e destruidores do relevo
terrestre.

 Tem por objetivo o estudo das formas terrestres
definindo-as pelo seu aspecto, por sua
dimensao, por sua génese e por sua evolucao.



RELEVO

O conjunto dos desnivelamentos da superficie
do globo: microrrelevo, mesorrelevo e
macrorrelevo. Compreende as formas do relevo
emerso e submerso, com dimensoes muito
variadas.

Microformas: pequenos sulcos e pequenas
formas com um metro ou menos.

Macroformas: extensas cadeias de
dobramentos.

E o resultado da atuacdo de forcas enddgenas
(dobras, falhas, vulcoes, terremotos etc) e
exogenas (desgastes e acumulacao).




Forcas endogenas: relevos estruturais.
Forcas exogenas: relevos esculturais.

O relevo é caracterizado pelas formas
salientes e formas deprimidas.

As forcas internas e externas sao
variaveis, dependendo de dois fatores: 1-
Natureza das rochas; 2-Intensidade das
acoes.

Principais formas de relevo — montanhas,
planaltos, planicies e depressoes.




MONTANHAS

« Grande elevacao natural do terreno, com
altitude superior a 300 metros. (GUERRA &
GUERRA, 1997)

* Podem ser classificadas segundo diversos
criterios: a) Quanto a origem: montanhas de
dobras, de falhas, vulcanicas,de erosao — pode
haver uma associacao desses tipos; b) Quanto
a idade: montanhas novas (formas agucadas),
velhas (sofreram eroséo) e rejuvenescidas apos
erosao sofreram movimentagcao orogenética).




PLANALTOS

« Extensao de terrenos mais ou menos
planos, situados em altitudes variaveis.

 E um termo de valor apenas descritivo, se
nao for associado a estrutura.

* “Uma superficie elevada, mais ou menos
plana, delimitada por escarpas ingremes,
onde o0 processo de degradacao supera
os de agradacédo.” (GUERRA & GUERRA,
1997)



PLANALTO
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Tipos de planalto

1) Planaltos tectonicos: sao os gue
resultam do soerguimento ou abaixamento
de superficies mais ou menos planas da
crosta terrestre.

 2) Planaltos vulcanicos: sao constituidos
pelo capeamento feito pelas lavas
acumuladas.

« 3) Planaltos de erosao: sao os mais
comuns e extensos do globo.




PLANICIE

Extensao de terreno mais ou menos plano, onde
0S processos de agradacao superam os de
degradacao.

E importante lembrar que ha planicies que estio
a mais de 1.000m de altitude — planicies de
montanha.

Trata-se de um terreno mais ou menos plano,
de natureza sedimentar e, geralmente de baixa
altitude.

E uma forma de relevo relativamente recente.



Tipos de planicie

1) Planicies continentais: sao formas de
relevo de acumulacao de origem
tectonica-afundamento.

 2) Planicies maritimas ou costeiras: sao
planicies litoraneas.




DEPRESSOES

» Areas situadas abaixo do nivel do mar ou
abaixo do nivel das regides vizinhas. As
primeiras sao chamadas de depressoes

absolutas e as segundas de depressoes
relativas.

 Um vale pode ser chamado de depressao
longitudinal.




Alguns tipos de depressoes

Depressao de afundamento: o0 mesmo gue
pacia de afundamento;

Depressao de frente de cuesta: area deprimida,
em funcao da erosao na escarpa de natureza
sedimentar;

Depresséo fechada: sem saida aparente para
as aguas. Ex: dolinas em rochas calcarias;

Depressao periférica: 0 mesmo que
circundesnudacao — area deprimida no contato
entre os terrenos sedimentares e cristalinos,
com forma alongada.




SISTEMAS GEOMORFOLOGICOS
BACIA HIDROGRAFICA

» Conjunto de terras drenadas por um rio
principal e seus afluentes.

» EXisténcia de cabeceiras ou nascentes,
divisores de aguas, cursos d’'agua
principais, afluentes e subfluentes.

* Nocao de dinamismo: modificacoes que
ocorrem nas linhas divisoras de agua sob

efeito de agentes erosivos, alargando ou
diminuindo a area da bacia.



« Canal fluvial: local por onde escoam as

aguas fluviais.

* Planicie de inundacao: superficie pouco

elevada acima do nivel médio das aguas,
sendo frequentemente inundada por
ocasido das cheias. E também chamada
de terraco, varzea, leito maior etc.

Planicie de inundagéao

diques marginais
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Vazante
Enchente




« Vale: corredor ou depressao de forma
longitudinal, que pode ter varios
quilometros de extensao.

« SA0 formas topograficas constituidas por
talvegues (linha de maior profundidade no
leito fluvial) e duas vertentes com dois
sistemas de declives convergentes.

« A forma do vale e o0 seu tracado depende
da relacao entre a resisténcia das rochas
e a forca da erosao.



 TIPOS DE VALE

« 1- Quanto a origem: a) vales primitivos:
vales de sinclinais, vales de fossas
tectonicas, vales de cordilheira ou
montanha etc; b) vales de erosao:
escavado por aguas fluviais, escavado por
aguas pluviais, escavado por glaciais;

« 2- Quanto ao valor hidrografico: vales
principais, vales secundarios (afluentes e
subafluentes);




« 3- Quanto a forma do fundo: vales de

fundo chato (plano), de fundo concavo, de
fundo em V de fundo estreito;

* 4- Quanto a oroqgrafia daregiao: vales
longitudinais, vales transversais;

 5- Quanto a forma das vertentes: vale
em garganta, em V ou normal, em calha,
dissimeétricos.
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Vale de sinclinal Vale de fossa tectdnica
)
Vale de cordilheira de montanha Vale de fundo chato
Vale de fundo céncavo Vale em V Vale em garganta

vale em calha

vale dissimétrico

Tipos de vales.



* Terraco: superficie horizontal ou
levemente inclinada, constituida por
deposito sedimentar, ou superficie
topografica modelada pela erosao fluvial,
marinha ou lacustre.

« Aparecem com mais frequéncia ao longo
dos rios ou ainda na borda dos lagos,
lagoas, ou mesmo ao longo do litoral.

 Podemos classificar os terragcos em
fluviais, marinhos, lacustres, estruturais
etc.




 TIPOS DE TERRACOS

« 1) Terracos fluviais: depdsitos aluviais
gue se encontram na encosta de um vale.

« 2) Terracos marinhos: depositos
sedimentares de origem marinha situado
acima do nivel médio atual.

« 3) Terracos estruturais: constituem
superficies escalonadas, num sistema de

camadas guase horizontais.
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DECLIVE

— Terragos fluviais.
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Nivel do oceano

%// Plataforma continental

Terracos marinhos



Terraco marinho cortado pelo rio. 24/09/2009. Litoral da Argentina. Déborah de Oliveira



VERTENTE

“Planos de declives variados, que divergem das
cristas ou dos interfluvios, enquadrando o vale.”
(GUERRA & GUERRA, 1997)

Nas planicies, muitas vezes as vertentes sao
mal esbocadas, onde o rio divaga amplamente.

Nas montanhas, as vertentes podem ser
abruptas e formarem gargantas. Al as vertentes
estao mais proximas do leito do rio, engquanto
nas planicies estdo mais afastadas.



Tipos de vertentes

Os tipos de vertentes que aparecem na
natureza esta em funcao principalmente do
clima da regiao, da natureza da rocha da
estrutura e do volume do relevo.

As rochas eruptivas dao, nas regioes tropicais
umidas, vertentes de forma convexa.

Nas regides aridas ou semi-aridas, os
contrastes entre as vertentes abruptas das
serras e as baixadas sao bem pronunciados,
aflorando as rochas em quase todos 0s pontos.

Estao divididas em: coOncava, convexa e
retilinea.




x

Tipos de vertentes: 1) vertente cncava; 2) vertente convexa; 3) intersecgio de vertentes retilineas;
4) interseccio de vertentes concavas; 5) intersec¢do de vertentes convexas; X — Y, linha de cristas ou espigoes.
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