FORMACAO DE SOLUCOES — TEORIA E
PRATICA

Solucdes Ionicas
Dissolucdo de sais /solubilidade
Preparo de solucoes - Concentracoes




Compostos lonicos — Solucdes Aquosas

Um composto ionico € um composto quimico no qual existem
ions ligados numa estrutura através de ligacoes iOnicas. Para
formar um composto idnico classico é necessario pelo menos
um metal e um nao metal. O elemento metalico geralmente é
um ion de carga positiva (cation), e o elemento nao metalico
um ion de carga negativa (anion).



http://pt.wikipedia.org/wiki/Composto_qu%C3%ADmico
http://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%8Don
http://pt.wikipedia.org/wiki/Liga%C3%A7%C3%A3o_i%C3%B4nica
http://pt.wikipedia.org/wiki/Metal
http://pt.wikipedia.org/wiki/N%C3%A3o_metal
http://pt.wikipedia.org/wiki/C%C3%A1tion
http://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%82nion

Sais e compostos idnicos
classicos

Compostos ionicos
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Substancia pura

Oou espécie quimica.
Contém somente
ions Na* e Cl.
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Figura 1- Dissolucao do cloreto de sédio em agua.



Processo de solubilizacao de sais em agua

O que esta errado nesta representacao?
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« = Devido ao carater dipolar das moléculas de agua, elas interagem
com os ions e, assim, estes ficam hidratados.

 Adissociacdo ibnica do NaCl é representado pela equacéo:
* NaCl->Na*+Cl



PROPRIEDADES DOS COMPOSTOS EM SOLUCOES
AQUOSAS

* Para entender as reacdes em solucao aquosa é
importante entender o comportamento dos
compostos em agua: Formacao de ions
hidratados em solucao aquosa.

* Pergunta: Como sabemos que os ions estao
presentes em solucao?



Teoria de Arrhenius

e Teoria que procurava explicar a condutibilidade elétrica das
solucdes através da existéncia de ions solvatados.
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* Solugdo eletrolitica: solucao que conduz corrente elétrica.
Solugcdo néo-eletrolitica: solucao que nao conduz corrente elétrica






Considerando que o processo de solubilizacao de um sal é reversivel na
presenca de seu solido temos um equilibrio dinamico e por tanto uma
CURVA DE SOLUBILIDADE em funcao da temperatura (T)
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KNO, (solubilidade)

RESULTADOS DO EXPERIMENTO

SOLUBILIDADE EM FUNGAO DA TEMPERATURA PARA O KNO,

15~

[ER
o
|

a1
1

(g/10 g agua)

Solucao saturada (sob a curva)
com ou sem corpo de fundo

Solucao Supersaturada
(meta-estavel)

0 20 40 60 80
Temp °C



VARIACAO DE ENTALPIA NO PROCESSO DE SOLUBILIZACAO
Calor de dissolucdao na pressao constante)

Ions gasosos
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> 0 (Endotérmico)
< 0 (Exotérmico)

AHsolucao = AHrede + AHsolvatacao

AHrede > 0 (necessita de energia para quebrar a rede)

AHsolvatacdo < O (forte interacao dos ions com o solvent polar)




Linearizando os dados de Solubilidade do KNO,

S(T)= Cyexp[—AH,/RT]

20.08554
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7.38906 -

2.71828
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0.0026 0.0028 0.0030 0.0032 0.0034 0.0036 0.0038
1/T (K)

Resultado: Entalpia de Solubilizagdo do KNO; = 25 ki/mol
Processo Endotérmico



SOLUBILIDADE DE {ONS EM ALTA CONCENTRACAO:
FORMACAO DE PARES IONICOS

hydrated ions
NaCl(s) Na*(aq) Cl™(aq)
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ion pair

Obs: A formacao de pares idnicos depende das propriedades do solvente.
Reducao da constante dielétrica leva a uma maior atracao eletrostatica entre ions
de carga oposta e por tanto a formacao mais efetiva de pares ibnicos. Assim se
adicionarmos etanol em agua (diminui a constante dielétrica do solvente), uma
solucao de um dado sal tera maior fracao de pares i6nicos em solucao.
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MaC,,H,.50, = Sadium dodecyl sulfate
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(a) Micelles in solution
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(b) Hexagonally packed or
columnar packed micelles

!z i\w N

/ i\}s{ wm

i
o gl ...:ff

/

(¢) Cubically packed micelles
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