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Projeto Preliminar



Etapas de Desenvolvimento do Projeto

Selecionar e determinar Concepções Alternativas

Detalhar a documentação do 
produto

Modelar produto, prototipar e simular

Desenvolver Plano de 
Processo para os

Componentes

Projeto Conceitual Projeto DetalhadoProjeto Preliminar



Projeto Preliminar



Etapa do Projeto Preliminar

Concepção do Produto

Projeto 
Preliminar

Detalhamento de 
Componentes

• Detalhes e desenhos dos 
SSCs

• Testes de funcionalidade
• Simulações computacionais

• Listar sistemas, sub-sistemas e componentes
• Identificar itens estratégicos
• Identifica itens que podem ser padronizados

Criar e detalhar os SSCs

Fazer testes de 
funcionalidade dos SSCs

Calcular e desenhar os 
SSCs

Decidir fazer ou comprar 
os SSCs

PROCESSO ITERATIVO



Listar Sistemas, Sub-Sistemas e Componentes (SSCs)

Torno

suporte

fixação

da peça

fixação e 

movimento da 

ferramenta

sistema de 

avanço

acionamento 

principal

sistema de 

controle

Carro longitudinal

Carro transversal

Carro porta-ferramenta

Torre de fixação

Fuso

Vara

Motor de avanço

Controlador de avanço

Painel de controladores

Computador CN

Canal de comunicação

Sensores

Software

Emissão de fluido de corte

Recolhimento de cavaco

Cabos, conectores, etc...

Sistema Sub-Sistema

Estrutura fundida

Elementos de fixação

Estrutura cabeçote

Guia de movimento

Elementos de fixação

Mecanismo de acionamento

Contraponta

Motor de acionamento

Controlador de acionamento

Eixo árvore

Redutor

Cabeçote móvel

Motor de posicionamento

Controle de posicionamento

Placa de fixação

Apoio

Barramento

Sensores

Guia

Componente

Eixo 1

Rolamento 1

Rolamento 2

Engrenagem 1

Chaveta 1

Chaveta 1

Engrenagem 2

Anel espaçador

Bucha



Etapa do Projeto Preliminar

• Fazer simulações numéricas (CAD/CAE/CAM)

Concepção do Produto

Projeto 
Preliminar

Detalhamento de 
Componentes

• Detalhes e desenhos dos 
SSCs

• Testes de funcionalidade
• Simulações computacionais

• Listar sistemas, sub-sistemas e componentes
• Identificar itens estratégicos
• Identifica itens que podem ser padronizados

Criar e detalhar os SSCs

Fazer testes de 
funcionalidade dos SSCs

Calcular e desenhar os 
SSCs

Decidir fazer ou comprar 
os SSCs

PROCESSO ITERATIVO

• Testar componentes
• Testar sub-sistemas



Testes de Componentes

Para alguns componentes, a tecnologia é tradicional e existe conhecimento acumulado e sistematizado e 
podemos calcular com base em padrões. 

É caso de 
rolamentos, por 

exemplo.



Testes de Componentes

Para componentes não padronizados, pode-se 
usar softwares de análise (CAD/CAE/CAM)

3D

CAD

Digital

Mock-up

Functional

Virtual

Prototyping

Virtual

Product Development

• Protótipos físicos ainda são necessários 
para validar o produto final...
... Mas somente para os testes finais!

• Confiabilidade dos modelos digitais 
aumenta com o tempo e quantidade 
de iterações

• Permite testar inovações com 
economia de tempo



Testes de Componentes

CATCAE

CAD

Internet / Intranet

Geometric

Verification

Physical

Verification
Technology

Verification

Computer

Aided

Testing

Computer

Aided

Design

Computer

Aided

Engineering

O ideal é todos os sistemas utilizarem uma 
mesma base digital do produto! 



Exemplos de Análises em Protótipo Virtual

Computer Aided Design (CAD)

• Montagem (assembly)

• Análise cinemática



Exemplos de Análises em Protótipo Virtual

Computer Aided Engineering (CAE)

• Análise estrutural

• Análise dinâmica

• Análise térmica

• Interação fluido-estrutura

• Análise aerodinâmica

• Análise eletromagnética

• Análise eletrônica



Exemplos de Análises em Protótipo Virtual

Computer Aided Manufacturing (CAM)

• Análise do processo de 
manufatura



Etapa do Projeto Preliminar

• Levantar informações de custo
• Orçar os SSCs com fornecedores
• Decidir entre desenvolver ou comprar

Concepção do Produto

Projeto 
Preliminar

Detalhamento de 
Componentes

• Detalhes e desenhos dos 
SSCs

• Testes de funcionalidade
• Simulações computacionais

• Listar sistemas, sub-sistemas e componentes
• Identificar itens estratégicos
• Identifica itens que podem ser padronizados

Criar e detalhar os SSCs

Fazer testes de 
funcionalidade dos SSCs

Calcular e desenhar os 
SSCs

Decidir fazer ou comprar 
os SSCs

PROCESSO ITERATIVO

• Fazer simulações numéricas (CAD/CAE/CAM)

• Testar componentes
• Testar sub-sistemas



Decidir entre Desenvolver e Comprar

para SSCs não 

estratégicos

Calcular e desenhar SSCs

Especificar tolerâncias

Integrar SSCs

Finalizar desenhos

Completar BOM

para todos 

SSCs 

fabricados

Foi definido 

na 

concepção?

É comprado 

ou 

fabricado?

Tentar recuperar Procurar no mercado

e) Existe 

no 

mercado

d) Não 

existe no 

mercado

c) Não existe 

nada 

semelhante

b) Existe 

semelhante

a) Existe 

idêntico

Modificar

É 

estratégico?

É fabricado Não sei É comprado

Reutilizar

Decidir 

comprar ou 

fabricar

Desenvolver 

fornecedores

sim

não

sim

não

Planejar processo

Desdobrar

Criar novos

Desdobrar

Criar novos



Entrega do Projeto Preliminar 



Entrega do Projeto Preliminar

• Não necessariamente vai usar todas as ferramentas 
(depende do problema)

• Fazer uma apresentação em Power Point de 15 min sobre:

- Layout escolhido para o sistema
- Detalhamento dos Sistemas, Sub-Sistemas e 

Componentes
- Atividades de análise realizadas (testes, simulações)
- Principais resultados obtidos nas atividades de análise

• Aplicação desta metodologia de projeto

Criar e detalhar os SSCs

Fazer testes de 
funcionalidade dos SSCs

Calcular e desenhar os 
SSCs

Decidir fazer ou comprar 
os SSCs

PROCESSO ITERATIVO
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Dúvidas?

Utilize também o FÓRUM no eDisciplinas !


