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Distribui¢io de doencas ? ?
no espago e tempo

Quem? Quem?
?
Profa. Tricia Maria Ferreira de Sousa Oliveira Quando :
Onde?
2 3
Casos Casos Casos
* Casos autdctones: * Casos aléctone: * Caso primario
tem origem no caso “importado” — Foco indice @ ?
mesmo local da de outra localidade. -

N — Paciente zero
ocorrencia.

— Exposigdo ao
agente e doenca
no mesmo local

— Exposigdo ao agente
em um local e
doenga em outro

— Primeiro entre varios casos de natureza similar e
epidemiologicamente relacionados. O caso indice
é muitas vezes identificado como fonte de
infecg¢do ou de contaminagdo.




Endemia

* Presenga usual de enfermidade, dentro de limites
esperados em determinada darea por determinado
periodo de tempo

¢ Enfermidade habitual em uma populagdo definida
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Epidemia

* Elevagdo brusca, tempordria e significante
acima do esperado da incidéncia de uma
determinada doenga Estados americanos com casos de PEDv

* Fatores relacionados - - "
ao agente, hospedeiro ‘ =
e/ou ambiente

Marco de 2014: 25 estados acometidos
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¢ Ocorréncia

Pandemia

epidémica

caracterizada

por

distribuigdo espacial, atingindo varias nagdes

Santo Andrg, SP, 2020

larga

* Série de epidemias em diferentes paises no mesmo
periodo de tempo

Surto Epidémico

* Ocorréncia epidémica restrita a um espago
delimitado (vila, colégio, prédio, etc)
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Epidemia ou pandemia?
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Pandemia Covid-19
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Distribuiciao de doengas
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Pandemia Covid-19

Coronavirus (covio-19 02-20
e y, 2041~

"RUSSIA

- i Deaths (China): 2221
EI00000-9999%9 | | Deaths OutsideChina): § ¢
- - o B 6 i 76629
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Fatores que determinam a

distribuicao ou restrigcao geografica

* Presenca do hospedeiro natural
* Presenca de susceptiveis
resenca de reservatorios

* Agente foi introduzido

* Agente foi excluido ou que nunca
foiintroduzido

* Presenca de vetores
¢ Condigdes ambientais para a

sobrevivéncia do agente ou vetor

17

O
&
17 AN
()
& %
(+] ®
<

Ambiente
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Pandemia Covid-19

Coronavirus (covio-19 03-20 ¢
S ) —*7: - = - 16:08 1 1w==bu

BE 45089
Deaths (ftaly): 3526 I= 20426

Deaths (Outside taly): 7,145 W 16094

“ Recovered (Worldy: 505/ W 18,364 Infections (World): 266,649
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* Ecossistema Livre: o
agente estd excluido
do ecossistema.

Tipos de Ecossistema

"
B cucopt

®  agente etiologico

B 3
-
E}Y imune Fonte de infecgio
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Tipos de Ecossistema

* Ecossistema Livre: o
agente esta excluido do
ecossistema.

— Em adi¢do, pode haver
limitagdes  quanto  a
presenga de um numero
adequado de suscetiveis
no caso de que ele seja
introduzido.

Tipos de Ecossistema f \:

« Ecossistema Epiendémico:
possui todos os elementos
necessarios para manter a
enfermidade.

— Em adi¢do ocorre um
intercambio  (geralmente
estacional) de individuos
suscetiveis ou fontes de
infeccdo (entradas) e de
imunes (saidas), o que
tende a aumentar o
nuimero de casos.

% Susceptivel

Imune

) Susceptivel

Imune

Aeionta

W Agente etolégico

®  agente etiologico
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Ecossistema  Endémico:
possui todos os elementos
necessarios para manter a
enfermidade: o agente, o
suscetivel e o mecanismo
adequado de transmissdo
(ambiente).

Tipos de Ecossistema f \

Ecossistema Epiendémico:

possui todos os elementos

necessdrios para manter a

enfermidade.

— Em adi¢gdo ocorre um
intercambio  (geralmente
estacional) de individuos
suscetiveis ou fontes de
infecgdo (entradas) e de
imunes (saidas), o que
tende a aumentar o
numero de casos.
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") susceptivel

Imune

Loy susceptivel

# agente etiolégico

® Agente etioldgico

Fonte de infecgio
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Tipos de Ecossistema

* Ecossistema Epiendémico:
possui todos os elementos
necessarios para manter a
enfermidade.

— Em adigdo ocorre um
intercdmbio  (geralmente
estacional) de individuos
suscetiveis ou fontes de
infecgdo (entradas) e de
imunes (saidas), o que
tende a aumentar o
numero de casos.

"y susceptivel

Imune

® Agente etolégico

Tipos de Ecossistema /

« Ecossistema Epiendémico:
possui todos os elementos
necessarios para manter a
enfermidade.

— Em adi¢do ocorre um
intercambio  (geralmente
estacional) de individuos
suscetiveis ou fontes de
infeccdo (entradas) e de
imunes (saidas), o que
tende a aumentar o
numero de casos.

*

"y susceptivel

Imune

®  agente etiologico

07/10/2022

A

Aureants




* Ecossistema

Tipos de Ecossistema f
-g 4 fommn,

Paraendémico: ndo possui
elementos necessarios para
manter a enfermidade.
—Sua ocorréncia em forma
esporadica se deve a uma
combinagdo de interagdo de
elementos externos. L p—

" Agente etiologico

Distribuiciao de doengas

Clima

Geografia

Estagdo do ano
Ocupagdo humana
Ciclo de vida de vetores
Migragdo de animais silvestres

* Ecossistema

————

Paraendémico: n3o possui
elementos necessarios para
manter a enfermidade.

—Sua ocorréncia em forma
esporddica se deve a uma
combinagdo de interagdo de
elementos externos. B cusceptivel

Distribuicao de doengas

# " Agente etiolégico

B e rontedeintesso
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Distribuicao de doengas

Geografia médica
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Distribuicdao de doengas
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Distribuicao de doengas
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Anadlise Espacial

« E o estudo quantitativo da distribuicdo dos processos
de doenga ou saude, no qual o objeto de estudo estd
referenciado geograficamente

34

Distribuicao de doengas

Peste negra, séc XIV Ebola, séc XXI
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Andlise Espacial

 Utilizada para:

— Identificar padrGes espaciais de eventos de doenga ou
saude e seus fatores associados;

— Descrever os processos de difusdo de doenga;
— Gerar conhecimento sobre etiologia de doengas;

— Visualizar padrdes de distribuicdo de eventos em
mapas.
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John Snow, séc XIX

| s

Geografia das enfermidades

Areas Livres Naturais

Areas Livres Produzidas Pelo Homem
Doengas Restritas Geograficamente
Doengas com Limitagdo Geografica
Doencas de Distribuicdo Mundial
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Analise Espacial

* Métodos:

—Visualizagdo: o mapeamento é a ferramenta
primaria

— Andlise exploratéria de dados: descreve padrées
espaciais e relagGes entre mapas

— Modelagem: testar hipdteses ou estimar relagdes
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Distribuicao de doengas

* Andlise de padrdes pontuais: eventos ocorrem
aleatoriamente ou existe algum padrdo sistematico,
como agregacao (clustering).

Aleatério Infeccioso/contagioso Regular
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Mapeamento Distribuicao de doengas
* Método comum para representar a distribuigdo geografica . fctica. A
(espacial) de uma doenga e outras varidveis (populagdo, Ge‘j’eStatIStl_ca' estudo de fendmenos que
fatores ecoldgicos, areas de risco...) variam continuamente no espago.

* Principais usos em epidemiologia:
— Registro de areas de ocorréncia de doengas (monitoramento);
— Gerar zona tampdo ao redor de focos — auxilio na contengdo de
epidemias;
— Registro de estabelecimentos rurais;

— Verificar a distribuicdo da doenga no espago (contagiosa,
randdmica) — Analise espacial.
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Distribuicao de doengas Geoprocessamento
« Andlise de dados de drea ou em trelica: mapas * Conjunto de técnicas de coleta, tratamento e exibi¢do
- . . . de informagdes indexadas geograficamente.
segundo a divisdo politico-administrativa.
e i * Anadlise espacial da ocorréncia de doengas.

? « Sistema de informagdes geograficas (SIG): Programas
By de computador especializados na coleta, organizagdo,

AR g manutengdo, analise e apresentagdo de informagdes
- referenciadas espacialmente.

— ArcView GIS, QuantumGlS, Maplnfo, Idrisi, Spring (Inpe)
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Geoprocessamento
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Andlise Temporal

* Conhecer periodos de maior risco para
ocorréncia de determinadas doengas (prevengdo
e diagndstico precoce).

* Conhecer a evolugdo de uma doenga ao longo do
tempo permite prever ou predizer a ocorréncia
futura (técnicas estatisticas de séries temporais).

46
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Fonte: Seva’ AP, Mao L, Galvis-Ovallos F, Tucker LimaJM, Valle D (2017). Risk analysis and prediction of visceral leishmaniasis
dispersionin Sao Paulo State, Brazil. PLoS Neg| Trop Dis 11(2):e0005353, doi:10.1371/journal.pntd 0005353
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Distribuicao das doengas no tempo

* Fatores que determinam a inclinagdo da curva
— Proporgdo de susceptiveis
— Concentragdo e distancia social
— Infectividade/resisténcia do agente
— A forma de transmissdo
— Periodo pré-patente
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Distribuicao de doengas

Quando?

Evolucao Temporal

Tendéncia histérica ou secular: mudangas na
frequéncia por longos periodos (décadas, séculos)
Variagoes ciclicas: flutuagcdes em periodos maiores de
um ano

Variagdo sazonais: coincidem com estagbes do ano, as
variages ocorrem em periodos menores que um ano
Variag0es irregulares: alteragdes inusitadas, diferente
do esperado

07/10/2022



07/10/2022

Tendéncia historica a1 Variagoes ciclicas
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Figuen | - Evolugho das tavas de mortalidade por docogas infecciosas
Brasil, Regides Nordeste ¢ Sudeste, 1980-1989,
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Variag0es sazonais Variagoes irregulares Distribuicdo das doengas no tempo

* Figura 7
Mortalidade por poliomelite
Municipio de Sao Paulo, 1924 — 1990

: -'-_ .{-ﬁ Epidemia ou Epizootia por fonte comum

Epidemia ou
Epizootia %rogressiva
x

N2 de casos relatados por dia
{escala arbitraria)

2101 2 3 456 F 8 9101112
dias

Fonte: Fundagio SEADE o
Inicio da
Fig. —Meningite S0 Paulo, 1960.77. epidemia

52 53 54




Distribuicao das doengas no tempo
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COVID-19 no Brasil

Casos acumulados

Mortes acumuladas por pais
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Dados sobre Covid-19 em
diferentes paises

Material compilado a partir dos trabalhos
apresentados na disciplina optativa

Canal Epidemio Aplicada

https://www.youtube.com/channel/UC2IKSICNgTg2pb
XLhyWkCkw
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Casos por milhéo
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Letalidade
2
Pais Letalidade média
alia 3.02
20
Brasil 2,80
Inglaterra 278
EUA 175
15
Suécia 136
Coreia do Sul 136
india
10
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Duvidas???

* Na proxima semana sera nossa prova.
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Letalidade Letalidade
2 2
Pais Letalidade média Pais Letalidade média
talia 302 Italia 3,02
2 2
Brasil 2,80 Brasil 2,80
Inglaterra 2,78 Inglaterra 2,78
EUA 175 EUA 175
15 15
Suécia 1.36 Suécia 136
Coreia do Sul 136 Coreia do Sul 136
india 117 india 1,17
10 10
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