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Determinantes

« Multiplos fatores = determinantes

« Fator que ao modificar-se afeta a saude

de uma populagao

Monocausal X Multicausal

Uma Unica causa ou
somatoéria de fatores?
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Determinantes Classificacdo dos determinantes

1) Primario e Secundario:

Hospedeiro Melo amblence 2) Intrinseco e Extrinseco

3) Associado ao agente, hospedeiro e ambiente

Agente etiologico
6
Classificacdo dos determinantes Classificagcdao dos determinantes
e Primario :IFnttrlnse‘;ot A e
- E a causa necessaria para a enfermidade _ Fg c:nis 'Q tegréc;scz?]stgtspesg'(rj% organismo
- Maior efeito na inducdo da doenca zem par ituic rgan @]
e Secundario :IE:XErIl’lsecot . e
- S3o os fatores predisponentes, cuja mudanca B Fa ores exter(rjms aob_ ostpe elro
favorece ou reforca a ocorréncia azem parte do ambiente
- Habilitam o animal a desenvolver a doenga
e Ambos podem ser primarios ou secundarios
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Tabela 5.1 - Determinantes primdrios e secundarios.

Determinantes primérios
Determinantes intrinsecos Determinantes extrinsecos
Animados Inanimados

End. i Ectoparasi Fisicos Quimicos Alérgicos
Constituico genética Virus Artrépodes Trauma Excesso Alérgenos
Metabolismo Bactéria Clima Deficiéncia
Comportamento Fungos Radiagio Desequilibrio

Protozodrios Estressores Venenos

Metazodrios Fotossensibilizadores
Determinantes secunddrios

Determinantes intrinsecos Determinantes extrinsecos

Constituicao genética (sexo, espécie e raca) Localizagao
Idade Clima

Tamanho e conformagao Manejo (dieta, estabulagio, manejo geral, uso do animal)
Estado hormonal Trauma

Estado nutricional Doenga intercorrente

Estado imunolégico Estado vacinal

Estado funcional (prenhez, lactago) Estressores

Comportamento

Fonte: Thrusfield, 2004

Classificacdao dos determinantes

e Associado ao hospedeiro, ao agente e ao meio
ambiente

- Doengas simples: monofatoriais
* O agente patogénico é causa suficiente, é
o determinante principal (Ex.: raiva, febre aftosa)

- Doengas complexas: multifatoriais
e Depende da interagdo de varios fatores da
triade (Ex.: diarreia, prurido cutaneo)
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Tabela 5.2 - Alguns determinantes do prurido canino. (Modificado de Thoday, 1980.)

Determi intrinsecos Dy

Doencainterna  Temperamento Trauma  Quimicos Dieta Parasitas Bactérias

Doencarenal ~ Cranulomade Abrasio Iritantes  Deficiéncia Pulgas Causando:

Doenca hepdtica ~ lambedura Corpos primérios  de gordura Percevejo Impetigo

Diabetes mellitus estranhos  relativos  Excesso de Sarna: juvenil

Mé digestio ou auriculares carboidrato Otodectes spp. Saculite anal

mé absorgio € nasais Alta razdo Sarcaptes spp. Impetigo
Tumores potdssioclcio  Trombicula spp. Foliculite do
Demodex pustular) ~ cao de pélo

curto
Dermatite
aguda dmida

Fonte: Thrusfield, 2004

EMPRESAS DE PRODUGAO ANIMAL

Competéncia
Disponibilidade, Rigor
Iniciativalcriatividade
Gerenciamento

HOMEM

Manejo Instalages

Eficiénci " Resultados técnicos e
iciéncia reprodutiva ST Conforto
Cronograma de economicos
produgio
Idade média do rebanho
Monitoramento sanitario
Programa de vacinagao

Operacionalidade
Versatilidade
Fluxograma do manejo
Economicidade
_ Animais
Contaminantes Estado de Saude

Biosseguranga Genética

Qualidade da higiene Estado de saude

Doengas multifatoriais Procedéncia
N° de funcionérios

Qualidade Alimentagéo e
Quantidade Agua
Manejo
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Determinantes associados ao hospedeiro

* Idade
— Mais jovens X mais idosos
* Sexo
— Determinantes genéticos
— Determinantes hormonais
— Determinantes ocupacionais

— Determinantes sociais e

comportamentais

Determinantes associados ao hospedeiro

* Receptividade: capacidade do hospedeiro em
permitir a multiplicacdo do agente

* Susceptibilidade ou sensibilidade: capacidade do
hospedeiro em desenvolver a doenga

Hospedeiros ndo receptivos
Hospedeiros receptivos mas ndo sensiveis
Hospedeiros sensiveis
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Determinantes associados ao hospedeiro

* Espécies e
(gendtipo)
— Disturbios mendelianos
— Disturbios cromossomais
— Disturbios multifatoriais
(heranga poligénica)
* Estado fisiolégico
— Prenhez
— Resposta imune

ragas

Determinantes associados ao hospedeiro

* Resistente: animal refratdrio ou imune.
* Susceptivel: animal sensivel, sem defesas.

Hospedeiros receptivos mas ndo sensiveis

Hospedeiros n3o receptivos .
Resistentes
Hospedeiros sensiveis

Susceptiveis




Determinantes associados ao hospedeiro

A receptividade e a susceptibilidade vdo influenciar
diretamente na possibilidade de infec¢do e no
desenvolvimento da enfermidade!

Animal ndo se infecta
Animal se infecta mas nao desenvolve sinais clinicos

Animal se infecta e desenvolve sinais clinicos (com diferentes
niveis de gravidade)
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Determinantes associados ao hospedeiro

* Imunidade coletiva ou de rebanho:

— Resisténcia especifica de um grupo de individuos a
introdugdo e/ou disseminagdo de um agente transmissivel.

— Tal resisténcia é baseada tanto no nivel de imunidade de
cada individuo quanto na propor¢do de individuos imunes
presentes.

— Quando é atingida a propor¢do ideal de imunes, as
chances dos susceptiveis se encontrarem com uma fonte
de infeccdo cai, pois a populagio imune serve de
“barreira”.

https://jornal.usp.br/artigos/o-que-e-imunidade-de-rebanho-e-quais-as-
implicacoes/
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DETERMINANTES ASSOCIADOS AO HOSPEDEIRO

oEspécie
*Raga CARACTERISTICAS
«Idade PRORIAS DO

) HOSPEDEIRO QUE
sLinhagens

INTERFEREM NA
eIndividuos RESISTENCIA

Sexo -
: — sEstado fisioldgico
P . - eUtilizagdo
~ CARACTERISTICAS L - i
[ VARIAVEIS DO HOSPEDEIRO \ eDensidade
QUE INTERFEREM NA *Resisténcia especifica

RESISTENCIA

o }
IM. ATIVA /M, PASSIVA

+Im. Ativa Naturalmente Induzida  o1m_ passiva Naturalmente Adquirida
oIm. Ativa Artificialmente induzida

eIm. Passiva Artificialmente Induzida
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Sarampo, R, = 15
Q=93

Sem nenhuma medida de protecio

Ry, 0 “ndimero de
reproducdo” de uma
doenga contagiosa,

representa o

ndmero médio de

pessoas que sdo

infectadas por um
Unico doente, antes
deste se recuperar e
se tornar imune, ou

morrer.

Apbs atingir a imunidade rebanho

20



Determinantes associados ao ambiente

* Devemos incluir a localizagdo, o clima, manejo dos animais,
outras espécies animais presentes e aspectos socio-
econdmico-culturais.

Biol6gico | Quimico
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Determinantes associados ao ambiente

* Ambiente fisico-quimico:
—Clima
* Macroclima: temperatura, indice
pluviométrico, radiagdo solar, vento
de uma localidade
* Microclima: unidade de produgdo
(baia, estabulo), solo, bioldgico
(superficie do hospedeiro)
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Determinantes associados ao ambiente

* Ambiente fisico-quimico:
— Localizagao
* Formagao geografica
* Vegetacdo S T
* Clima
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Determinantes associados ao ambiente

* Ambiente fisico-quimico:
— Manejo
* Bem-estar X Estresse
* Densidade populacional

« Utilizagdo do animal (carga, esporte, companhia)
k r::l'—,-;;-’-"’i’:‘vt: T R q p
RN 2
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Determinantes associados ao ambiente

* Ambiente bioldgico: it >
— Microbiota aFalte
— Presenca de vetores
— Animais silvestres

— Animais sinantrépicos * }
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Determinantes associados ao ambiente

* Ambiente sécio-econémico-cultural:
— Métodos de produgdo
— Educagado formal
— Tecnologia Ny

Hierarauis_das_pecesidades de Masow, Por . Fikeistein (ransisted to pt 88 b fespe Sanches)

“Em epidemiologia, ha décadas se sabe que o cédigo postal

influencia mais a satde que o genético. E isso continua em vigor
com a COVID-19.”

htps:/ibrasil
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Desmodus rotundus
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Determinantes associados ao agente

* Agentes: todas as substancias, elementos ou
forgas, animadas ou inanimadas, cuja simples
presenca, presenga excessiva ou auséncia pode,
mediante contato com um novo hospedeiro,
constituir estimulo para perpetuar ou iniciar um
processo _doenca. Podem ser bioldgicos,
quimicos, fisicos ou psicossociais.




Determinantes associados ao agente

* Variabilidade
— Relacionada a variagdo genética que pode levar a
variagdo antigénica, e portanto a melhores
adaptacgoes.
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Determinantes associados ao agente

* Antigenicidade

—E a capacidade de desencadear uma resposta
imune. oL} s

— Reage com anticorpos.
* Imunogenicidade

—E a capacidade de desencadear uma resposta
imune protetora.
— Faz ativagdo de LT e LB.
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Determinantes associados ao agente

* Viabilidade
—E a capacidade de sobrevivéncia fora do
hospedeiro.

— Quanto maior, melhores as chances de usar a via
de transmissdo indireta. N

Determinantes associados ao agente

* Contagiosidade
— E a capacidade de se propagar numa populagdo.
— Taxa de ataque ou incidéncia

numero de infectados X 100
ndmero de susceptiveis

— Taxa de ataque secunddria

numero de infectad X 100
(numero de susceptiveis — casos primarios)

9/16/2022
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Determinantes associados ao agente

Infectividade
— Capacidade de penetrar e de se desenvolver no novo
hospedeiro, ocasionando infecgdo.

+ Dose infectante (ID50): dose necessaria do agente para infectar
50% de uma populagdo animal.

Infeccdo: presenga de agentes no interior do organismo.

Infestacdo: presenga de agentes, geralmente macroscopicos, na
superficie corporal.

Contaminacdo: presenga de agentes em superficies inanimadas.
Colonizacdo: presenga de microrganismos sem manifestagao clinica e
sem resposta imune.

Determinantes associados ao agente

* Patogenicidade
— E a capacidade de causar sinais clinicos.

nimero de doentes X 100
namero de infectados

9/16/2022

Determinantes associados ao agente

* Poder de invasao

— E a capacidade de se propagar por diferentes érgéos apés penetrar
no hospedeiro.

5. neurona (coragao de golfinho)
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Determinantes associados ao agente

* Viruléncia

— E a capacidade de gerar quadros graves da doenga.
* Dose letal (LD50): corresponde a dose necessaria para matar 50%
de uma populagdo animal.

*+ Taxa de viruléncia

numero de casos graves X 100

nimero de doentes

*+ Taxa de letalidade
nimero de mortes X 100
nimero de doentes

T
NV
e




Determinantes associados ao agente

* Evolugdo da infec¢do
— Desfecho: cura, sequela ou morte
— Duragdo: aguda X crénica
— Estados de portador e laténcia

* Portador: em incubagdo, assintomético e convalescente,
o agente pode estar se multiplicando.

* Laténcia: o agente ndo estd em fase de multiplicagdo.
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Determinantes associados ao agente

* Gradiente de infeccao

— Variedade de respostas e sinais que um animal
pode demonstrar ao desafio do agente infeccioso

Casos leves.

Casen
- oderados
moddhdos
Canes graves ca
a0s leves Casos gravel

Miédia Mora Mediana Media
Rediana
Moda

Casos graves

Média Mediana Moda

39 40
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Determinantes associados ao agente

* Gradiente de infec¢do
— Infeccdo inaparente, assintomdtica, silenciosa ou
subclinica: ocorre invasdao e multiplicagdo do agente,
mas ndo é possivel observar sinais clinicos.

— Infeccdo clinica ou doenca: apds a infeccdo, hd
presenca de sinais clinicos ndo especificos (abortiva
ou frustra), tipicos (manisfesta) ou muito graves
(fulminante).

Determinantes associados ao agente

* Gradiente de infec¢do

Conceito de “Iceberg” em doencas infecciosas

10



41

43

Interacgao

« E preciso a interagdo de determinantes para a
inducéo da doenga.

» Ha interdependéncia dos fatores determinantes para
produzir um efeito.

Os determinantes nédo exercem seus efeitos
isoladamente:

*Sindrome do estresse suino (Genes em suinos +
estresse);
» Carcinoma (papilomas + samambaias);

Postulado de Koch (ou Henle-koch)
1877

A presenga do agente deve ser sempre .
comprovada em todos os individuos gque _é‘, .W =]

sofram da doenga em questdo e, a partir dai,
isolada em cultura pura. ;

0 agente causador da doenga em questdo ndo *— =) =
pode ser encontrado em individuos saudaveis. * ‘

Uma vez isolado, o agente deve ser capaz de

reproduzir a doenca em questdo, apds a sua &
inoculagdo em animais experimentais.

O mesmo agente deve poder ser recuperado b
desses animais experimentalmente infectados ‘é&-‘ =3
e de novo isclado em cultura pura.

42
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Tabela 5.3 — Exemplos de doencas causadas por infecgdes mistas. (Modificado de Rutter, 1982.)

Doenca Classificagio Agentes
“Doenca eniérica (maionia T Enterotoxigénica
das espécies) Escherichia coli
Rotavirus
Coronavirus
Calicivirus

Cryptosporidium spp.
Bordetella bronchiseptica
Pasteurella muhocida
Pododermatite u Arcanobacterium pyogenes
necrética (ovinas) Fusobacterium necrophorum
Dichelobacter nodosus
Fusobactérias méveis
Preumonia (ovinos) It Parainfluenza 3
Pasteurella haemolytica
Treponema hyodysenteriae
Anaerdbios intestinais

Rinite atrdfica (sufnos) !

Disenteria dos sufnos I

“Colibacilose septicémica” (galinha) 1 Escherichia coli
Virus da bronquite Infecciosa
Doenga respiratéria (bovina) u Mycoplasma bovis

Mycoplasma dispar

Parainfluenza 3

Virus respiratério sinciclal

Virus da rinotraqueite infecciosa bavina
Pasteurella spp.

Outras bactérias

Mastite de verdo m Arcanobacterium pyogenes

(bovina) Peptocaccus indolicus
Streptococeus dysgalactiae
Cocos microaerdfilos
r— = rre——— -
B = Infecghes mistas s , i
2= Ndo se dispd s suficicntes para 30 def . .
RCAR Fonte: Thrusfield, 2004

Critérios de Hill
1965

= Critérios que tentam determinar se a associacdo é de
"causa e efeito”:
1. Forca da associacdio: quanto mais forte uma associagdo, mais

provavel que seja causal. A for¢a da associagdo € medida pelo risco
relativo ou pela razdo de chances (odds ratio).

2. Consisténcia: a relacdo deve ser condizente com os achados de
outros estudos.

3. Especificidade: exposi¢do especifica causa a doenga.
4. Temporalidade: causa deve ser anterior a doenga.

11
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10.

Critérios de Hill
1965

Gradiente bioldgico (efeito dose-resposta): deve ser em gradiente,
proporcional.

Plausibilidade biolégica: A associacdo deve ter uma explicacdo
plausivel, concordante com o nivel atual de conhecimento do
processo patoldgico.

Coeréncia: os achados devem seguir o paradigma da ciéncia atual.

Evidéncias experimentais: Mudangas na exposicdo mudam o padrdo
da doencga.
Analogia: com outra doenga ou com outra exposi¢do.

Postulado de Evans
1976

Uma resposta mensurdvel do hospedeiro, até entao inexistente, tem alta
probabilidade de aparecer apds a exposicdo ao provdvel agente, ou

aumentar em magnitude se presente anteriormente;
A reproducdo experimental da doenca deve ocorrer mais
frequentemente em animais ou no homem adequadamente expostos &
provavel causa do que nagueles ndo expostos;

A eliminacio ou modificagdo da causa provavel deve diminuir a
incidéncia da doenca;

A prevenc¢do ou modificagdo da resposta do hospedeiro face a exposicdo
a causa provdvel deve diminuir a incidéncia ou eliminar a doenca;

Todas as associacdes ou achados devem apresentar consisténcia com os
conhecimentos no campo da biologia e da epidemiolo,

46
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Postulado de Evans
1976

A prevaléncia da doenga deve ser significativamente mais alta entre os
expostos a causa suspeita do que entre os controles nao expostos;

A exposicdo a causa suspeita deve ser mais frequente entre os atingidos
pela doencga do que o grupo de controle que ndo a apresenta, mantendo
constante os demais fatores de risco;

A incidéncia da doenga deve ser significantemente mais elevada entre os
expostos a causa suspeita do que entre aqueles ndo expostos;

A exposicdo ao agente causal suspeito deve ser seguida de doenca,
enquanto que a distribuicdo do periodo de incubacdo deve apresentar
uma curva nurmal;

Um espectro da resposta do hospedeiro deve seguir a exposicdo ao
provével agente, num gradiente bioldgico que vai do benigno ao grave;

Exercicio disponivel no
e-disciplinas!

Obrigada
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