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ANALISE VISUAL EM MAMOGRAFIA

(http://www.carestreamhealth.com)
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Mamografia Convencional

Deteccao de ~ 85-90% dos canceres de mama
MAS
Necessidade de rever imagem muitas vezes

Compufter-aided Diagnosis F\) l

Esquema CAD = 2a. epiniao
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Compurer-Aided Derection
(CAD,)

Conceito

Esquema computadorizado para deteccao
automatica de estruturas de interesse
(microcalcificagoes e nodulos)
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Compurer-Aided Derection
(CAD,)

Metodo

Imagem digital® + tecnicas especificas de
processamento de imagens

* Por digitalizacao do filme
ou por aquisicao direta
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Compurer-Aided Derection
(CAD,)

Meta

Reduzir o potencial de “perda” de cancer
durante revisao e interpretacao da imagem
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COMPUTER-AIDED DETECTION (CAD,.)
EM MAMOGRAFIA

-
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Exemplo comercial: /mage Checker (R2
lechnologies, CA, USA)*

T <
HOLOGIC .
] I

* Aprovado pelo FDA em 1998 e para emprego clinice completo em jun/2001



SEL434 - Prof. Homero Schiabel

ESQUEMAS CAD EM MAMOGRAFIA

Mamografia digital

] CADe

Segmentacao imagem L

deteccao

Deteccéo de agrupamento Deteccéo de sinais
de pcalcificagdes secundarios

Caracterizacéo dos Interpretacao Caracterizacao das
agrupamentos Computacional massas

Interpretacao do
Radiologista
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Resulfados de avaliacoes dos Ultimos 20 anos

 Estimativa (baseada em estudos clinicos) ® para imegeChecker Viewer
cada 100 mil casos detectados de cancer de mama, e
CAD pode resultar em deteccao adicional de

20.500 casos.

ImageChecker
Processor

Network
Connection

ImageChecker Displays

e N

« Congresso EUA (Dez/2000) : Medicare, Medicaia,
and SCHIP Benelils Improvement and Prolection Act
of 2000° % reembolso adicional para exames
mamograficos utilizando tecnologia CAD.

Image Checker — R2 Tech. (CA) — hoje: Hologic Inc.

*Emenda ao Social Security Act
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Resultados de avaliacoes dos ultimos 20 anos

Pesquisas tém sugerido que o CAD € mais
Importante para radiologistas com pouca
experiéncia (importante ferramenta educacional)

MAMMEX Mam '

(http: //www scanis.com)
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Resulfados de avaliacoes dos Ultimos 20 anos

b -
PowerLOOK - ICAD, Inc. (NH)
(http://Iwww.icadmed.com)

-
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Resulfados de avaliacoes dos Ultimos 20 anos

» Uso dos esquemas CAD restrito » alto custo
— US$ 150-200 mil (além do custo do
mamografo) = aumento do custo/paciente em
cerca de US$ 10-15

PowerLOOK — ICAD, Inc. (NH)
(http://www.icadmed.com)
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ALGUMAS AVALIACOES RECENTES

Timp, Varela & Karssemeijer (2010)

L}

A tecnologia CAD tem potencial de ajudar os radiologistas a
fim de discriminar massas malignas de benignas
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ALGUMAS AVALIACOES RECENTES

Lou, Qian & Romilly (2005) e Malich, Fischer & Bottcher (2006)

4

A geracao de medicos mais novos deve ser treinada no
uso de outras ferramentas CAD com objetivo de melhorar
a interpretacao
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ALGUMAS AVALIACOES RECENTES

Meédicos
(a) Acreditam em CAD:
Eliot Siegel (2014) 2% SIM; 49% TALVE/Z;
(Univ. Maryland ‘ 49% NAO.
Med. Center) (b) Usariam o CAD?
15% SIM; 49% TALVEZ,
36% NAO.
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ALGUMAS AVALIACOES RECENTES

Por que CAD?

(a) Reduzir custos do exame

Nico Karssemeijer (2014) de imagem
(b) Humanos apresentam

(Radboud Univ. ¥
performance variavel

Niymegen Med. Center — I (c) Algumas modalidades

Holanda) tém demanda pelo CAD
(d) Computacao em nuvem
Influéncia da taxa de t 2l efet
de falsos positivos: pode torma-lo siztive
reduz a precisdo ‘e) Usuarios agem melhor

diagnostica e a com CAD interativo
confianca




SEL434 - Prof. Homero Schiabel

ALGUMAS AVALIACOES RECENTES

Nico Karssemeijer (2014)
(Radboud Univ.
Nijmegen Med. Center —
Holanda)

Influéncia da taxa
de falsos positivos:

reduz a precisao
diagnostica e a
confianca
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Esguema CADx LAPIMO

» ImagePlus

Pré-processamento

digitalizador

Modulo Modulo Modulo Modulo
Assimetrias Nodulos Calcificacoes Peitoral

! >

Modulo
Buscas
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Correcao baseada na curva caracteristica
do digitalizador (Goes, 2010)

Curvas Caracteristicas
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Correcao Baseada na Curva Caracteristica
da digitalizacao
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Correcao Baseada na Curva Caracteristica
da digitalizacao

JEjﬁiscan :

3 4 m

Lumisys 200
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Correcao Baseada na Curva Caracteristica
da digitalizacao

Original “Corrected”
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Exemplos ilustratives — Pre-processamento
—l

Imagem original Imagem pos-realce
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Exemplos ilustratives — Pre-processamento
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Analise de densidade radiografica
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Analise de densidade radiografica

(...)

Classificacao
individual

Classificacao
individual

Classificacao
individual

Classificacao
da maioria

Classificacao
individual

Classificacao
individual

(e

Densidade
da mama
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Modulo PEITORAL

Imagem
Mamografica

Mudanca de
contraste

Segmentacao

Selecao da
regiao da mama
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Deteccao de microcalcificacoes agrupadas

\.'V 1 - I

Média
(25,25)

Topo
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Deteccao de microcalcificacoes agrupadas
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Deteccao de microcalcificacoes agrupadas
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| £| Sistema de Automatica de Analise Mamografica

Processar | Negativo CC Left

Cranio-Caudal Esquerdo  Cranio-Caudal Direito

<4 I » £ I »

Médio-Lateral Esquerdo  Médio-Lateral Direito

Regides de Interesse

Relatdrio

Simetria:
Assimetria.....ccceerieiinnns : X%
Assimetria Global : X%
Assimetria Focal........: X%

Tipo de tecido:
Sem Nodulo..:
Com nodulo...:

Densidade

Microcalc.cao......:

Tipo de tecido:
Sem Nodulo
Com nodulo....:

Densidade .............

Microcalc.cao........

Forma
Redondo.......... :
Ovalociecieeenen, :
Lobulado........:
Irregular.......... :
Dist.Arg........... :

Tipo de tecido:
Sem Ndodulo
Com noddulo....:
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Modulo NODULOS

Contorno

)

T

Circunscrto Obscurecida Microlobulada Mal Definida  E spiculad:
0% 1.72% 14, 47% 99.03% 01%
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Classificacdo de NODULOS

Atributos atuais: ur@

o Entropia da diferenca T@xtﬁ 1) [f[@ o

@[@ b \
o Compacidade @ 1%
o Densidade relativa

Densidade do nodulo /
Densidade do fundo

o Variancia
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Interfaces de Saida - Classificacao

|£| CADx - Médulo

Imagem Carregada Resultados

Classificagdo segundo a FORMA Densidade do Nodulo

Ol

Redondo Distorgao de Arguitetura
BE %o 14 %%

Classificagdo segundo o CONTORMNO Densidade do Fundo

O

Circunscrita Espiculada
73 % 27 o
Imagem Processada
Detalhamento do CONTORNOD

[elis]

Circunscrito Obscurecido
62 % 1 %

EElielecss

Microlobulado Mal Definido Espiculado
0 %o 0 %o 37 %

Tende a benignidade

Analisar
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AVALIACAO
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AVALIACAO

Base de dados

Base
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CADx “Guiado” (LAPIMO)

Curva caracteristica
[ Inputs ] da digitalizacao
(3

€

Segmentacao de nodulos

\

Classificagao dos nodulos
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OTIMIZACAO PARA ESQUEMA CAD

Como apresentar os resultados
Influéncia do Falso Positivo - reduz a precisao diagnodstica
Classificagao de achados - BI-RADS®

Se o0 CAD concorda com a impresséao inicial ou induziu a uma
mudanca de opinidao = confianca aumenta; porém, se falha em
confirmar impressao inicial > pode reduzir a confianca
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Radiografia digital odontologica:
aplicacao de CADX

MOTIVACAO

Discriminar calcificacoes em imagens de
cabeca/pescoco a partir de exames de
CBCT (Cone-beam Computed Tomography)
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Radiografia digital odontologica:
aplicacao de CADX

OBJETIVO

Detectar ateromas em artéria carotida (identificando
calcificacoes em analise de exames 3D)
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Radiografia digital odontologica:
aplicacao de CADX

OBJETIVO

Detectar ateromas em artéria carotida (identificando
calcificacoes em analise de exames 3D)

Uso de ferramentas CADx para auxiliar interpretacao
incidental de calcificagoes
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Deteccdo de ateromas

Imagem

Tomografica (3D)

|
v v

Supressao do Segmentacao

Realce do
sinal 3D

sinal 3D ossea

v

IIIHHHH%%%III
! !

Remogao da
parte ossea

Detecgao
seletiva

|

Resultado

L L INIEE=——====
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Deteccao de ateromas

Todas as fatias horizontais da imagem tomografica
(~ 430) sao juntadas, formando uma imagem 3D

Eixo médio
Segmentagao Otsu multinivel = realce da estrutura
ossea (calcificada)
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Deteccao de ateromas

Determinacao das calcificacoes:
similar ao procedimento utilizado
no MODULO CALCIFICACOES do
esquema CADx do LAPIMO (uso
do filtro Laplaciano da Gaussiana
— adaptado a 3D)
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Deteccao de ateromas

CalcificacOes ateromatosas

Fatia original
detectadas

Sensibilidade — 89%

Resultados preliminares Especificidade — 75%
Precisao — 78%




