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INTRODUCAO

ANGIOGRAFIA

= do grego: ang/o = vaso, capllar;

grafia = registro, descricao

= Tecnica indicada para a visualizacao de estruturas

cardiovasculares
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TECNICA ANGIOGRAFICA

» Obtencao de uma imagem radiografica da regiao de estudo
previamente contrastada

» Contraste: substancia radiopaca, a base de iodo ou bario,
Introduzida por via intravenosa

» Devido a maior absorcao de fotons pelo iodo, ha um realce
das regioes cardiovasculares em relagcao aos demais tecidos
estruturais do corpo humano (tecido mole e duro).
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HISTORICO

1896 » Hascheck e Lindenthal (Viena)

» primeira imagem angiografica documentada: injecao de compostos
de mercurio na mao de cadaver
| = Décadas de 1920-1930 » Egas Muniz (Portugal)
. ™ angiografia cerebral - introducao de contraste
' na artéria carotida com pungao cervical

,ﬂ m 1930-50 ®» Torio (contrastante) — radioativo

= 1953 » cateterizacao
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Exemplo de Imagem Angiografica
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TECNICA ANGIOGRAFICA

= As primeiras imagens angiograficas apresentavam alguns
Inconvenientes:
» Diluicao do material contrastante;
» Formacao de imagem de fundo.

= Solucao:
» Introducao do contraste por um cateter;
» Tecnica de subtracao digital de imagens
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ANGIOGRAFIA POR SUBTRACAO DIGITAL
(DSA)

» Realizada em duas etapas:
* Imagem sem contraste (imagem-mascara - /)
= Imagem com contraste (/C)
= Subtracao (/C - IM)

» Anulacao das estruturas nao contrastadas

» Desenvolvimento de varias tecnicas de subtracao digital
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TIPOS DE SISTEMAS PARA ANGIOGRAFIA POR
SUBTRACAO DIGITAL

De acordo com o modo de formacao da imagem, podem ser
classificados em:

1. sistema por subtracao temporal:

» modo mascara;

» modo diferencga por intervalo de tempo ou TID (“time interval difference”);
2. Sistema por energia dual
3. Sistema hibrido
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Sistema por Subtracao Temporal

Amplificador
Logaritmico

| .5'@'

Conversor

Conversor Dlgltalf
Analégico/ Analégico
Digital

Sinal de Video

(Imagem de 7
fluoroscépio efou MOdO mascara

intensificada)
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Sistema por Subtracao Temporal
(modo mascara)

= \Vantagens:
> € 0 mais simples
» pouca necessidade de armazenamento (memoria)

* Desvantagens:

> surgimento de borroes ou inconsisténcias por movimentos involuntarios
dos pacientes (respiracao, degluticao, pulsacao cardiaca, tremores, etc...)
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Sistema por Subtracao Temporal
(Diterenca de intervalo de tempo - TID)

* Imagens obtidas através da injecao de contraste
®» Subtracao de imagens subsequentes;

= Vantagens:
®» Borroes aparecem somente durante os movimentos involuntarios

= Desvantagens:
®» Diluicao da substancia contrastante;
» |[magens com diferentes densidades anatomicas;
» Problemas de medidas de orgaos (volume cardiaco)
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Sistema por Energia Dual
lodo = salto quantico camada K (33 keV)

» Energia abaixo de 33KeV = E, (menor contraste)
» Energia abaixo de 33KeV = E_ (maior contraste)

Subtracao da imagem
com exposicoes de
feixes de raios X
monoenergeticos com
energias E, e E,..
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Sistema por Energia Duadl

= Vantagens:
= Nao apresenta degradacoes das imagens por movimentos involuntarios
(tempo de exposicao = 1/60 s)
= Desvantagens:

* Feixes de R-X monoenergéticos mas de baixa intensidade (filtracao do
feixe reduz em ate 15 vezes a energia total) ®» monitores de alta
sensibilidade (detectar diferencas anatomicas de ate 1%)
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DSA por Sistema Hibrido

Imagem Imagem Imagem Imagem
mascara mascara contrastada contrastada

(baixo KeV) || (Alto KeV) (baixo KeV) || (Alto KeV)

Processamento Processamento
para eliminar para eliminar
tecido mole tecido mole

Imagem Imagem
mascara contrastada
- -

0S80 0S80
Subtragéo
Temporal

Imagem hibrida contendo 10do
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DSA por Sistema Hibrido

= Vantagens:
» Aproveita o melhor das tecnicas de energia dual e TID

= Desvantagens:
* Aumento do tempo de exposicao aos R-X;
» Geracao de alto grau de ruidos;

» Adaptacao dos aparelhos de R-X para a geracao de pulsos de alta e
baixa energias (alternados) e em periodos bastante curtos (33 ms)

« Armazenamento das imagens (memoria!)
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Componentes relacionados aos
distemas DSA

Amplificador
' Camera Logaritmico
V.

[ T
. _CD_ Sistema
Sistema de D de lentes

de

Hiagem Armazenamento
Digital Subtracio

Enquadramento

Tubo de
Raios X
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Angiografia
das
coronarias
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Angiografia das
coronarias com
Angioplastia
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Angiografia
cerebral com
subracao digital

# 18- 182
FEM 35 41
MASCARA 3
TIME 18.12=
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H.F.C.Piracicaba H.F.C.Piracicaba - H.F.C.Piracicaba
Dr Rafael Garzon s Dr Rafael Garzon

4 QR
VERT . ESQUERDA/PERF 1 9. 4 : 08:11:03

Dr Rafael Garzon

C.IE. ~PERFII

# 19/ 18
FRM 147 41

# 11/ 18
FRM 35/ 40
MASCARA 3
TIME 9.8Ss

H.F.C.Piracicaba H.F.C.Piracicaba
Dr Rafael Garzon Dr Rafael Garzon

VERT . DIRE ITA/PERF I

H.F.C.Piracicaba
Dr Rafael Garzon

C.I.E. ~OAE!
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éj _JTechnologies Ltd.

https.//www.youtube.com/watch 2v=ilRSXbzonw4



{ :’ D ( - Fad \ | - N
+o4 - FI0l1. FHOMero scnlanel




