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1. INTRODUCAO

Operacao do circuito logico pode ser descrita por:
» [abela da Verdade
* Expressao booleana

» Dispositivo de Logica Programavel (PLD)

L

expressdo mais simples e selecao dos Cls
felta por um software de desenvolvimento
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2. IMPLEMENTACAQO DE CIRCUITOS DIGITAIS

Cls convencionais

=» necessitam de um processo de fabricacao especial que
reguer mascaras especificas para cada projeto

=» tempo de desenvolvimento € longo e os custos sao altos

=>» utilizados em aplicacao de grande volume de producao
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2. IMPLEMENTACAO DE CIRCUITOS DIGITAIS
Cls semi-convencionais

1. Mask-Programmable Gate Array
(MPGA)

 Mascaras genéricas de modulos pre-projetados,
mas especificas para interconexao dos modulos

» Usa bibliotecas de células = tempo mais curto de
desenvolvimento e menor custo que CIs conven-
cionais
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2. IMPLEMENTACAO DE CIRCUITOS DIGITAIS
Cls semi-convencionais

2. Standard Cells

» Modulos pre-projetados armazenados em banco de
dados

« Custo baixo, mas menos eficientes que Cls
convencionais
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2. IMPLEMENTACAO DE CIRCUITOS DIGITAIS
Cls semi-convencionais

3. Programmable Logic Devices
(PLDs)

* Programado pelo usuario = eliminacao do processo
de fabricacao =>» possibilidade de mudancas de
projeto

» Baixo custo e tempo curto de projeto
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3. [ECNOLOGIAS DE PROJETOS DE CIs DIGITAIS

Tecnologia de Projeto

1 o
Gate Standard
PLDs
-

I |
SPLDs
INES) CPLDs FPGAs

SPLD - Simple Programmable Logic Device PAL - Programmable Array of Logic
CPLD - Complex PLD FPGA - Field Programmabale Gate Array
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3. [ECNOLOGIAS DE PROJETOS DE CIs DIGITAIS

PLAs ( Programmable Logic of Arrays):

» 1°. Dispositivo desenvolvido para a implementacao de circuitos l6gicos
* Dois niveis de portas l6gicas programaveis, um de portas E e outro de OU
« Apresentam alto custo e desempenho ruim em termos de velocidade.

PAL ( Programmable Array Logic):

» Desenvolvidos para superar as deficiéncias das PLAS

« Um unico nivel de programacéao — portas E Programaveis alimentando portas OU fixas
« Para compensar o plano fixo, sdo produzidas com diferentes quantidades de entradas
e saidas

OBS.: geralmente apresentam flip-flops conectados as saidas das
portas OU para que circuitos seqguenciais possam ser implementados.
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Grupos de dispositivos programaveis

SPLDs (Simple Programmable Logic Devices):

» Categoria de todos os pequenos PLDs como PLAs, PALs
« Caracteristicas mais importantes: baixo custo e alto desempenho

CPLDs ( Complex Programmable Logic Devices):

 Constituidos de multiplos SPLDs integrados em um unico chip

« Apresentam interconexdes programaveis para conectar os blocos SPLDs
» Capacidade logica de ate 50 SPLDs tipicos

FPGA (Field-Programmable Gate Array):

 Constituidos de um arranjo de elementos de circuitos ndo conectados — 0s

blocos l6gicos — e recursos de interconexao
» Configuracao: programada pelo usuario
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4. PLDS

Finalidade:
= melhorar desenvolvimento e eficiencia do projeto

=» possibilidade de colocar muitas portas num unico Cl e controlar
eletronicamente a conexao entre elas.
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4. PLDS

S dependera da saida da porta E que estara conectada a entrada
da porta OU
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Representacao Tipica
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Exemplo de programacao

PLA
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Exemplo de programacao

45 D o
NS D o
SN :> o
= -—
' AN NS N
0, 0, 0, O,

PAL




SEL414 - PLDs

4. PLDS

Modo de programacao do chip PLD:

Dispositivo Programador = conectado ao PC (software com as bibliotecas
dos PLDs disponiveis) & software gera o MAPA DE FUSIVEIS

Software permite configurar o Programador com os dados do PLD e checar
as conexoes

Software de
desenvolvimento

Programador

(Soquete ZIF*)

e programacao

* . .
Zero insertion force
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4. PLDS

Pinagens e metodos de programacao padronizados » padrao JEDEC 3

Formato padrao p/

Primeiro software JEDEC: ransferancia de
PALASM ("PAL Assembler”) dados de

programacao p/
PLDs

Compiladores Logicos: usam a “Linguagem de Descricao de Hardware”
(HDL)

(mais populares: ABEL — Data I/0O Corp. — e CUPL — Logical Devices Inc.)
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4. PLDS

MONTADORES X COMPILADORES

Arquivo de entrada
deve definir a
operacao do

dispositivo proxima
do hardware

|

Ex.: Equacao booleana

Representacao
mais abstrata do
projeto

|

Ex.: Equacao booleana ou
Tabela da verdade ou
Diag. Logico esquematico
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5. UCPL (UNIVERSAL COMPILER FOR PROGRAMABLE LOGIC)

« Cabecalho

» Especificacao da entrada (Por ex.: pino 1: A; pino 2: B...)
» Especificacao da saida (Por ex.: pino 19: S)

« Especificacao da descricao do Hardware

(Por ex.: implementacao da equacao booleana:

S=ABC + ABC + ABC

—~
s = &

IA&B&CHA&!IB&CHA&B&!IC




SEL414 - PLDs

5. CUPL (UNIVERSAL COMPILER FOR PROGRAMABLE [LOGIC)

Funcao | Operador | Formato CUPL COESSQSLOna|
E & A&B A.B
OuU # A#B A+B
NAO | IA A
OU-EXCL $ AS$ B INO)=

S=ABC + ABC + ABC

—~
s = &

IA&B&CHA&!IB&CHA&B&!IC




