Problemas Variacionais Classicos

@co de menor comprime\nto @perﬁcie de feVOlUQéiCE@m

conectando dois pontos a menor area entre dois anéis
X
(X1,¥1) * anel
T | Agua e -
[oy0=? sabad\ y(x)=?
K o (X5,¥,) / @_y

\ ~ane/

: , ™
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[Arco de menor comprimento conectando dois po}wtos
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[Superfl’cie de revolucdo com a menor area entre dois}anéis
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4 _ _ ™
Problema “Brachistochrone” - Qual a curva entre goistos que faz
com gue uma particula, sujeita a forca peso, pgrcocaminho entre

_esses dois pontos no menor tempo possivel?
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Da conservacao de energia:
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AP
9 Xy
Equacao de Euler- Lagrange.

Portanto; T =

1+(y) ly) 1
- —C:> k y 1+ =C, =
k=y  Jk=-yy1+(y) [ ot
s dx= - YK )dy; k-y=C,sin*a = dx=C,(1-cos2a)da =

1 _(k -y
x(a) = %Cl(Zcr—sin2cr)+C2 . y(a)=k-C,sin’a

Mudanca de variaveis: v, 2
x(6) =a+b(@-sinf) e y(@) =y, + ——b(l cost)
— 29 __
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Equacao de uma curva “cicloide”
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ds _>E-|- - ]T\/E Portanto periodo independe do
° 9 !| ponto inicial: “tautocronismo”

“Péndulo Cicloidal”
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Problemas Isoperimétricos

Problema de “Dido” - Encontrar a equacao da curva gom
comprimento limitado que circunda a maior area,;

A
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i ouma . 0)= [ (v :
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Min | AJ
ol - {y(uxr; )+ <y)}
\tal gue J(y)na/
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Equacao de Euler-Lagrange:

1+
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dx
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[Principio de Hamilto&u

Equilibrio dinamico:

{Min I(y)} I(y) = det: j(T-V)dt:> J :5det:O
q\ ty b

51

Coordenadas generalizadas

Equacao de Euler-Lagrange:

/OL d| oL A
= — =0, ] =12,....m
0q, dt| 0q,

\_ “Equacao de Lagrange de Mowmery)
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