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 Objetivo 

Introduzir a teoria de otimização que permite projetar sistemas mecânicos de forma mais eficiente segundo um dado 
critério desejado. Além dos métodos de otimização tradicionais, será introduzido o método de otimização topológica de 
formulação recente, de aplicação em otimização de estruturas e que tem demonstrado grande aplicação no meio acadêmico 
e industrial atualmente. O curso compreende não somente a introdução teórica dos métodos, mas também, a sua aplicação 
computacional através do uso de softwares comerciais nos exercícios. Extensão dos conceitos para outras áreas da engenharia 
serão estimuladas. 

 Tópicos abordados no curso 

1) Introdução aos conceitos de otimização (variáveis de projeto, função objetivo, restrições, etc..), conceito de funções 
multiobjetivo, formulação do problema de otimização (13/03) – Emilio; 

2) Solução de problemas de otimização usando cálculo diferencial e cálculo variacional (20/03 e 27/03) – Emilio; 

3) Definição de Multiplicadores de Lagrange e problemas MinMax (03/04) – Thiago; 

4) Condições Kuhn-Tucker (KKT) de optimalidade, conceitos de problemas convexos e dualidade (10/04) – Thiago; 

5) Métodos de programação matemática: programação linear, métodos para solução de problemas de otimização sem 
restrições (métodos de ordem zero, primeira ordem e segunda ordem), métodos para solução de problemas de 
otimização com restrições (métodos de penalização e Lagrange) (17/04 e 24/04)  – Thiago; 

6) Métodos de Programação Linear Sequencial e Quadrática Sequencial (08/05) – Thiago; 

7) Análise de sensibilidade de um sistema: métodos analíticos, semi-analíticos e numéricos para o cálculo de sensibilidade 
em otimização (15/05 e 22/05) – Emilio; 

8) Aspectos práticos da otimização na Engenharia Mecânica e Mecatrônica e Introdução à Otimização Topológica (29/05) 
– Emilio; 

 Método de Avaliação 

1) Exercícios (grupos de 2 alunos - uso do software Python, Scilab ou Matlab) - nota  M1; 

2) Prova (05/06) - nota M2 – Thiago 

Média Final: 2*6,01*4,0 MMMF   
A freqüência mínima é de 75%; alunos que se ausentarem por mais de três aulas serão reprovados. 

 Horário 

Segundas-feiras das 17:00hs às 20:00hs     Homepage (Moodle USP): https://edisciplinas.usp.br 
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