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5.1 Introdução

Curva de deflexão
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5.2 Flexão pura e flexão não-uniforme

Flexão pura → a viga está submetida a momento fletor constante

⇒ a força cortante é nula
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Flexão pura

Flexão não-uniforme
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5.3 Curvatura de uma viga

𝑂′ → centro de curvatura

𝜌 → raio de curvatura

𝜅 → curvatura𝜅 =
1

𝜌

𝜌𝑑𝜃 = 𝑑𝑠 ⇒ 𝜅 =
1

𝜌
=

𝑑𝜃

𝑑𝑠

Para pequenas deflexões:

𝜅 =
1

𝜌
=

𝑑𝜃

𝑑𝑥

Convenção de sinais:
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5.4 Deformações Longitudinais em vigas

-Seções transversais planas permanecem 
planas após a deformação

- As seções transversais giram em relação 
às outras em torno do eixo z

- Uma linha da parte superior da viga 
sofre uma diminuição no comprimento

- Uma linha da parte inferior da viga 
sofre um aumento de comprimento

⇒ Existe uma superfície cujas linhas não 
sofrem variação de comprimento
(superfície neutra → linha pontilhada) 

- A intersecção da superfície neutra 
com a seção transversal é a linha 
neutra (eixo z)

seção simétrica 
em relação a y
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- O comprimento inicial de 𝑒𝑓 é 𝑑𝑥

- O comprimento de 𝑒𝑓 após a deformação é:

𝜌 − 𝑦 𝑑𝜃 = 𝑑𝑥 −
𝑦

𝜌
𝑑𝑥

- A deformação sofrida por 𝑒𝑓 é: 

휀𝑥 = −
𝑦

𝜌
= −𝜅𝑦

Note que essa expressão independe do material !
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휀𝑥 = −
𝑦

𝜌

𝐿 = 2𝜋𝜌

⇒ 𝐿𝑚í𝑛 =
𝜋𝑑

휀𝑚á𝑥

⇒ 𝐿𝑚í𝑛= 3,93𝑚
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𝜃

𝜌

𝜌

휀𝑥 = −
𝑦

𝜌
⇒ 𝜌 = −

𝑦

휀𝑥

⇒ 𝜌 = 68,75𝑚

𝜅 =
1

𝜌
⇒ 𝜅 = 1,45 ∙ 10−2 𝑚−1

𝜌𝜃 = 𝐿

Para pequenos ângulos:

𝛿 = 𝜌 1 − cos 𝜃

cos 𝜃 = 1 −
𝜃2

2

⇒ 𝛿 = 𝜌
𝜃2

2
=

𝐿2

2𝜌

⇒ 𝛿 = 29,1𝑚𝑚
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