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4.4 Relagoes entre cargas, forgcas cortantes e momentos fletores

a) Carga distribuida

SE,=0 =¥ —qdx—(K+dV) =0
M+ dM dV

M V
CI :E -
dx
dx XMy =0 ﬁ—M—M—VdX-FM‘FdM:O
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b) Carga concentrada:

lp SE, =0 = WK—P—(R+1;) =0
M vV M+M1 $V1=_P
dx
XMy =0 = “M +P——Vdx + (Pt M;) = 0
dx v 2
e +V1
0

dx
$M1=—P7+de

dx—->0 >M; =0
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c) Momento:
My SE, =0 =¥ — (R+V,) =0
vV /\ M+ M, >V, =0
( My =0 = —M + M, —Vdx + M+ M, =0
LBW- & = M; = —M, + Vdx

dx -0 =>M; =—-M,
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4.5 Diagramas de for¢a cortante e momento fletor

P

| a b
| v |

a B YE,=0 =R,+Rg—P=0
A S } XMp =0 = —R,L+Pb=0 ﬁRA:T:RBZT

Pb
Osx<a & SF,=0 =V =Ry=-—

1;) Pbx

XMy =0 =>M—Vx=()=>M=_L

<x<1L Pa
a x |1) % ZFUZO :VzRA_P:V:_T
< “ '
A‘ lv)

Pa
IMy =0 =>M—Vx—Pa=O=>M=T(L—x)
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qL |
Z Ry
v
0 YE,=0 >V =Ry, —qx
| L
gL :»V=q——qx
ot 2
qL? X
8 My, =0 =>M—Vx—qxz=0
M/‘\ qlx  qx?
0 >M=———-—
2 2
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4.5-2 Uma viga simples 4B esta submetida a um momen-
to M, no sentido anti-horario atuando a uma distancia a do
apoio esquerdo (veja a figura).

Desenhe os diagramas de momento fletor e de forca
cortante para essa viga.

My
A :‘1\3 s B
Y L
a |
L .

ZFy=O ﬁRA+RB=O

ZMB=O ﬁ_RAL‘l‘MO:O

My My
ﬁRA:T:RBz_T
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4.5-10 Desenhe os diagramas de momento fletor e de for-
ca cortante para a viga 4B, com uma extremidade engastada
e a outra livre, submetida a um carregamento linearmente
variavel de intensidade méaxima g, (veja a figura).

ey T 90
. T
1T 1| | N Mg
) = a0 =====aNERETTYY Y
E'«
D— L 1 Ry
2
V(x) = ~qo5;
X3
M(x) = —CIOE
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4.5.24 Asvigas ABC e CD sao sustentadasem 4, CeDe
unidas por uma articulag@o (ou alivio de momento) logo a
esquerda de C. O apoio em A4 ¢ um apoio deslizante (logo,
a reagdo ¢ A = 0 para o carregamento ilustrado abaixo).
Encontre todas as reagdes de apoio, depois trace os diagra-
mas de momento (M) e de forca cortante (V). Identifigue os
valores criticos de V' e M e também a distancia dos pontos
em que V e/ou M sdo zero.

, = P/L
‘M-I: )
( TP
2 B 2 &
o i { . :

N4
A'I/ Apoio Alivio de

' deslizante momento
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Trecho AC™
PL
i /-
MA@ | 1C~
N
ZMC—=O$MA=—PL
Trecho CD p/4
ZLA
6 v
A A
Cy Dy
P
Xk, =0 =>Cy+Dy=Z
L P2L
EMc =0 2Dy =4 =
P P
= Dy = g = Cy = E
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qo0 =P/L

3
ﬁé_,

- B '
SR
1 N¢ FL L
A Apoio A11v10 - i
Y deslizante momento } 1 y 174 P P 2
R - _
. . M(x) o
| < ) ) o
: Ko X 12 32
! PL N

N\

Deveria ser uma curva do 22 grau
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4.5-34 A viga composta a seguir tem um alivio de mo-
mento interno logo a esquerda de B e um alivio de cortante
logo a direita de C. As reagdes foram calculadas em 4, C e
D e sdo exibidas na figura.

Primeiro, confirme as expressdes de reacdo usando a
estatica e, entdo, trace os diagramas de momento (M) e de
forga cortante (V). Identifique todos os valores criticos de Ve
M e também a distdncia dos pontos em que V e/ou M é zero.
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(4 TB

4y By
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Trecho C*D wol
4
F L
- —=
— 6
MC Q+| D
A
Dy
1 momento Alivio de woL
A,= W6LL A u M_géI cortante 1 ZFY =0 = Dy - _T
— _ LL
D, =%tk SMp =0 = M, — 22— 0
ol b ¢ 4 6
_ wl? c woL
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> A, =—
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