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4.4 Relações entre cargas, forças cortantes e momentos fletores

Σ𝐹𝑣 = 0 ⇒ 𝑉 − 𝑞𝑑𝑥 − 𝑉 + 𝑑𝑉 = 0

⇒
𝑑𝑉

𝑑𝑥
= −𝑞

O

Σ𝑀𝑂 = 0 ⇒ −𝑀 − 𝑞𝑑𝑥
𝑑𝑥

2
− 𝑉𝑑𝑥 + 𝑀 + 𝑑𝑀 = 0

⇒
𝑑𝑀

𝑑𝑥
= 𝑉

a) Carga distribuída
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b) Carga concentrada:

Σ𝐹𝑣 = 0 ⇒ 𝑉 − 𝑃 − 𝑉 + 𝑉1 = 0

⇒ 𝑉1 = −𝑃

Σ𝑀𝑂 = 0 ⇒ −𝑀 + 𝑃
𝑑𝑥

2
− 𝑉𝑑𝑥 + 𝑀 +𝑀1 = 0

⇒ 𝑀1 = 0

O
⇒ 𝑀1 = −𝑃

𝑑𝑥

2
+ 𝑉𝑑𝑥

𝑑𝑥 → 0
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c) Momento:

Σ𝐹𝑣 = 0 ⇒ 𝑉 − 𝑉 + 𝑉1 = 0

⇒ 𝑉1 = 0

Σ𝑀𝑂 = 0 ⇒ −𝑀 +𝑀0 − 𝑉𝑑𝑥 + 𝑀 +𝑀1 = 0

⇒ 𝑀1 = −𝑀0

O ⇒ 𝑀1 = −𝑀0 + 𝑉𝑑𝑥

𝑑𝑥 → 0
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4.5 Diagramas de força cortante e momento fletor

Σ𝐹𝑣 = 0

Σ𝑀𝐵 = 0

⇒ 𝑅𝐴 + 𝑅𝐵 − 𝑃 = 0

⇒ −𝑅𝐴 𝐿 + 𝑃𝑏 = 0 ⇒ 𝑅𝐴 =
𝑃𝑏

𝐿
⇒ 𝑅𝐵 =

𝑃𝑎

𝐿

0 ≤ 𝑥 < 𝑎

𝑎 < 𝑥 ≤ 𝐿

Σ𝐹𝑣 = 0

Σ𝑀𝐴 = 0

⇒ 𝑉 = 𝑅𝐴 =
𝑃𝑏

𝐿

⇒ 𝑀 − 𝑉𝑥 = 0⇒ 𝑀 =
𝑃𝑏𝑥

𝐿

Σ𝐹𝑣 = 0

Σ𝑀𝐴 = 0

⇒ 𝑉 = 𝑅𝐴 − 𝑃 ⇒ 𝑉 = −
𝑃𝑎

𝐿

⇒ 𝑀 − 𝑉𝑥 − 𝑃𝑎 = 0 ⇒ 𝑀 =
𝑃𝑎

𝐿
(𝐿 − 𝑥)
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𝑅𝐴 = 𝑅𝐵 =
𝑞𝐿

2

Σ𝐹𝑣 = 0

Σ𝑀𝐴 = 0

⇒ 𝑉 = 𝑅𝐴 − 𝑞𝑥

⇒ 𝑉 =
𝑞𝐿

2
− 𝑞𝑥

⇒ 𝑀 − 𝑉𝑥 − 𝑞𝑥
𝑥

2
= 0

⇒ 𝑀 =
𝑞𝐿𝑥

2
−
𝑞𝑥2

2
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𝑅𝐴 𝑅𝐵

Σ𝐹𝑦 = 0 ⇒ 𝑅𝐴 + 𝑅𝐵 = 0

Σ𝑀𝐵 = 0 ⇒ −𝑅𝐴𝐿 +𝑀0 = 0

⇒ 𝑅𝐴 =
𝑀0

𝐿
⇒ 𝑅𝐵 = −

𝑀0

𝐿

V

M
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𝑞 𝑥 = 𝑞0
𝑥

𝐿

𝑉 𝑥 = −𝑞0
𝑥2

2𝐿

𝑀 𝑥 = −𝑞0
𝑥3

6𝐿
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Trecho 𝐴𝐶−

Σ𝑀𝐶− = 0⇒ ഥ𝑀𝐴 = −𝑃𝐿

Trecho CD P/

Σ𝐹𝑦 = 0 ⇒ 𝐶𝑦 + 𝐷𝑦 =
𝑃

4

Σ𝑀𝐶 = 0 ⇒ 𝐷𝑦
𝐿

2
−
𝑃

4

2𝐿

6
= 0

⇒ 𝐷𝑦 =
𝑃

6
⇒ 𝐶𝑦 =

𝑃

12
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⇒ 𝑉 𝑥 =
𝑃

12
− 𝑃

𝑥

𝐿

2

Trecho CD

𝑞 𝑥 = 𝑞02
𝑥

𝐿
= 2𝑃

𝑥

𝐿2

⇒ 𝑀 𝑥 =
𝑃𝑥

12
−
𝑃𝑥3

3𝐿2

Deveria ser uma curva do 2º grau
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Trecho 𝐴𝐵

Σ𝐹𝑦 = 0⇒ 𝐴𝑦 +𝐵𝑦 = 0

Σ𝑀𝐴 = 0⇒ ഥ𝑀𝐴 + 𝐵𝑦
𝐿

2
= 0

Trecho 𝐵𝐶

ΣFy = 0 ⇒ 𝐶𝑦 − 𝐵𝑦 =
𝑤0𝐿

2

Σ𝑀𝐵 = 0 ⇒ −
𝑤0𝐿

2

𝐿

4
− ഥ𝑀𝐶 + 𝐶𝑦

𝐿

2
= 0

1212
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Trecho 𝐶+𝐷

Σ𝐹𝑦 = 0 ⇒ 𝐷𝑦 = −
𝑤0𝐿

4

Σ𝑀𝐷 = 0 ⇒ ഥ𝑀𝐶 −
𝑤0𝐿

4

𝐿

6
= 0

⇒ ഥ𝑀𝐶 =
𝑤0𝐿

2

24
⇒ 𝐶𝑦 =

𝑤0𝐿

3

⇒ 𝐵𝑦 = −
𝑤0𝐿

6
⇒ ഥ𝑀𝐴 =

𝑤0𝐿
2

12

⇒ 𝐴𝑦 =
𝑤0𝐿

6
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