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12.3 Centroides de figuras planas

e Area: e Centroide: C = (x,y)
A= jdA
X = & = —f xdA
* Momentos de area de A A
primeira ordem:
Qx = j ydA Q, 1
y =—=— ] ydA
y 2 Ajy

X Qy=jdi
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Figuras com simetria

a) um eixo de simetria
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b

b) dois eixos de simetria
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c) centro de simetria

(toda a linha que passa
por C intercepta a area
de forma simétrica)
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A K Q 1 n
\Q\C 7 X = 73/ = ZZ )ZiAi
bl \\ A [ i=1
\\\ C2 5 y
° n
v | 4
0 b ‘J T_: X = Qx = l )_] A
l«— X Y2 y = 7 A 1“M
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Exemplo:
A]_ = a2
b4 4 a’
a a 2 4
““““ TR A=A+ 4, =2’
|
4 _ a
X1==
]2 =2
C X 3
Xo =—a
y o to4
2 _ Alfl + Azxz
Y X =
O X A
«<— X —> 5
>X=—=a
12
X =y (simetria)
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12.4 Momentos de inércia de areas planas

IX = jysz
I, = fodA

(momentos de area de segunda ordem)
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Figuras comuns:

y A
T
r h > X
C "X c
l
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¥ Ye

L = L, + Ad}

— 2
Iy =1, + Ad3
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Exemplo:
y
1
Ix ::'izil7h3
2
h > X h
C Ix’:Ix'l'bh'(E)
l , 1
— X = I, = =bh3
«— h ——»
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12.6 Momentos de inércia polar

* Propriedade:

Ip= 1, + 1,
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Figuras comuns:

‘Ti
r > X h > X
1

b

1
I, = =nr* = —nd* Ic = = bh(b® + h?)
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12.7 Produtos de inércia

Iy, = j xydA
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Propriedades:
* Teorema dos Eixos Paralelos: e Simetria:
y Ye y
[] []
dA dA
O
Iy, =0
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Exemplo:
y' y
I, = 0 (simetria)
h > X hb
C leyl == bhii
| . 1
= Ly, = — b?h?
xiyr =7 b“h
«— h ——»
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12.8 Rotagdo de eixos

_ L+l (k1)

Y1 b Iy, > + > cos 260 — I, sen 20
g
= e L+1, (I—1)
y i \\\ 9 I, = >~ > cos 26 + I, sen 260
e
-9 o
O X Le,y, = Y sen 26 + Iy cos 26

2

* Propriedade:
L, +1, =1, +1,
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12.9 Eixos principais e momentos de inércia principais

« Definicdo: * Momentos principais:

Os momentos principais de inércia sao o

momento de inércia minimo e o momento

de inércia maximo, considerando todos os I + 1, I, —1
eixos que passam por um ponto. L= o <—

Os eixos principais de inércia sdao os eixos
em relacdo aos quais o momento de inércia
€ minimo ou maximo.

* Posicao dos eixos principais:

21,

tan 260, = ————
an 26, N
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1
IL,=1,=—a*
Y12 .
> L=, =—7a
I 0 B
. ¢ xy
* Neste caso todos os eixos que passam pelo
ponto C sao eixos principais
* Um ponto como esse é chamado de ponto principal.
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Referéncia:

Gere, J.M., Goodno, B.J. Mecanica dos Materiais — Traducao da 72 edi¢ao norte-
americana. Cengage Learning, 2010, 860p, Capitulo 12.
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