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3.1 Introdugdo
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Momento de tor¢do

Os torques aplicados provocam torques internos que sao chamados de
momentos de torcdo
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Convencado de sinais:
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q
.
< X >|
. ¢ — angulo de torgao
) i ou angulo de rotacio
Tor¢do uniforme ou torg¢do pura: ou angulo de giro

= Barra prismatica
= Material homogéneo
= Todas as secdes submetidas ao mesmo momento de torcao T

Na tor¢ao pura:
= As secdes inicialmente planas e circulares continuam planas e circulares apds a
aplicacaode T
= Se o angulo de rotagao for pequeno, nem o comprimento da barra nem seu raio
vao variar
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_ bb’ _rd¢ Deformacao por cisalhamento (distorcao)
Vmax = ab  dx na superficie externa da barra
do Razao de torcdao ou angulo de tor¢ao
0 =— . )
dx por unidade de comprimento
Yméax = 16
N re
Paratorgaopura: 6 =— = Vpaxy = —

L
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3.2-1 Uma haste de cobre de comprimento L = 610 mm

deve ser torcida por torques 7 (veja a figura) até que o an- =7 f d¢

gulo de rotacdo entre as extremidades da haste seja 4,0°. Vmax = L 2 L
Se a deformacdo de cisalhamento admissivel no cobre

for 0,0008 rad, qual € o maximo didmetro permitido da haste?

2L
S>d=— Vg, — 1H0mm

28/04/23 PME-3210 / Mecénica dos Sélidos | / Aula #09



Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo
Departamento de Engenharia Mecdnica

Tubos circulares:

')/max

/é Ymax = 7”2%

v Ymin =11 z
&1
Ymin = = Vmax
L)
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3.2-3 Um

tubo de aluminio circular submetido a tor¢do

pura por torques 7' (veja a figura) tem um raio externo 7,

igual a 2,0 vezes o raio interno »

-

(a) Se a deformacdo de cisalhamento maxima no tubo
for medida como 350 x 10.° rad, qual o valor da deforma-
¢d0 de cisalhamento v, na superficie interna?

(b) Se a maxima razdo de tor¢do permitida for de 0,5 grau

por metro e
mantida em

a maxima deformagdo de cisalhamento deve ser
350 x 107° rad ajustando-se o torque 7, qual € o

raio externo minimo exigido (r,) . ?
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a)

b)
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9 ¢ no_n
Ymax =02 ST oy 1
=y = Vmax — _ 175u rad
r, = y’;‘)éx =1, = 40,1mm

L
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3.3 Barras circulares de materiais elasticos lineares

T F
=,
b Tmax
TI 'y/ Lei de Hooke: T = Gy /&A
d c

Tmix = GVmax = Gro

p
T=0Gpo = G; Tmax
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Tmax

Estado de cisalhamento puro
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Definigdo: Momento de Inércia Polar

IP == j psz
A
decorrem:
Gl TL
T=GO0lp =—— =¢=——
GOIp T ) Gl
Gpo Tp
— — e = —
T=0GpO = 7 T I
dM = tpdA = GOp?dA
Tr
= | Tmax = I_
T=f dM=G9fp2dA P
A A Formula de Torcao
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Referéncia:

Gere, J.M., Goodno, B.J. Mecanica dos Materiais — Traducdo da 72 edicao norte-
americana. Cengage Learning, 2010, 860p, Capitulo 3.
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