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2.2 Mudang¢a nos comprimentos de membros carregados axialmente

Molas

Lei de Hooke:
P=ké k —rigidez
§=fP f —flexibilidade

(f = 1/k)
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o= FEe

o) EA
E = — = P=_5
L
P=kbé
EA ..
k = — = rigidez
L
6=fP
1 L
= — = — = flexibilidade
k EA
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2.2-4  Por qual distancia / a gaiola ilustrada na figura se
movera para baixo quando o peso W for colocado dentro

dela? (Veja a figura.) TL
Considere apenas os efeitos do estiramento do cabo, S = —
que tem rigidez axial E4A = 10.700 kN. A roldana em A EA

tem didmetro d, = 300 mm e a roldana em B tem didmetro

dp = 150 mm. Alem disso, a distancia L, = 4,6 m, a dis-

tanCIa L,=10,5m e opeso W =22 kN. (Observag:ao ao )
calcular o comprimento do cabo, inclua as partes do cabo h=-
que passam ao redor das roldanas 4 e B.)

e i W
re T=— =11kN
- z
L=L1+2L2+anA+§ﬂdB :26,07m
L,
= h =13,4mm
- il
g\/Galola
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2.3 Mudang¢a nos comprimentos de barras nGo-uniformes

Barras com cargas axiais intermediarias

W

11/04/23

:
IB

I I
Ll

Equilibio:

N1:_PB+PC+PD
NZZPC-I_PD
N3:PD

Variagdo do comprimento dos trechos:

5 N;L, 5, = Ny L,
17 FA EA
N3L;
% = 2

Variagdo do comprimento da barra:
3
5:51+62+63= 6,:

=1
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2.3-3 Uma barra de ago 4D (veja a figura) tem uma érea
de se¢do transversal de 260 mm? e est4 carregada por forgas
P, = 12 kN, PZ: 8 kN € P, = 6 kN. Os comprimentos dos
segmentos da barrasioa=1,5m,b =06 me c = 0,9 m.

(a) Assumindo que o médulo de elasticidade E = 210
GPa, calcule a variagdo no comprimento & da barra. A barra
sofre alongamento ou encurtamento?

(b) O quanto a carga P, deve ser aumentada de forma
que a barra ndo tenha seu comprimento modificado quando
as trés cargas forem aplicadas?

Py Py
P = < nr

14 B C D
A T
SO

1
6= A (Ngp Lgp + Npc Lgc + N¢p Lep)
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P P Ps
NABH — —>1 je——
B C D
PZ P
Npgce—1 = Je—
C D
P.
Nepe—I—Je—
D

= Nyg=P; + P, — P3

= Npc = P, — P3

= Nep= —Ps3
5=%[(P1+P2—P3)a+(P2—Pg)b—ch]
a) 6 = 0,308mm (aumento de comprimento)

P,a+ P,(a+ b)

b) —
3 a+b+c

P; = 11,6kN = AP = 5,6kN
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Barras formada por segmentos prismaticos

l*”!-i
A

E, L
B T
E| L

nNL

5:5 t i
(u EA;
=1
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< L >
s = N(x)dx
EA(x)
L L
) =fd5 = |0 =J
0 0

N(x)dx

EA(x)
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N(x) N(x)

L.
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*2.3-14 Um poste 4B que sustenta equipamentos em um H
laboratorio ¢ afilado uniformemente ao longo de sua altu- N (x)
5 —[

P d
EAG) ® ‘onm x

ra H (veja a figura). As se¢des transversais do poste s3o
quadradas, com dimensdes b x b no topo e 1,56 X 1,5b
na base.
Deduza uma formula para o encurtamento do poste & 2

A s : A(x) = b*(x)

evido a carga compressiva P que atua no topo (assuma que
o angulo de afilamento € pequeno e desconsidere o peso
do poste). '

_ b 1x
b(x) = < +§E>

H
5 Pj L4 P oon ([t ’
= X = — —— -
Eb? 1x)° Eb? 141X
o o (1+27) 2H /g
X
_ 2PH
== 3Ep2

1,56
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