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1.1. Introdugcdo a Mecénica dos Sdlidos

Estudo do comportamento dos corpos sélidos quando sujeitos a diversos
tipos de carregamento.

Neste curso os corpos sélidos considerados serao:
- barras com carregamentos axiais
- eixos em torgao
- vigas em flexao

O principal objetivo da Mecanica dos Sdlidos é determinar:
- tensoes
- deformacoes
- deslocamentos

( Outros nomes da Mecéanica dos Sdlidos:
- Mecanica dos Materiais
- Resisténcia dos Materiais
- Mecanica dos Corpos Deformaveis )
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Barra prismatica
Area da secdo transversal — A

P — Forca Normal

o — Tensao Normal

Se P estiver aplicada ao centroide:
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Convencgdo de sinais para a tensdo normal:
- Se P é uma forca de tracdao entdo o > 0
- Se P é uma forca de compressdo entaoo < 0

Unidade da tensdo normal:
- normalmente MPa
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Se a forca normal esta aplicada ao centroide da secéo, a tensGo normal é constante na se¢do.

P; — Ponto da segao transversal em que a linha
de acao da forca normal intercepta a secao

transversal
P1=(f:37)
M, =Py M, = —Px
v Mx=f0'ydA Myz—fO'XdA
= Py = [ aydA = Px = [ oxdA
P
Se O'=Z
:>__fydA :>__fdi
Y=74 =T

= P; é o centroide da se¢ao
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1.2-1 Um poste circular vazado ABC (veja a figura) sus- )
tenta uma carga P, = 7,5 kN agindo no topo. Uma segunda a _ 2
carga P, esta unifolnnemente distribuida ao redor do chanfro Agp = Z [dAB - (dAB — 2typ ) 2] O4B = 75—
em B. Os diametros e as espessuras das partes superior e in-
ferior do poste sao d , = 32 mm, 7, = 12 mm, dy.= 57T mm = oy = 9,95MP(1
e 1, = 9 mm, respectivamente.

(a).Calcule‘a tensao normal o, na parte superior do
poste.

(b) Se for desejavel que a parte inferior do poste tenha b _
a mesma tensdo de compressdo que a parte superior, qual ) Py + P, = 045 Apc Apc = Z [d123C - (dBC - 2tBC)Z]
deveria ser a magnitude da carga P,?

(c) Se P, permanece a 7,5 kN e P, for agora colocado = PZ = 6.00kN
em 10 kN | qual nova espessura de BC resultard na mes- ’
ma tensdo compressora em ambas as partes?

1
P, c) P+ P, =0y Apc th=§ dpc — déc_EABC

= tgec=12,61mm
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Gere, J.M., Goodno, B.J. Mecanica dos Materiais — Traducao da 72 edi¢ao norte-
americana. Cengage Learning, 2010, 860p, Capitulo 1.
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