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Capitulo 12: Revisdo de Centroides e Momentos de Inércia

12.1 Introducao

12.2 Centroides de figuras planas

12.3 Centroides de figuras planas compostas

12.4 Momentos de inércia das figuras planas

12.5 Teorema dos eixos paralelos para momentos de inércia
12.6 Momentos de inércia polar

12.7 Produtos de inércia

12.8 Rotacao de eixos

12.9 Eixos principais e momentos de inércia principais
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12.2 Centroides de figuras planas

AzjdA

e Momentos de area de primeira ordem:

Qx = jydA

e Area:

Qy = jdi

* Centroide: C = (x,y)
_ 1 __Qx_lj
X:722JXdA y_A_A ydA
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* Figuras com simetria:

J y

a) um eixo b) dois eixos c) um ponto
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12.3 Centroides de figuras planas compostas

y * Composicao de figuras
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12.3 Centroides de figuras planas compostas

 Exemplo A, = a?
2
a
y A==
<_2_,<_2ﬁ
___2____| — A= A]_ + AZ = a2
- |a
| 2 B a
C — 173
_ ' a 3
y \f2 x2_4
Aix; + ArXx 5
X _ A1Xq 2X2
0<—J_C—> X = 1 :x—ﬁa

X =y (simetria)
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12.4 Momentos de inércia de figuras planas

I, = szdA

(momentos de area de segunda ordem)
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* Figuras comuns:
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12.5 Teorema dos eixos paralelos para momentos de inércia

y Ye
I, = I, + Ad3

— 2
Iy =1, + Adj
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12.6 Momentos de inércia polar

IO = Jpsz
Propriedade:
lp =1 + I,
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* Figuras comuns:

|

y 4

N
NG | C

1
_1 o, 1 I, = —bh(b? + h?)
2 32 12
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12.7 Produtos de inércia

30/05/2023

I, = nydA
* Simetria: Iy, =
Y
[] L]
- dA dA
O
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* Teorema dos Eixos Paralelos:

Ixy — Ixcyc + Adldz
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* Exemplo:
{ A Iy = 0 (simetria)
T hb 1
= ——= Ly == 2h?
h > X by = bhoo = fay z h
C
i e
«— h —>
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12.8 Rotacdo de eixos

y Lit+1ly  (—1)
by | L, = 20 — 20
0 g JA Xy > + > CoS xy Sen
=TT
SR RARAY
\ L,+1 L, —1
J’i % Xq L, = x2 y—(xz y)c0529+lxysen26
|
-0
0 * L — 1,
Iy,y, = > sen 260 + I,y cos 20

Propriedade: I, +1I, =1+,
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12.9 Eixos principais e momentos de inércia principais

Definicoes:

Os momentos principais de inércia sao o momento de inércia minimo e o momento
de inércia maximo, considerando todos os eixos que passam por um ponto.

Os eixos principais de inércia sao os eixos em relacao aos quais o momento de
inércia € minimo ou maximo.

... ZIxy
Posicao dos eixos principais: tan 26, = ————
I, — I,
I, +1 I, — )\
_ X y X y 2
h=—7" <T) + il

Momentos principais:

2
I, +1 I, —1
y x y
I == (T) +Ia%y
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Exemplo:
1
Y I, =1, =—a® 1,
12 = 11= 12 =—a
T Iy, =0 12
C
a X
* Neste caso todos os eixos que passam pelo
l ponto C sao eixos principais
«~ b — * Um ponto como esse é chamado de ponto principal.
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Exemplo de Aplicacdo:

Utilizando as defini¢cdes vistas no capitulo 12, podemos determinar as propriedades
seccionais das sec¢des transversais de barras utilizadas na fabricacao de dutos
flexiveis, apesar da complexidade geométrica que possuem.
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Detalhe do intertravamento existente na armadura de
pressao (perfil zeta) de dutos flexiveis
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T | v A
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