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Answers:

��	��á� ≅ 18,33	
��

�	� ≅ 0,0579	��� ≅ 3,3°
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Solução: T
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T
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Outra forma de calcular o ângulo de giro:

! � 0,0579	�%� ≅ 3,3°
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Answers:

��	��á� � 7965	���

�	� � 3129	
��

��	��á� ≅ 0,002545
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Solução:

! � ��
"�� 			⇔ 			" � ��

��! � 6200��	
 � �� � 24�
0,6811	�� 	� 	 4�

180 �%�
≅ 3129	� �

�� � �
32 �	

� ) �

� � �

32 �1,75��)�1,25�� ≅ 0,6811	��

��á� � �
�� �	 � 6200	 �	
 � � � 0,875	���

0,6811���� � 7965	* �

'�á� � ��á�

" � 7965
3129000 ≅ 0,002545



Escola Politécnica da Universidade de São Paulo

Departamento de Engenharia Mecânica

02/05/2023 7PME-3210 / Mecânica dos Sólidos I / Aula #10

Answer:

��á� ≅ 4840	���
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Solução: T
3

T
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T
2

�� � ���� � 28 � 3 � 84	�	
 � �

Equilíbrio de momentos:
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A máxima tensão de cisalhamento será, portanto, devida ao torque 

�� e vale:

��á� � ��
�� � � 16��

���� � 16 � 118,8	��	
 � ��
� 0,5	� �

≅ 4840	* �



Escola Politécnica da Universidade de São Paulo

Departamento de Engenharia Mecânica

02/05/2023 10PME-3210 / Mecânica dos Sólidos I / Aula #10

Answers:

��á� ≅ 79,6	��� (in the bar)

��á� ≅ 32,26	��� (in the tube)

��,� ≅ 0,164	��� ≅ 9,4°
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Solução:

� 2⁄ �

T

AC B

O momento de torção é o 

mesmo tanto na barra AB 

quanto no tubo BC. Assim:

Na barra AB:

��á� � 16�
���� �

� 16 � 10�.//
� 40// �

≅ 79,6	0�%
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No tubo BC:

��á� � 16���

� ��
� ) ��

�
� 16 � 10�.// � 70//

� 70� ) 60� �//�
≅ 32,26	0�%

O ângulo de giro da seção A (relativamente à seção C, engastada) é:
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!,� ≅ 0,147	�%� 1 0,017	�%� � 0,164	�%� ≅ 9,4°
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Answers:
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b) !�, � ��
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Solução:

2
3 2 � 32

� 0 4 2 4 �

Obs: 3 � 3 � ./
/ � .

Torque (interno) na seção definida pela variável 2:

2

��2� � 2 � 5 3 2 �2
�

�

� 532
� �2

�

�

� 32�

2�
0 4 2 4 �



Escola Politécnica da Universidade de São Paulo

Departamento de Engenharia Mecânica

02/05/2023 15PME-3210 / Mecânica dos Sólidos I / Aula #10

O maior momento de torção ocorrerá na seção A e vale:

��á� � � � � � � 3��
2� � 3�

2
� � ./Obs: Note que a dimensão do torque interno está correta:

A máxima tensão cisalhante em A será então:
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O ângulo de giro da seção B com relação à seção A será:
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Obs: Note que o ângulo de giro está corretamente expresso em radianos.


