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Solução:
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Tensão no fio 1:
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� 0,030 �
��� � 25521	��� ≅ 25,52	���

Tensão no fio 2:
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��� � 35849	��� ≅ 35,85	���
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(≅ 176"#$)

(≅ 247"#$)

Obs: 1	��� ≅ 6,895	"#$
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Solução: %� �
∆'

'�
�

6((

750((
� 0,008 �� � 180	"#$

) ≅
180	"#$

0,004
� 45	*#$

%��� � %� �
��

)
≅ 0,008 �

180

45000
� 0,004

(vide linha tracejada)

(B)

Alongamento final (permanente):

∆'���� %���'� ≅ 0,004 � 750(( � 3	((

Novo limite de proporcionalidade (após a 

barra ser recarregada):

��
	 � �� � 180	"#$
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PE

PE 200 ksi
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Solução:

PP

Tensão longitudinal na barra: �
 � �
#

�
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Alongamento longitudinal da barra:

+

%
 �
�


)
� �

4#

���)

Alongamentos transversais da barra: %� � %� � �ν%
 �
4ν#

���)

Também:
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� 0,0025

4ν#
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���)%�

4ν
�
�-4.�� 2 � 10
 � 0,0025

4 � 0,4
� 15708	/01

# � 15,71	����
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Solução: A força total aplicada sobre o topo do perfil cantoneira é:

2 � � 0' � 275 � 3 � 8 � 6600	/01

Considerando que esta força seja dividida igualmente entre os dois parafusos 

(hipótese), teremos:

Tensão de esmagamento entre o perfil e os parafusos (average bearing pressure):

�� �
2

2-3�.
�

6600	/01

2 0,75 � 0,625 ���
� 7040	��� � 7,04	���

Tensão de cisalhamento média nos parafusos (average shear stress):

4̅ �
2

2-���/4.
�
2 � 6600	/01

� 0,625 ����
� 10756	��� ≅ 10,76	���
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Solução:

V

V
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8

50
� 0,158655	8$�
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-125 � 240.((�
� 0,4"#$

4 � *7		⇔ 			* �
4

7
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0,4

0,158655
"#$ � 2,52	"#$
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Solução:

a) Considerando o material dos tubos, temos pelos dados do problema:

Assim, a força de tração admissível considerando a tração nos tubos é tal que:
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#

377	((�
= 50	"#$		⇔ 			# = 18,84	�;

��� � 50	"#$
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#

� 14� � 7� � 4-11 � 7.
�

#

	153,8	((�
= 50	"#$		⇔ 			# = 7,69	�;

#�� � 7,69	�;
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b) Considerando o cisalhamento dos pinos:
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Assim, a força admissível considerando o cisalhamento dos pinos é tal que:
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�
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	380	((�
= 20	"#$		⇔ 			# = 7,60	�;

#�� � 7,60	�;
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c) Considerando o esmagamento da parede entre tubos e pinos:
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Assim, a força admissível considerando o esmagamento da parede é tal que:

#�� � 17,16	�;
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= 65	"#$		⇔ 			# = 17,16	�;
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308	((�
= 65	"#$		⇔ 			# = 20,02	�;
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Considerando os três modos de falha: 

#�� � 7,60	�;


