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FUNCOES DO SOLO

Producao de Alimento e biomassa

@ Seguranca alimentar;

® Soberania alimentar;

@ Orientacdao de mercado;

@ Disponibilidade alimentar;

@ Estrutura agraria;
@ Logistica da producao;
@ Agrocombustiveis.




Interacao ambiental:
armazenagem, filtragem e transformacao

® Degradacao do solo;

@ Conservacao do solo;
@ Contaminacao do solo;

® Recuperacao do solo.



Ambiente biologico e banco genético

® Diversidade da biota do solo;
® Inventario da biota o solo;
® Banco genético do solo.

Producao de matéria prima

@ Conhecimento disponivel;
@ Potencial do solo.

Heranca fisica e cultural

® Desconhecida; inexplorada.

Plataforma para estruturas, edificios, estradas
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QUALIDADE DO SOLO E SAUDE DO SOLO

Qualidade do Solo:

¢ a capacidade do solo funcionar dentro das fronteiras do ecossistema e
dos tipos de uso da terra, para sustentar a produtividade biologica, manter
a qualidade ambiental e promover a saude das plantas, animal e humana

Saude do Solo:

a capacidade continua do solo de funcionar como um sistema vivente vital,
dentro das fronteiras do ecossistema e dos tipos de uso da terra, para
sustentar a produtividade biologica, promover a qualidade do ar e de

ambientes aquaticos e manter a saude das plantas, animais e humanos.



DEGRADACAOQ - CONCEITOS

« DEGRADACAO DO SOLO

= “Alteracoes adversas das caracteristicas do solo em relacdo aos
seus diversos usos possiveis, tanto estabelecidos em planejamento
quanto os potenciais

- (ABNT, 1989).




Defini¢ao de degradacao do solo:

A degradacao do solo ¢ definida como uma mudanc¢a no estado de saude do solo
resultando em uma capacidade diminuida do ecossistema para fornecer bens e
servicos aos seus beneficiarios.

Os solos degradados t€m um estado de saude tal que

nao fornecem os bens e servi¢cos normais do solo especifico em
seu ecossistema.

FAO (2015)
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Diferenca entre area degradada e perturbada?




Degradada — sofreu distirbios intensos por isso NAO POSSUI
mei10s de regeneracao natural.

Perturbada - sofreu disturbios de menor intensid
POSSUI meios de regenera




DEGRADACAO DO SOLO:
PROBLEMA GLOBAL

Afeta um grande numero de pessoas em mais de 100 paises, cobrindo 33% do
mundo.

Hoje, 62 milhdes de hectares (20%), uma area igual ao tamanho da Franca, das
terras 1rrigadas do mundo sao afetadas pela degradacao do solo (no 1nicio dos
anos 1990 eram 45 milhoes)

Isso levou a um fluxo de respostas politicas nacionais € internacionais.

A degradacao da terra afeta negativamente uma scrie de problemas importantes
de interesse global.
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Degradacao solo: problema global (cont.)

Vista aérea da aldeia destruida e da
terra gravemente erodida no norte
de Darfur.

A fronteira entre as pastagens arenosas com
sobrepastoreio e a zona agricola ameacada
de sequeiro é claramente visivel.

%% 50l0 Etiope descendo

Vale degradado de Mustang, Nepal
(2750-6000 metros nivel do mar.)




PROCESSOS DE DEGRADACAO DO SOLO

* Selamento superficial:

* Revestir a superficie do solo torna a permeabilidade muito baixa.
« Afeta diretamente areas com construcoes pesadas. P.ex, areas urbanas

* Erosao do solo:
* Processo natural. Amplificado por atividade humanas.

* Perda de uma tonelada de solo em um hectare: leva 50-60 anos para
recuperar - considerada perda irreversivel.

* Erosdo da camada superior do solo: reduz fertilidade e produtividade, aumenta custos
de producao.

* Principais causas: agricultura insustentavel, cultivos em larga escala,
sobrepastoreio, ma qualidade da agua e manejo da irrigacao.

* Salinizacao:
* Encontrada em regioes aridas. Abundante na regiao do Mediterraneo.
» Acumulacio de sal na superficie (ou proximo): irrigacdo inadequada,
evaporacao de agua subterranea salina, extracao de agua, atividades industriais.



Processos de degradagao (cont.)

* Contaminacao do solo:
 Pode ocorrer devido a fontes difusas ou localizadas.

* Pode prejudicar as aguas superficiais e subsuperficiais).
* Produtos quimicos potencialmente prejudiciais: costumam ser fontes difusas.

 Industrias (em funcionamento ou nao), acidentes industriais no passado,
disposi¢cao impropria de residuos municipais € industriais: costumam ser fontes
localizadas

* Compactacao do solo:

» Efeito cumulativo de maquinas pesadas no solo ao longo do tempo.

e Camada abaixo da cultivada: se torna impermeavel a agua.

e Causa escorrimento superficial, perda da camada superficial do solo (e
nutrientes).

 Altera a atividade bioquimica e microbiana do solo.

* Na superticie do solo ¢ mais facil corrigir. Em camadas profundas: dificil.



TIPOS DE DEGRADACAO

e Frosiao Hidrica. Perda solo superficial

> Deformacao do terreno/
Movimento de massa.
Inundacao e transbordamento.

 Erosao Eolica.

e Deterioracao Quimica:
* Perda de nutrientes € de matéria organica.
« Acidificacao.
* Polucao.
 Salinizacao.
 Acidificagao por sulfato.
» Eutrofizacao.

* Deterioracao Fisica:
e Acumulo de agua.
» Compactacao, encrostamento, selamento.
» Rebaixamento do lencol freatico.
» Subsidéncia de solos organicos.
e Mineracao e urbanizacao.

* Degradacao de atividades biologicas.
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Degradacao do solo: causas
locais e processos

EE JRC Local soil degradation causes and processes /‘é‘é
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IMPACTOS DA DEGRADACAO

* Impacto na producao agricola.

e Nao havia sido detectado como um problema global sério até 2020.
» Efeito cumulativo da degradagao do solo ¢ um problema sério

* Custos da degradagao do solo
* 5-10% perda da producdo (degradacgao leve)
e 20% perda da producao (degradagao moderada).
* 75% Producao (degradacio severa).
* Até 100% em algumas situagoes

» Efeito da degradacao do solo no sistema de producao de alimentos esta relacionado com
técnicas de manejo da terra, uso de fertilizantes, 1rrigacao e uso de maquinario.

» Degradacado faz com que o solo nao responda aos insumos, limita as alternativas de uso da
terra, afeta a irrigacdo, diminui a eficiéncia do uso da agua

» Acaba levando a outros tipos de degradacao
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Impactos da degradacao do solo (cont.)

* Impactos nas Pessoas:

* Fome (Décadas de 70-80) na Etiopia.

* Quase um milhao (1/6 da populagao) de Burkina Faso ¢ meio
milhao de Mali se transformaram em Refugiados Ambientais
durante a década de 1970

* Migragao Forgada: Esses refugiados ambientais migraram
para outros lugares durante a seca do Sahel quando o lugar
estava se transformando em deserto.
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Impactos da degradacao do solo
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Manejo sustentavel do solo: principios

Manter os seres vivos do solo: reciclagem de nutrientes € outros beneficios
Mateéria organica (MOS): alimento para microrganismos

Manter solo coberto: perda de nutrientes por erosao e temperatura extremas
Preparo minimo ou sem preparo

Manter nitrogénio do solo: alto N: decomposicao da MOS / nutriente
Degradacao MOS deve ser menor que a sua adi¢ao. Fertilidade do solo em
niveis aceitaveis antes de iniciar agricultura

(Sullivan, 2001)
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Degradacao / Conservacao do solo

No Conservation

Sloping cropland Structural Conservation
(no conservation): . ‘
High runoff and _— Ecological Conservation
high recharge

Low runoff

Mature

Cultivated Terrace: e . Natural Forest:

Low runoff and




Etapas de manejo do solo para melhorar qualidade do solo

* Avaliar a saude do solo e a atividade biologica do solo

e Utilizacao de ferramentas e técnicas para melhorar o solo.

* Rotacio de culturas: Alternar leguminosas € gramineas.

 Sem irrigaciao excessiva.

* Praticas organicas.

* Sem pastejo excessivo e sem exploracao excessiva de recursos.

 Manejo integrado de nutrientes: integrando todas as fontes - organicas inorganicas,
biologicas, residuos reciclaveis

» Biotecnologia: Bio-fertilizantes, Bio-pesticidas, Compostagem, Cultivos de cobertura, Adubos
verdes, Estercos de animais, etc.

* Reducao do uso de fertilizantes sintéticos / inorganicos
* Pousio do solo durante uma estacao.

e Monitoramento continuado
(Sullivan, 2001)
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Utilizacao de técnicas e ferramentas para construir o solo

Conservacao do solo:

* Terracos e diques
e Cultivo em contorno

* Preparo conservacionista

(Preparo minimo ou sem preparo) 1o o

proteger os cultivos
contra o vento

?Iantlo em Contorno e
terrac.eamento com dlques
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Utilizacao de técnicas e ferramentas para construir o solo (continua¢ao)

 Agricultura em terras secas
o (Captacao de agua
O Variedades resistentes a seca

* Integracao arvores/pecuaria/cultivos araveis
o Boa cobertura do solo

e FEstabilizacao de taludes
o0 (ramineas, seguidas de arbustos e arvores

e Meclhoria do sistema de pastoreamento, pastagens

 Técnicas para controlar doencas de animais € plantas
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Utilizacao de técnicas e ferramentas para construir o solo (continuacao)

» Aplicacao de materia organica, adubos verdes e estercos.

* Rotacao de culturas entre gramineas, leguminosas.
Algumas areas podem ser deixadas em pousio.

* Manejos especificos para o local. Estrategias em
conjunto com produtores, tecnicos € pessoas locais
interessadas

* Promocao de estimativas quantitativas dos impactos de
degradacao na produtividade - em nivel local € nacional.
Participacao de integrantes do governo € nao
governamentais.
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PENSAMENTOS ’

Man—despite his artistic pretensions, his sophistication, and v
his many accomplishments—owes his existence to a six-
inch layer of topsoil and the fact that it rains.

- Author Unknown

A nation that destroys its soils, destroys itself.

—Pres1dent Franklin D. Roosevelt Feb. 26, 1937
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