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Engenharia

% Engenharia é a pratica da aplicagéo segura e econémica das leis
cientificas que governam as forcas e materiais da Natureza, através
da organizagcGo, design e construcdo, para o beneficio da
humanidade. (LINDSAY, 1920)

% Engenharia, num sentido amplo, é a aplicacdo da ciéncia de

maneira econémica para as necessidades da humanidade.
(BUSH, 1939)

% Engenharia é a profissGo na qual o conhecimento das ciéncias
matemadticas e naturais, obtido através do estudo, experiéncia e
pratica, é aplicado com julgamento no desenvolvimento de novos
meios de utilizar, economicamente, os materiais e forcas da

Natureza para o beneficio da humanidade.
(Comité de Certificacdo de Engenharia e Tecnologia dos EUA ,1982)
e

- Fonte: http://www.eecis.udel.edu/~portnoi/academic/academic-files/eng-whatisit.html




Resumindo...

Engenharia é a aplicacao de principios de ciéncias como Fisica,
Quimica e Matematica, associados a aspectos de recursos
econdmicos, na solucao de problemas técnicos para atender
necessidades de bens e servicos da sociedade.

(DE PAULA e SHITSUKA,2011)

Minerva é a deusa greco-romana da sabedoria, das artes e das estratégias de guerra.

e
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Breve Historico

O nascimento da Engenharia se confunde com a histdria da

tecnologia e provavelmente se perde nos primordios da
civilizacao humana.

Ha dois milhdes de anos, o homo erectus produziu e usou
ferramentas rudimentares tais como pontas, martelos e
enxadas, bem como aprendeu o dominio do fogo.

(BAZZO; PEREIRA, 2008)

B
- Fonte: DE PAULA e SHITSUKA,2011







A passagem da engenharia antiga para a moderna, que se
caracteriza pelo emprego dos conhecimentos cientificos na
resolucao de problemas, nao ocorreu de forma abrupta, mas de
forma gradual ao longo do tempo.

Modelagem ceramica e fabricacao de bebidas;
Construcao de habitacdes permanentes;

Invencao da roda;

Sistemas de irrigacao e arados puxados por animais;

Invencao de maquinas simples, como rampas e alavancas
(Construcao das piramides do Egito) ;

Desenvolvimento de técnicas mais sofisticadas de construcao de navios;

Invencao da Polvora e da bussola magnética;

Construcao da Muralha da China;
Construcao do Edificio Burj Khalifa — 828 m

e
~ fonte: DE PAULA e SHITSUKA, 2011



Engenharia Ambiental

A engenharia ambiental é um
ramo relativamente novo da
engenharia que estuda os
problemas ambientais de forma
integrada nas suas dimensoes
ecoldgica, social, econbmica e
tecnologica, com o objetivo de
promover o desenvolvimento

sustentavel.
(DE PAULA E SHITSUKA, 2011)

“A engenharia ambiental ja deixou de ser a profissao do
futuro, ela é profissao do presente!”
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Perfil do Engenheiro Ambiental

% conhecimento dos processos naturais e
antropicos que impactam o meio ambiente;

% propde e/ou executa solucdes técnicas
sobre quaisquer necessidades ambientais;

% planeja as interferéncias adequadas de
forma a controlar, recuperar ou preservar a
biodiversidade existente.

2 utiliza as tecnologias existentes e contribui
para o desenvolvimento das mesmas.




W coordena equipes multidisciplinares encarregadas de solucionar
problemas e de planejar o aproveitamento econdmico de areas
(regides) dentro de pressupostos ambientalmente equilibrados.

Como todo bom profissional, o Engenheiro
Ambiental deve estar preparado para buscar
continua atualizacao e aperfeicoamento, bem
como para desenvolver acoes estratégicas no

sentido de ampliar e aperfeicoar as suas formas

de atuacao profissional, contribuindo para o

desenvolvimento sustentavel do planeta.




Conselho Federal de Engenharia e Agronomia (Confea)
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ACESSO A INFORMAGAO PROCESSO ELETRONICO - SEI LGPD

CONFEA
Conselho Federal de Engenharia
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O Conselho Federal é a instancia maxima a qual um profissional pode recorrer no que se refere
ao regulamento do exercicio profissional.




Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA)
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ANUIDADE AGENDAMENTO CREANET CONSULTA CURSOSE QUERO ME
PROFISSIONAL ATENDIMENTO ART,CATE PUBLICA EVENTOS REGISTRAR
EEMPRESA OUTROS

E responsavel pela fiscalizacdo de atividades profissionais nas varias modalidades da Engenharia,
Agronomia e Geociéncias, além das atividades dos Tecndlogos.




8@ creasp.org.br/sobre-o-crea-sp/

Crea-SP € a sigla que identifica o Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sao Paulo — o maior Conselho de Fiscalizacdo de Exercicio Profissional da América
Latina e provavelmente um dos maiores do mundo. O Crea-SP é responsavel pela fiscalizacdo de atividades profissionais nas varias modalidades da Engenharia, Agronomia e
Geociéncias, além das atividades dos Tecndlogos.

Assim, o Crea-5SP fiscaliza, controla, orienta e aprimora o exercicio e as atividades profissionais da Engenharia Civil, Engenharia Ambiental, Engenharia Sanitarista, Engenharia de
Infraestrutura Aeronautica, Engenharia Hidrica, Engenharia Elétrica, Engenharia de Computacéo, Engenharia de Telecomunicacdes, Engenharia de Controle e Automacéo,
Engenharia Eletrénica e Eletrotécnica, Engenharia Mecénica, Engenharia Industrial, Engenharia de Producéo, Engenharia de Operacao, Engenharia Metallrgica, Engenharia

Aeronautica, Engenharia Maval, Engenharia Quimica, Engenharia de Alimentos, Engenharia de Materiais, Engenharia Téxtil, Geologia, Engenharia de Minas, Engenharia de

Geologia, Engenharia de Agrimensura, Engenharia Cartogréfica, Geografia, Agronomia (ou Engenharia Agronomica), Engenharia Florestal, Engenharia Agricola, Engenharia de
Pesca, Engenharia de Aquicultura, Meteorologia e Engenharia de Seguranca do Trabalho, além das atividades dos Tecndlogos.

Como se processa a fiscalizacdo do Conselho:

Os Agentes Fiscais do Crea-5SP, lotados em doze Regides Administrativas distribuidas no Estado, realizam pesquisas internas e externas, além das diligéncias de rotina pelas ruas
das cidades onde atuam.

O Crea-5P realiza essas diligéncias de rotina com sua frota propria de veiculos, equipados com tecnologia de monitoramento e processamento de dados de Gltima geracéo.

Elas se constituem em visitas dos Agentes Fiscais a obras, de empresas privadas ou de orgéos pablicos, para verificacio da responsabilidade técnica pelos servicos executados nas
areas de Engenharia, Agronomia e afins. Além de obras, o Crea-SP realiza visitas periddicas as proprias empresas da area tecnolégica, geralmente para verificacéo da
documentacdo de registro e de responsabilidade técnica.

Segundo a legislacao, a responsabilidade técnica sobre obras e servicos nas areas citadas s6 pode ser atribuida a profissionais habilitados com registro no Crea-SP.

Quando uma obra ndo conta com responsavel técnico, ou quando o “responsavel técnico” identificado € um leigo, o Crea-5SP parte para uma acdo mais objetiva: o Agente Fiscal,
constatando realmente airregularidade, procede a lavratura da Motificacdo e, quando necesséario, do Auto de Infracdo. Quando este Auto ndo € atendido dentro das exigéncias da
Lei, o0 Crea-5P gera um processo administrativo, conforme a tipificacdo pertinente 3 atividade e/ou irregularidade encontrada.

Para compreender melhor esse fluxograma de fiscalizacao, veja como se divide a Estrutura do Crea-SP:

+ Estrutura Basica: responsavel pela criagio de condiges para o desempenho integrado e sistematico das finalidades do Conselho Regional, sendo composta por 6rgéos de carater decisério ou
executivo, compreendendo: Plenario, Camaras Especializadas, Presidéncia, Diretoria e Inspetorias;

Estrutura de Suporte: responsavel pelo apoio aos érgdos da Estrutura Basica nos limites de sua competéncia especifica, sendo composta por drgdos de cardter permanente, especial ou temporario,
compreendendo: Comissdes Permanentes, Comissdes Especiais, Grupos de Trabalho e Orgdos Consultivos;

Estrutura Auxiliar: responsavel pelos servigos administrativos, financeiros, juridicos e técnicos, tem por finalidade prover apoio para o funcionamento da Estrutura Basica e da Estrutura de Suporte,
para a fiscalizagdo do exercicio profissional e para a gestio do Conselho Regional. A Estrutura Auxiliar € coordenada, orientada e supervisionada pelas Secretarias e pelo Gabinete da Presidéncia, e
seus servigos sdo executados pelas Superintendéncias, responsaveis pela gestfo das respectivas dreas de atuagio.

O que faz o CREA?




Conforme disposto na Lei n? 5194/66, o profissional s6 estd
legalmente habilitado a exercer a profissao apos o seu registro no
Conselho Regional, portanto:
a escola capacita profissionalmente e o
CREA habilita legalmente!

Presidéncia da Republica

Casa Civil
Subchefia para Assuntos Juridicos

LEI N° 5.194, DE 24 DE DEZEMBRO DE 1966.

Vide Decreto Lei n° 241, de 1967

Vide Decreto 79.137. de 1977 Regula o exercicio das profissdes de Engenheiro, Arquiteto
Vide Lein® 8.195, de 1991 e Engenheiro-Agrénomo, e da outras providéncias.

Vide Lein® 12.378, de 2010

http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L5194.htm
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RESOLUCAO N° 447, DE 22 DE SETEMBRO DE 2000

Dispoe sobre o registro profissional do
engenheiro ambiental e discrimina suas
atividades profissionais.

Art. 22 - Compete ao engenheiro ambiental o desempenho das
atividades 1 a 14 e 18 do art. 12 da Resolucao n2 218, de 29 de junho
de 1973, referentes a administracao, gestao e ordenamentos

ambientais e ao monitoramento e mitigacao de impactos ambientais,
seus servicos afins e correlatos.

RESOLUCAO N° 218, DE 29 DE JUNHO DE 1973

Discrimina  atividades  das  diferentes
modalidades profissionais da Engenharia,
Arquitetura e Agronomia.

e
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CONSIDERANDO  a necessidade de discriminar atividades das diferentes
modalidades profissionais da Engenharia, Arquitetura ¢ Agronomia em nivel superior e em nivel

meédio, para fins da fiscalizacio de seu exercicio profissional, e atendendo ao disposto na alinea "b"
do artigo 6" e pardgrafo tnico do artigo 84 da Lei n” 5.194, de 24 DEZ 1966,

RESOLVE:

Art. 1° - Para efeito de fiscalizagdo do exercicio profissional correspondente as
diferentes modalidades da Engenharia, Arquitetura e Agronomia em nivel superior ¢ em nivel
medio, ficam designadas as seguintes atividades:

Atividade 01 - Supervisio, coordenacio e orientagio técnica;

Atividade 02 - Estudo, planejamento, projeto ¢ especificacio;

Atividade 03 - Estudo de viabilidade técnico-econémica;

Atividade 04 - Assisténcia, assessoria e consultora;

Atividade 05 - Direcdo de obra e servico técnico;

Atividade 06 - Vistoria, pericia, avaliacio, arbitramento, laudo e parecer técnico;

Atividade 07 - Desempenho de cargo e fungio técnica;

Atividade 08 - Ensino, pesquisa, analise, experimentacdo, ensaio e divulgagio
técnica; extensio;

Atividade 09 - Elaboracio de orcamento;

Atividade 10 - Padromizagio, mensuragio e controle de qualidade;

Atividade 11 - Execuciio de obra e servico técnico;

Atividade 12 - Fiscalizacio de obra e servico técnico;

Atividade 13 - Producio técnica e especializada;

Atividade 14 - Conducdo de trabalho técnico;

=

Ltividede -8 - Execuséo de desenho kecnico



31 DE JANEIRO - DIA DO
ENGENHEIRO AMBIENTAL




Areas de Atuacao

GESTOR DE PROJETOS

CONSULTOR » * PROFES50R

ENGENHARIA

AMBIENTAL

PERITO » * ENGENHEIRO

PESQUISADOR



Conceitos e Defini¢coes

W Ambiente
Que envolve ou rodeia por todos os lados
e constitui o meio em que se vive.

7 Meio
Conjunto de elementos materiais e
circunstancias que influenciam um
organismo vivo, grupo social.

¥7 Meio ambiente
Conjunto dos agentes fisicos, quimicos, bioldgicos e dos fatores
sociais susceptiveis de exercerem um efeito direto ou
mesmo indireto, imediato ou a longo prazo, sobre
todos os seres vivos, inclusive o homem.

Vocabuldrio Basico de Recursos Naturais e Meio Ambiente, IBGE, 2004

. e
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Meio Ambiente

7 LEI N2 6.938, DE 31 DE AGOSTO DE 1981

Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos
de formulacao e aplicacao, e da outras providéncias.

Art 32 - Para os fins previstos nesta Lei, entende-se por:
| - meio ambiente, o conjunto de condicdes, leis, influéncias e
interacoes de ordem fisica, quimica e bioldgica, que permite, abriga
e rege a vida em todas as suas formas;

% RESOLUCAO CONAMA ne 306, de 5 de julho de 2002

Estabelece os requisitos minimos e o termo de referéncia para realizacao de
auditorias ambientais.

XII - Meio ambiente: conjunto de condicoes, leis, influéncia e interacoes
de ordem fisica, quimica, bioldgica, social, cultural e urbanistica, que
permite, abriga e rege a vida em todas as suas formas.

e
20




"7 1SO 14001 : 2004

3.5. meio ambiente: circunvizinhanca em que uma organizacao
opera, incluindo-se ar, agua, solo, recursos naturais, flora, fauna,
seres humanos e suas inter-relacoes.

.;

Degradacao do Meio Ambiente

Qualquer alteracao adversa das
caracteristicas do meio ambiente e
gue possam causar o seu
esgotamento devido a utilizacao
em ritmo maior que sua
capacidade de reposicao natural.




Principais problemas ambientais atuais:

- Poluicao do ar por gases poluentes gerados, principalmente, pela
gueima de combustiveis fosseis (carvao mineral, gasolina e diesel) e
industrias.

- Poluicao de rios, lagos, mares e oceanos provocada por despejos de
esgotos e lixo, acidentes ambientais (vazamento de petrdleo), etc;

- Poluicao do solo provocada por contaminacao (agrotoxicos, fertilizantes
e produtos quimicos) e descarte incorreto de lixo;

- Queimadas em matas e florestas como forma de ampliar areas para
pasto ou agricultura;

- Desmatamento com o corte ilegal de arvores para comercializacao de
madeira;

e
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- Esgotamento do solo (perda da fertilidade para a agricultura),
provocado pelo uso incorreto;

- Diminuicao e extincao de espécies animais, provocados pela caca
predatoria e destruicao de ecossistemas;

- Falta de agua para o consumo humano, causado pelo uso irracional
(desperdicio), contaminacao e poluicao dos recursos hidricos;

- Acidentes nucleares que causam contaminac¢ao do solo por centenas
de anos. Podemos citar como exemplos os acidentes nucleares de
Chernobyl (1986) e na Usina Nuclear de Fukushima no Japao (2011);

- Aquecimento Global, causado pela grande quantidade de emissao de
gases do efeito estufa;

- Diminuicao da Camada de Oz6nio, provocada pela emissao de

determinados gases (CFC, por exemplo) no meio ambiente.

e
23




A Terra e
seus
subsistemas

Atmosfera

Biosfera

Hidrosfera Geosfera
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Componentes Criticas Ambientais

Segundo Miller (1985), nosso planeta pode ser comparado a uma
astronave, deslocando-se a 100.000 km/h pelo espaco sideral, sem
possibilidade de parada para reabastecimento, mas dispondo de um
eficiente sistema de aproveitamento de energia solar e de
reciclagem de matéria. Atualmente, a astronave possui ar, agua e
comida suficientes para manter seus passageiros. No entanto, tendo
em vista o crescimento exponencial do numero de passageiros e a
auséncia de portos para reabastecimento, pode-se vislumbrar, a
médio e longo prazo, sérios problemas para a manutencao da
populacao. (BRAGA et al, 2005)




"7 A tendéncia natural de qualquer sistema, como um todo, é de
aumento de sua entropia (grau de desordem). Assim, os
passageiros, utilizando-se da inesgotavel energia solar,
processam, por meio de sua tecnologia e de seu metabolismo,
0s recursos naturais finitos, gerando, inexoravelmente, algum
tipo de poluicao. Do equilibrio entre esses trés elementos —
populacao, recursos naturais e poluicao — dependera o nivel de
qualidade de vida no planeta. (BRAGA et al, 2005)

Populagdo Recursos Naturais Poluicao
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Populacao

2 A populacao mundial cresceu de 2,5 bilhdes em 1950 para 6,2
bilhdes no ano de 2002 ( U.S. Census Bureau, 2004). Atualmente a
populacao mundial é de aproximadamente 8 bilhdes de pessoas.

@ Populacdao Mundial

Relogio Mundial da Populagao

Populagéo atual

Populacéo masculina atual
(50.5%)

Populacéo feminina atual
(49.5%)

Nascidos neste ano
Nascidos hoje

Mortes este ano

Mortes hoje

Migragéo liquida este ano

Migracéo liguida hoje
Crescimento da populacéio
este ano

Crescimento da populacéio
hoje

20/03/2023 — 21h07min

Esta explosdao demografica se inicia com a
Revolucdo Industrial, por volta do ano
1800 quando a populacdo mundial era
apenas 1,0 bilhdo de pessoas, segundo a
ONU, e, devera ultrapassar os 9,0 bilhoes
no ano 2050 a continuar com a taxa de
crescimento de 1,14% atualmente.

http://countrymeters.info/pt/World

e
B



llj”

Variagao Mundial da Popula¢ao — Curva

I Bilhdes
ﬁggﬁﬁ;@f - R, sorema
| GY MMM 15

\@{Cﬂ“ M mf”% - Lia

b m’f o m:ﬂ?w ﬁéﬁ f

m% 7 I -

Wy W %ﬁﬁi oL

éﬁ | Y4 )

6

Revolugéo Industrial 4

3

Peste Negra L9

T ——————, - T H ':'
Tempo 8000 6000 4000 2000 znm 2100

h A A

< \dade da Pedra >< AC. i DC. X‘ )
¥ ¥

(BRAGA et al, 2005)




e IR EH;3

i1 BEQ

5
B
—
=

||
71K

W

Country

India

China
United States
Indonesia
Pakistan
Nigeria
Brazil
Bangladesh
Russia
Mexico
Ethiopia
Japan
Philippines
Egypt

Dr Congo
Vietnam
Iran

Turkey
Germany
Thailand
United Kingdom

Tanzania

2023 (Live) ¥
1,424,940 608
1,425770,931
339,484,570
276,893,470
239,168,223
222324170
216,076,124
172,463,475
144 583,593
128,192,080
125,638,783
123,478,689
116,843,000
112,231,042
101,337,519
98,675,655
88,989,472
85,690,184
83,305,208
71,774,842
67,673,354

66,889,983

2022 Population

1,417,173,173
1,425,887,337
338,289,857
275,501,339
235,824 862
218,541,212
215,313,498
171,186,372
144,713,314
127,504,125
123,379,924
123,951,692
115,559,009
110,990,103
99,010,212
98,186,856
88,550,570
85,341,241
83,369,843
71,697,030
67,508,936

65,497,748

Area (km?)
3.3M
9.7M
9.4M
1.9M
881.9K
923.8K
8.5M
147 6K
17.1M
2M
1.1M
377 9K
342 4K
™
23M
331.2K
1.6M
783.6K
357.1K
o @Al
242.9K

945.1K

Land Area (km?)
M

9.4M
9.1M
1.9M
770.9K
910.8K
8.4M
130.2K
16.4M
1.9M
1.1M
364.5K
208.2K
1M
2.3M
313.4K
1.6M
783.6K
349.4K
510.9K
241.9K

885.8K

Density (lkm?)
481

51
37
148
312
246
26

1,329

66

12
338
394
113
45

315

110
238
141
280

http://worldpopulationreview.com/countries/

Growth Rate
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1.54%
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3.29%

0.68%

0.7%

0.56%
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0.15%

0.34%
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Rank

World %

17.85%

17.81%

4.25%

3.47%

3%

2.8%

2.7%

2.16%

1.8%

1.6%

1.58%

1.54%

1.47%

1.41%

1.28%

1.23%

1.11%

1.07%
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0.9%
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Total Population by Country 2023
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Aumento da populacao mundial

Veja abaixo as datas em que o numero de pessoas vivas no planeta alcangou marcas de

novos bilhdes até chegar, em 2011, a 7 bilhdes, segundo a ONU
EM BILHOES

6 7

123
anos
1804
1927
1959
1974
1987
1999 |
1800 1850 1800 1850 2000

Fonte: Fundo de PopulagSo das Magoes Unidas (UNFPAONU)



%7 A cada ano a populacdo mundial aumenta em cerca de 80
milhdes de pessoas. A expectativa € que a populacao mundial
atinja 10 bilhdes de habitantes antes mesmo do ano de 2100.

10
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http://www.meioambiente.pr.gov.br/modules/conteudo/print.php?conteudo=26




Populacao mundial
Projecac da populagado mundial ate 2100
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Populacao no mundo

« Crescimento Populacional
+ Urbanizacao acelerada
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Rural
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~<IBGE

1stituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

Projecies e estimativas da populacio do Brasil e das Unidades da
Federac

Projecao da populacao do Brasil e das Unidades da Federacao
Populacao do Brasil
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Populac&o brasileira as 21:12:00 de 20/3/2023

Tempo médio para aumento da populacdo: 22= N

https://www.ibge.gov.br/apps/populacao/projecao/

Conforme estimativas do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), em 2050, a
populacao brasileira sera de aproximadamente 260 milhdes de pessoas, nesse mesmo ano
a taxa de crescimento vegetativo sera de 0,24, bem diferente da década de 1950, que
apresentou taxa de crescimento vegetativo positivo de 2,40%.




Grafico 12 - Evolucio da populacao total, sequndo os censos demograficos e projecio
Brasil - 1950/2050
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Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquizas, Coordenagéo de Populagio a Indicadores Sociaie, Projegio da Populagio do Brasil
por Sexo e l[dade para o Periodo 1380.-2050 - Revizs&o 2008,



Segundo a ONU, em
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Com o crescimento da
populacao ocorre uma
maior demanda por
recursos naturais......

Mmas...

Até quando os recursos
naturais serao
suficientes para
sustentar os
passageiros da
“astronave”




Recursos Naturais

Denominacao aplicada a todas
as mateérias - primas, tanto
aguelas renovaveis como as nao
renovaveis, obtidas diretamente
da natureza, e aproveitaveis
pelo homem.

Vocabuldrio Bdsico de Recursos Naturais e Meio Ambiente, IBGE, 2004




Como podem ser classificados os recursos naturais?

Renovaveis N3ao-Renovaveis

Sao repostos por processos naturais
ou induzidos, ap0ds a sua utilizacao.

Estao limitados a quantidade existente
no Planeta, nao podem ser repostos.

AGUA MINERAIS NAO- MINERAIS
AR ENERGETICOS ENERGETICOS
BIOMASSA FOSFORO, CALCIO, COMB. FOSSEIS
VENTO ETC. URANIO

Para alguns autores, recursos importantissimos como a agua, solo e
florestas (providenciam madeira e outras coisas) sao descritos como
potencialmente renovaveis, porque dependem muito da atuacao do Homem
em relacao a esses recursos.




Ha situacdes nas quais um recurso renovavel passa a ser nao-renovavel. Essa condicao
ocorre quando a taxa de utilizacao supera a maxima capacidade de sustentacao do sistema.
Hardin (1968), nohistdrico “The tragedy of commons”, ilustra essa situacdo. Um campo de
pastagem comum (The commons) é utilizado coletivamente por alguns fazendeiros. O
capim, evidentemente, € um recurso renovavel (biomassa). Entretanto, os fazendeiros,
visando ao aumento de seus lucros imediatos, colocam o numero maximo de cabecas de
gado nesse pasto, uma vez que o campo é comum a todos. O resultao dessa atitude é a
deplacdao de um recurso, que era renovavel, até niveis que inviablizam sua renovacao.
(BRAGA et al, 2005)




