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Engenharia

Engenharia é a práticaprática dada aplicaçãoaplicação segurasegura ee econômicaeconômica dasdas leisleis
científicascientíficas queque governamgovernam asas forçasforças ee materiaismateriais dada NaturezaNatureza, através
da organização, design e construção, para o benefício da
humanidade. (LINDSAY, 1920)

Engenharia, num sentido amplo, é a aplicaçãoaplicação dada ciênciaciência dede
maneiramaneira econômicaeconômica parapara asas necessidadesnecessidades dada humanidadehumanidade..maneiramaneira econômicaeconômica parapara asas necessidadesnecessidades dada humanidadehumanidade..

(BUSH, 1939)

Engenharia é a profissão na qual o conhecimentoconhecimento dasdas ciênciasciências
matemáticasmatemáticas ee naturais,naturais, obtidoobtido atravésatravés dodo estudo,estudo, experiênciaexperiência ee
prática,prática, éé aplicadoaplicado com julgamento no desenvolvimento de novos
meios de utilizar, economicamente, os materiais e forças da
Natureza para o benefício da humanidade.

(Comitê de Certificação de Engenharia e Tecnologia dos EUA ,1982)

Fonte: http://www.eecis.udel.edu/~portnoi/academic/academic-files/eng-whatisit.html3



Resumindo...

Engenharia é a aplicaçãoaplicação dede princípiosprincípios dede ciênciasciências como Física,
Química e Matemática, associados a aspectos de recursos
econômicos, nana soluçãosolução dede problemasproblemas técnicostécnicos parapara atenderatender
necessidadesnecessidades dede bensbens ee serviçosserviços dada sociedadesociedade.

(DE PAULA e SHITSUKA,2011)

Minerva é a deusa greco-romana da sabedoria, das artes e das estratégias de guerra.
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Breve Histórico

O nascimento da Engenharia se confunde com a história da
tecnologia e provavelmente se perde nos primórdios da
civilização humana.

Há dois milhões de anos, o homo erectus produziu e usouHá dois milhões de anos, o homo erectus produziu e usou
ferramentas rudimentares tais como pontas, martelos e
enxadas, bem como aprendeu o domínio do fogo.

(BAZZO; PEREIRA, 2008)

Fonte: DE PAULA e SHITSUKA,20115
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Modelagem cerâmica e fabricação de bebidas;

Construção de habitações permanentes; 

Invenção da roda; 

Sistemas de irrigação e arados puxados por animais;

A passagem da engenharia antiga para a moderna, que se
caracteriza pelo emprego dos conhecimentos científicos na
resolução de problemas, não ocorreu de forma abrupta, mas de
forma gradual ao longo do tempo.

Sistemas de irrigação e arados puxados por animais;

Invenção de  máquinas simples, como rampas e alavancas 
(Construção das pirâmides do Egito) ;

Desenvolvimento de técnicas mais sofisticadas de construção de navios;

Invenção da Pólvora e da bússola magnética;

Construção da Muralha da China;

......

Construção do Edifício Burj Khalifa – 828 m

Fonte: DE PAULA e SHITSUKA,20117



Engenharia Ambiental
A engenharia ambiental é um 
ramo relativamente novo da 

engenharia que estuda os 
problemas ambientais de forma problemas ambientais de forma 
integradaintegrada nas suas dimensões 
ecológica, social, econômica e ecológica, social, econômica e 

“A engenharia ambiental já deixou de ser a profissão do 
futuro, ela é profissão do presente!”

ecológica, social, econômica e ecológica, social, econômica e 
tecnológicatecnológica, com o objetivo de 
promover o desenvolvimento desenvolvimento 

sustentávelsustentável.
(DE PAULA E SHITSUKA, 2011)
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conhecimento dos processos naturais e
antrópicos que impactam o meio ambiente;

propõe e/ou executa soluções técnicas
sobre quaisquer necessidades ambientais;

Perfil do Engenheiro Ambiental

planeja as interferências adequadas de
forma a controlar, recuperar ou preservar a
biodiversidade existente.

utiliza as tecnologias existentes e contribui
para o desenvolvimento das mesmas.
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coordena equipes multidisciplinares encarregadas de solucionar
problemas e de planejar o aproveitamento econômico de áreas
(regiões) dentro de pressupostos ambientalmente equilibrados.

Como todo bom profissional, o Engenheiro Como todo bom profissional, o Engenheiro 
Ambiental deve estar  preparado para buscar 
contínua atualização e aperfeiçoamentocontínua atualização e aperfeiçoamento, bem 
como para desenvolver ações estratégicas desenvolver ações estratégicas no 

sentido de ampliar e aperfeiçoar as suas formas ampliar e aperfeiçoar as suas formas 
de atuação profissionalde atuação profissional, contribuindo para o 

desenvolvimento sustentável desenvolvimento sustentável do planeta.
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Conselho Federal de Engenharia e Agronomia (Confea)
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O Conselho Federal é a instância máxima à qual um profissional pode recorrer no que se refere 
ao regulamento do exercício profissional.



Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA)
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É responsável pela fiscalização de atividades profissionais nas várias modalidades da Engenharia, 
Agronomia e Geociências, além das atividades dos Tecnólogos.



O que faz o CREA?



Conforme disposto na Lei nº 5194/66, o profissional só está
legalmentelegalmente habilitadohabilitado aa exercerexercer aa profissãoprofissão após o seu registroregistro nono
ConselhoConselho RegionalRegional, portanto:

a escola capacita profissionalmentecapacita profissionalmente e o 
CREA habilita legalmente!habilita legalmente!

http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L5194.htm
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Art. 2º - Compete ao engenheiro ambiental o desempenho das
atividades 1 a 14 e 18 do art. 1º da ResoluçãoResolução nºnº 218218,, dede 2929 dede junhojunho
dede 19731973, referentes à administração, gestão e ordenamentosdede 19731973, referentes à administração, gestão e ordenamentos
ambientais e ao monitoramento e mitigação de impactos ambientais,
seus serviços afins e correlatos.
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Conceitos e Definições
Ambiente
Que envolve ou rodeia por todos os lados

e constitui o meio em que se vive.

Meio
Conjunto de elementos materiais e 
circunstâncias que influenciam um circunstâncias que influenciam um 

organismo vivo, grupo social. 

Vocabulário Básico de Recursos Naturais e Meio Ambiente, IBGE, 2004

Meio ambiente 
Conjunto dos agentes físicos, químicos, biológicos e dos fatores 

sociais susceptíveis de exercerem um efeito direto ou 
mesmo indireto, imediato ou a longo prazo, sobre 

todos os seres vivos, inclusive o homem.
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LEI Nº 6.938, DE 31 DE AGOSTO DE 1981
Dispõe sobre a PolíticaPolítica NacionalNacional dodo MeioMeio AmbienteAmbiente, seus fins e mecanismos
de formulação e aplicação, e dá outras providências.

Art 3º - Para os fins previstos nesta Lei, entende-se por:
I - meio ambiente, o conjunto de condições, leis, influências e 

interações de ordem física, química e biológica, que permite, abriga 
e rege a vida em todas as suas formas;

Meio Ambiente

e rege a vida em todas as suas formas;

RESOLUÇÃO CONAMA nº 306, de 5 de julho de 2002

XII - Meio ambiente: conjunto de condições, leis, influência e interações 
de ordem física, química, biológica, social, cultural e urbanística, que 

permite, abriga e rege a vida em todas as suas formas.

Estabelece os requisitos mínimos e o termo de referência para realização de realização de 
auditorias ambientaisauditorias ambientais.
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ISO 14001 : 2004

3.5. meio ambiente: circunvizinhança em que uma organização
opera, incluindo-se ar, água, solo, recursos naturais, flora, fauna,
seres humanos e suas inter-relações.

Degradação do Meio AmbienteDegradação do Meio Ambiente

Qualquer alteração adversa das 
características do meio ambiente e 

que possam causar o seu
esgotamento devido a utilização 

em ritmo maior que sua
capacidade de reposição natural.
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- PoluiçãoPoluição dodo arar por gases poluentes gerados, principalmente, pela
queima de combustíveis fósseis (carvão mineral, gasolina e diesel) e
indústrias.

- PoluiçãoPoluição dede rios,rios, lagos,lagos, maresmares ee oceanosoceanos provocada por despejos de
esgotos e lixo, acidentes ambientais (vazamento de petróleo), etc;

Principais problemas ambientais atuais:

- PoluiçãoPoluição dodo solosolo provocada por contaminação (agrotóxicos, fertilizantes
e produtos químicos) e descarte incorreto de lixo;

- QueimadasQueimadas emem matasmatas ee florestasflorestas como forma de ampliar áreas para
pasto ou agricultura;

- DesmatamentoDesmatamento com o corte ilegal de árvores para comercialização de
madeira;
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- EsgotamentoEsgotamento dodo solosolo (perda da fertilidade para a agricultura),
provocado pelo uso incorreto;

- DiminuiçãoDiminuição ee extinçãoextinção dede espéciesespécies animaisanimais, provocados pela caça
predatória e destruição de ecossistemas;

- FaltaFalta dede águaágua parapara oo consumoconsumo humanohumano, causado pelo uso irracional
(desperdício), contaminação e poluição dos recursos hídricos;

- AcidentesAcidentes nuclearesnucleares que causam contaminação do solo por centenas- AcidentesAcidentes nuclearesnucleares que causam contaminação do solo por centenas
de anos. Podemos citar como exemplos os acidentes nucleares de
Chernobyl (1986) e na Usina Nuclear de Fukushima no Japão (2011);

- AquecimentoAquecimento GlobalGlobal, causado pela grande quantidade de emissão de
gases do efeito estufa;

- DiminuiçãoDiminuição dada CamadaCamada dede OzônioOzônio, provocada pela emissão de
determinados gases (CFC, por exemplo) no meio ambiente.
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Atmosfera
A Terra e A Terra e 

seus seus 
subsistemassubsistemas
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GeosferaHidrosfera

Biosfera



Componentes Críticas Ambientais

Segundo Miller (1985), nosso planeta pode ser comparado a uma
astronave, deslocando-se a 100.000 km/h pelo espaço sideral, sem
possibilidade de parada para reabastecimento, mas dispondo de um
eficiente sistema de aproveitamento de energia solar e de
reciclagem de matéria. Atualmente, a astronave possui ar,ar, águaágua ee
comidacomida suficientes para manter seus passageiros. No entanto, tendo
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comidacomida suficientes para manter seus passageiros. No entanto, tendo
em vista o crescimento exponencial do número de passageiros e a
ausência de portos para reabastecimento, pode-se vislumbrar, a
médio e longo prazo, sériossérios problemasproblemas para a manutenção da
populaçãopopulação. (BRAGA et al, 2005)



A tendência natural de qualquer sistema, como um todo, é de
aumento de sua entropia (grau de desordem). Assim, os
passageiros, utilizando-se da inesgotável energia solar,
processam, por meio de sua tecnologia e de seu metabolismo,
os recursos naturais finitos, gerando, inexoravelmente, algum
tipo de poluição. Do equilíbrio entre esses três elementos –
população, recursos naturais e poluição – dependerá o nível de
qualidade de vida no planeta. (BRAGA et al, 2005)
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População Recursos Naturais Poluição



A população mundial cresceu de 2,5 bilhões em 1950 para 6,2
bilhões no ano de 2002 ( U.S. Census Bureau, 2004). Atualmente a
população mundial é de aproximadamente 8 bilhões de pessoas.

População
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http://countrymeters.info/pt/World
20/03/2023 – 21h07min



Variação Mundial da População Variação Mundial da População –– Curva “J”Curva “J”
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(BRAGA et al, 2005)
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http://worldpopulationreview.com/countries/



http://worldpopulationreview.com/countries/





A cada ano a população mundial aumenta em cerca de 80
milhões de pessoas. A expectativa é que a população mundial
atinja 10 bilhões de habitantes antes mesmo do ano de 2100.
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http://www.meioambiente.pr.gov.br/modules/conteudo/print.php?conteudo=26
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Conforme estimativas do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatística (IBGE), em 2050em 2050, a 
população brasileira será de aproximadamente 260 milhões de pessoas260 milhões de pessoas, nesse mesmo ano 

a taxa de crescimento vegetativo será de 0,24taxa de crescimento vegetativo será de 0,24, bem diferente da década de 19501950, que 
apresentou taxa de crescimento vegetativo positivo de 2,40%.taxa de crescimento vegetativo positivo de 2,40%.

https://www.ibge.gov.br/apps/populacao/projecao/
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Fonte: Greene Soluções Ambientais 



Com o crescimento da 
população ocorre uma 

maior demanda por 
recursos naturais……

mas…
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Até quando os recursos 
naturais serão 

suficientes para 
sustentar os 

passageiros da 
“astronave” 

Terra???????



Recursos Naturais

Denominação aplicada a todas 
as matérias - primas, tanto

aquelas renováveis como as não 
renováveis, obtidas diretamente 
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renováveis, obtidas diretamente 
da natureza, e aproveitáveis 

pelo homem.

Vocabulário Básico de Recursos Naturais e Meio Ambiente, IBGE, 2004



Renováveis 
São repostos por processos naturais 
ou induzidos, após a sua utilização.

Como podem ser classificados os recursos naturais?

Não-Renováveis 
Estão limitados à quantidade existente 
no Planeta, não podem ser repostos.

Para alguns autores,  recursos importantíssimos como a água, solo e 
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Para alguns autores,  recursos importantíssimos como a água, solo e 
florestas (providenciam madeira e outras coisas) são descritos como 

potencialmente renováveispotencialmente renováveis, porque dependem muito da atuação do Homem 
em relação a esses recursos. 



(BRAGA et al, 2005)

Há situações nas quais um recurso renovável passa a ser não-renovável. Essa condição
ocorre quando a taxa de utilização supera a máxima capacidade de sustentação do sistema.
Hardin (1968), nohistórico “The tragedy of commons”, ilustra essa situação. Um campo de
pastagem comum (The commons) é utilizado coletivamente por alguns fazendeiros. O
capim, evidentemente, é um recurso renovável (biomassa). Entretanto, os fazendeiros,
visando ao aumento de seus lucros imediatos, colocam o número máximo de cabeças de
gado nesse pasto, uma vez que o campo é comum a todos. O resultao dessa atitude é a
deplação de um recurso, que era renovável, até níveis que inviablizam sua renovação.
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