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NOVO coronavirus
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Maria Fernanda Ziegler | Agéncia
FAPESP — Pesquisadores da

Universidade Federal de Sao Carlos

(UFSCar) estao desenvolvendo
dispositivos para a identificacao do
novo coronavirus (SARS-CoV-2) em pacientes infectados, em ambientes contaminados e até

mesmo nas redes de esgoto.

O projeto prevé a utilizagdo de um sensor eletroquimico para a detecgao, na saliva do paciente, de
pelo menos trés sequéncias do genoma do virus. A pesquisa tem o apoio da FAPESP, no ambito do

edital Suplementos de Rapida Implementacao contra COVID-19.

“Nosso objetivo € desenvolver uma metodologia simples e de baixo custo para o diagndstico de
COVID-19. A plataforma de testes descartavel fara uso de materiais de facil acesso e equipamentos

simples e também permitira a analise de diferentes amostras simultaneamente”, diz Ronaldo Censi

Faria, pesquisador do Centro de Ciéncias Exatas e de Tecnologia da Universidade Federal de Sao

Carlos (UFSCar), que lidera o projeto.

De acordo com Faria, o teste rapido consiste em um dispositivo com varios compartimentos (canais
microfluidicos), no qual a saliva do paciente ¢é inserida. Os compartimentos contardao com quatro
regides sensoras (chips) programadas para identificar pedagos do RNA do virus. “A detecc¢éo se da
por eletroquimiluminescéncia, ou seja, a partir da reagao eletroquimica entre o sensor e o RNA do
virus ocorre a emissao de luz. Com isso, se o sensor detectar pelo menos uma das sequéncias de

RNA, um ponto de luz ira surgir, indicando que o paciente esta infectado", diz.

Em 2017, a equipe de Faria desenvolveu um dispositivo semelhante para a detecg¢ao de
biomarcadores da doenga de Alzheimer. "Normalmente, trabalhamos em conjunto com médicos e

especialistas de outras areas que nos apresentam um problema. No caso do dispositivo do
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Alzheimer, a professora Marcia Cominetti, do Departamento de Gerontologia da UFSCar, nos

procurou apos ter identificado que pacientes com Alzheimer apresentavam alteragdo em uma

proteina [ADAM10] presente no sangue”, diz.

O grupo de pesquisadores desenvolveu entdo um sensor para detectar a presenga dessa proteina

em um dispositivo de baixo custo ja patenteado, mas ainda sem previsdo para ser comercializado.
Biomarcadores proteicos

De acordo com Faria, a metodologia usada no desenvolvimento dos testes para COVID-19 € uma
adaptacao de uma série de dispositivos que estao sendo desenvolvidos nos laboratoérios para
identificar a ocorréncia de outras doencas, como cancer, leishmaniose, hanseniase, zika e

Alzheimer.

“O nosso laboratério tem experiéncia no uso de biomarcadores proteicos para a identificagao de
doengas. Alguns deles ja eram marcadores conhecidos que utilizamos em dispositivos, outros eram
biomarcadores novos, como o0 caso do nosso dispositivo para detectar Alzheimer. Nesse novo
projeto usaremos marcadores de RNA, partes da sequéncia de RNA que foram separadas pelo

pesquisador Matias Melendez, que integra o nosso grupo”, diz.

No estudo para COVID-19, os pesquisadores vao testar a aplicagdo dos biomarcadores genéticos
inicialmente em amostras com sequéncias sintéticas. Na segunda fase do projeto, havera
comprovacao da técnica em amostras de pacientes infectados pelo SARS-CoV-2 fornecidas pelo
Hospital Universitario da UFSCar, por meio de uma colaboragao do pesquisador com o professor do

Departamento de Medicina Henrique Pott Junior.

Identificagao do virus em ambientes

A equipe multidisciplinar também esta desenvolvendo outros tipos de testes com sensores para a
identificacdo do virus em ambientes, como casas, ruas e escritorios, € no sistema de esgoto. Esses
dois outros projetos estdo sendo apoiados por um edital do Conselho Nacional de Desenvolvimento

Cientifico e Tecnoldgico (CNPq).

“Como ja temos uma metodologia, € do nosso interesse adapta-la para diferentes usos, desde que

seja possivel identificar um biomarcador para a doencga”, diz.

Além de trabalhar com a detecgao de sequéncias de RNA do virus, o grupo busca desenvolver

ainda outra abordagem a partir do capsideo do virus (a membrana que envolve o virus). “Se
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conseguirmos detectar o capsideo, podemos desenvolver um teste mais abrangente e que

precisaria de menos tratamento da amostra”, diz.

Faria explica que para atingir o RNA ¢é preciso uma solugao para "quebrar" o virus e expor o material
genético a ser detectado pelo sensor. “Ao identificar o capsideo sera possivel detectar o virus
diretamente, o que abre um leque de possibilidades, como criar um dispositivo para identificagdo em
sistema de esgoto ou no ar. Com isso, seria possivel monitorar a distancia o ambiente externo e

mapear a contaminagao de areas pelo esgoto ou por coleta de material particulado na atmosfera”,
diz.
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