Exercicios - TNR5703 - 2012

EXERCICIOS DE APLICACAO

Exercicio 1- Componente Eletrénico

Célculo da temperatura de um Componente Eletronico:
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Componente Eletronico

- comprimento das conexdes: 20 mm

- diametro das conexdes: 1 mm

- material das conexoes: cobre (k=380 w/mk)
Hipoteses:

- temperatura da placa conhecida, TP=44 C

- dissipagdo do componente, Q=4.0 W

- ndo ha convecg¢ao para o meio ambiente

a)O primeiro passo para a solugdo deste exercicio ¢ uma representacao nodal do dominio e
a elaboracao do circuito elétrico equivalente:

b) Calcule a temperatura do componente, supondo que haja convec¢ao provocada por um
ventilador (h=30 W/m’k)

¢) Fazer uma analise de sensibilidade ao coeficiente de convecgao h. (15<h<60)

d) Apresentar em forma de grafico a variagdo de TC X h.
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e) Calcule a temperatura do componente, supondo que haja convecgdo provocada por um
ventilador (h=30 W/m’k) e que exista também um troca radiativa entre o componente e
uma parede que se encontra a temperatura ambiente (Tw=20 C).

(oc=567E-8 w/m’K*, F=1, a=&=1)

Exercicio 2 - Componente Eletrénico (Detalhado)

Considere o circuito integrado mostrado pela figura a seguir. Calcular a distribuicao de
temperaturas para o componente em fun¢do da velocidade do ar em escoamento forcado. O
componente tem 8 pernas de cobre com as seguintes caracteristicas: didmetro das pernas
®=1mm, comprimento das pernas /=15mm. A condutividade térmica do cobre ¢

k=350 (W/mk). A temperatura do ar ¢ de 21 C. O componente dissipa 2.0 Warts e estd
sobre uma placa a temperatura de 7, =40 C. Usar a relagdo a seguir para o calculo do
coeficiente de conveccdo: Nu = 0.664 * Pr’*** Reynolds’® ; onde Pr=0.7€ Reynolds = p*vel *1/ u
e, /=30cm¢é o comprimento da placa onde o componente se encontra.
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UbservacOes: — Todas as medidas estao em milimetros

- 0 comprimento do componente é 13395 mm
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Exercicio 3 - Placa com varios Componente Eletrénicos

Considere a placa abaixo com trés componentes eletronicos dissipando calor. A base da
placa esta fixa e tem uma temperatura constante de Tba=45 C e as outras faces estdo
isoladas. A espessura da placa ¢ 1.6mm de epoxi e é coberta com um filme de cobre de
aproximadamente 0.035mm. A condutividade térmica equivalente ¢ k=8.81 W/mK. As
caracteristicas dos componentes estdo apresentadas na tabela a seguir.
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Placa com varios Componente Eletronicos
Tabela - Caracteristicas dos Componentes
Componente Dissipagao Leads Dimensdo X | Dimensao Y
(Watts) (Pernas) (mm) (mm)
A 1 14 40 20
B 4 28 40 40
C 0.5 8 20 20

O arestaa20C.

a) Considerando um coeficiente de conveccdo h=10 w/m’K, calcule a distribuicdo de

temperaturas na placa.

b) Faca uma andlise de sensibilidade - coeficiente de conveccdo X temperatura dos

componentes




