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1. INTRODUCAO

A Ecologia da paisagem estuda as relagdes entre padrdes espaciais € processos ecoldgicos e as
causas e conseqiiéncias da heterogeneidade espacial em vérias escalas (Gergel e Turner, 2015). Os
estudos nesta area concentram-se em entender a dindmica ecoldgica do mosaico (Forman 1983) e
identificar e quantificar padrdes e processos. Especificamente, considera o desenvolvimento e a
dindmica da heterogeneidade espacial, as interagdes e trocas na paisagem, as influéncias da
heterogeneidade espacial nos processos bidticos e abidticos e a gestdo da heterogeneidade espacial
(Risser et al. 1984). Assim, a ecologia da paisagem ndo s6 se preocupa com o quanto existe de um
componente particular, ela também considera como esta organizada (Gergel e Turner, 2015). Portanto,
¢ fundamental entender o desenvolvimento e dindmica dos padrdes dos fendmenos ecoldgicos, o papel
das perturbacdes e as escalas espaciais e temporais caracteristicas dos eventos ecoldgicos (Urban et al.
1987; Turner 1989).

Os exercicios apresentados a seguir foram organizados de modo a abordar os métodos de
quantifica¢do em ecologia da paisagem mais comumente utilizados. Os objetivos das aulas praticas sdo:
1) Aplicar os conhecimentos tedricos apresentados nas aulas; 2) Desenvolver conceitos bésicos e
familiaridade com terminologias e técnicas comumente utilizadas na quantificagdo da paisagem e 3)

Desenvolver o raciocinio sobre métodos de quantificagdo em ecologia da paisagem.

2. ROTEIROS DAS PRATICAS

Em cada aula prética, vocé recebera um roteiro de atividades e perguntas que deverdo ser
respondidas, por escrito, até o término da mesma e entregues ao professor. As ferramentas que serdo
usadas para desenvolver as atividades s3o o Sistema de Informacdes Geograficas ArcGIS
(www.esri.com) e o programa quantificacdo da estrutura da paisagem Fragstats (McGarigal, et al.,
2012). Estes programas foram escolhidos por serem as plataformas utilizadas no Laboratério de
Geoprocessamento (LabGeo) do CENA, mas todas as atividades podem ser desenvolvidas com outros
programas. As aulas ndo pretendem ensinar como usar um dado programa, mas sim identificar e aplicar
conceitos basicos sobre andlise espacial em ecologia da paisagem. Desta forma, ndo importa o programa
que voce ird usar, ja que a meta € oferecer uma nogao geral sobre quais sdo os procedimentos envolvidos

em cada tipo de andlise. Sempre que possivel, sdo utilizados bancos de dados de locais e regionais.
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PRATICA 1: anilise espacial de paisagens, se familiarizando com um SIG

Os objetivos desta aula sdo:

1) desenvolver a capacidade de valorizar a utilidade de um Sistema de Informag¢des Geograficas

(SIG) como uma ferramenta importante em ecologia da paisagem;

2) aprender conceitos bésicos e se familiarizar com algumas das terminologias comumente

empregadas e

3) obter experiéncia pratica usando um SIG para responder questoes.

Para tal, serd utilizado o aplicativo ArcMap, um dos mddulos do ArcGIS. O ArcMap ¢ uma
ferramenta para criar, visualizar, consultar, editar, compor e publicar mapas. Nesta primeira aula vocé
utilizara as bases de dados da Broad Street de Londres (Houser, 2013).

Os dados referentes a esta pratica estdo disponiveis em C:\CEN628\lab1.

Etapa I — Conhecendo o programa e os tipos de representacio

Inicie o programa ArcMap selecionando, na barra do Windows, Iniciar, Todos os Programas,
ArcGIS e cliqgue em ArcMap ou usando o icone na tela referente ao programa. Ao iniciar o programa,
uma janela com uma mensagem perguntando se vocé deseja trabalhar em um mapa ja existente ou em
um novo que ird aparecer na tela, escolha a opcao oy

' (¢ & new empty map:

Na tela agora deverdo aparecer os seguintes elementos (Figura 1):

New empety map (novo mapa) e clique OK.

(1) menu principal,
(2) barra de menus,
(3) area de visualizacao e consulta de vetores e grades, e

(4) area de listagem de planos de informag¢do e manipulagdo de suas propriedades.
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Figura 1. Tela principal do ArcMap.

O ArcGis oferece duas opcdes de menu: com botdes ou de puxar, os mais comumente utilizados

sdo apresentados na Figura 2.
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Figure2. Menu principal do ArcMap.
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Etapa II- Visualizando os dados (planos de informacio)

Utilize a opgao File, Open, localizada no menu principal (ou o icone

=

Profa. M* Victoria Ballester

abrir projeto localizado

na barra de menus) e abra o projeto colera, localizado na pasta C:\CEN0628\labl1. Vocé pode observar

que os PI’s (Planos de Informacdo, chamados layers em inglés) estdo listados na janela a esquerda,

chamada de Tabela de Conteudo (Table of Contents), como exemplificado na Figura 3.

Cada PI tem uma caixa de checagem, que permite ativa-lo e desativa-lo para visualizacio e/ou

consulta. Faca-o e observe o que ocorre na janela a direita ou painel de
visualizac¢do. Neste caso, todos os estdo expandidos, mostrando uma série
distinta de feigdes (features) armazenadas no banco de dados.

Cada PI contém dois tipos de informacao: 1- a espacial, que descreve
a localizagdo e a forma das feicdes geograficas e 2- a de atributos, que
armazena outras caracteristicas destas feicdes. Explore os Pls: ruas, bombas,
quarteiroes e landsat2018 e identifique as diferencas que vocé observa entre

eles

Table Of Contents "'

EIIE

- = layers
- ¥ mortes
D
2 ] bomba
D
7 [ ras
7 [ pol_thiessen

Figura 3. Exemplo de
Tabela de Conteudo

ax

Tabela 1. Nome, tipo de representacdo e descricdo dos PIs contidos no projeto colera.

Nome do PI Tipo de representagao

Descricao

Bombas

Mortes

Ruas

Uso 1854

Imagem2018

Foto1945

Etapa III- Conhecendo a tabela de atributos e as formas de visualizacio dos dados

A visualizacdo dos mapas listados na Tabela de Atributos pode ser ativada e desativada pela

marca de checagem no quadrado a esquerda de cada um. Para ativar o tema para consulta ou analise o

cursor deve ser colocado sobre 0 mesmo, selecionando-o. Quando vocé seleciona um tema significa que
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todas as operacdes de consulta ao banco de dados serdo efetuadas no mesmo.

Agora vocé ird modificar a forma de visualizagdo das bombas de 4gua e das mortes por colera
na area de estudo de John Snow. Inicie esta etapa selecionando e ativando para visualiza¢do o PI ruas.
Note que as fei¢des deste vetor sdo representadas no modo default (modo pre-selecionado no programa),
sendo desenhadas com uma tnica simbologia. Para melhor visualizar os diferentes tipos de ruas, pode-
se atribuir uma nova simbologia (cores, simbolos) para representar estas feicdes, neste caso vocé o fard
de acordo com a velocidade maxima permitida atualmente em cada uma. Na tabela de contetdo,
selecione o PI ruas e clique no botdo direito do mouse sobre o nome do PI para abrir o seu menu. Entre
diversas opg¢des que aparecem escolha e clique em propriedades (properties).

A caixa ou janela (Layer Properties) devera aparecer (Figura 4). O PI ruas possui varias
propriedades Properties...  armazenadas na sua tabela de atributos. Como nos interessa saber a
velocidade maxima, iremos agrupa-las em 5 classes de acordo as mesmas. Para tal, na janela de
propriedades, clique na lingiieta Symbology, utilizada para modificar o esquema de simbolos e a
aparéncia de qualquer PI. Selecione a op¢do Quantities € Graduate Symbols. Observe que o painel muda
de modo a possibilitar o controle do desenho com gravagdes de cores.

Como o que vocé deseja ¢ simbolizar velocidades diferentes com diferentes tamanhos
(espessuras) de linhas, selecione op¢ao Graduate Symbols, que possibilita atribuir uma espessura
diferente para cada valor de velocidade. Para tal, ainda, vocé precisa selecionar na opc¢ao Value Field,

campo Value a op¢do KPH. O ArcMap automaticamente agrupard os dados em classes. Agora a

espessura das linhas simboliza a velocidade L .
General | Source | Selection | Display | Symbology | Fields | Definition Query | Labels | Joins & Relates | Time | HTML Popup
maxima permitida em cada uma delas em 'Y
Show:
1A T Draw quantitic ing symbol size to show yflative values. Import...
quilometros por hora. Categones pets y g
Quantities Value KPH v Natural Breaks (Jenks)
. . . Graduated colors .
Para melhor visualizar a rede existente, — V]| | Goesis v] oty
Q.a,zpo oneambes Symbol Size from: (0.5 | to:[6
vocé ird modificar a cor dos mesmos para | "M e e e
15 15
. . s 16 - 20 16-20
vermelho. Para tal clique em Template, na janela —1-3 2.3
- w— 36 - 45 36-45
r I3 . . 8 — 46 - 60 46-60
Symbol Selector, é possivel modificar o tipo, cor .
)»;
¢ o tamanho dos simbolos. Para modificar a cor, IR 1 5o s oros g s koo Avereed ©
em options, clique em Color e selecione a N
vermelha. Todas as linhas serdo agora |
OK Cancel
desenhadas nesta cor. Clique OK nesta janela e
) ) ) . Figura 4. Janela do menu propriedades do Plano de
também na janela das propriedades. Vocé pode informagéo
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clicar em Aplicar (Apply) para ver como ficou e ndo fechar a janela se quiser alterar a cor novamente.
Para cada tema representado espacialmente, existe uma tabela de atributos associada, a qual
armazena as informagdes. Esta tabela ¢ utilizada nas consultas, andlises e representacdo da legenda
desejada. Ative o tema (PI ou layer, j& deve estar ativado) ruas para consulta e pressione o botdo direito
do mouse sobre o nome ruas para abrir o0 menu. Selecione abrir a tabela de atributos (open attribute
table) e identifique os campos da mesma (Figura 5). Na Tabela de atributos, os campos sdo os registros
associados a cada feigdo espacial organizados em linhas, enquanto as colunas apresentam os valores de

cada um dos atributos.

. B Copy
able o x
X Remove
Campo - &- m®
— = [ Open Attribute Table N |
e L T [T T L S | e g Joins and Relates Open Attribute Table
> Polyline 36037711 4110 Baynton Meadow 60 3 |
7| Polyline 36037712 4110 | Baynton Meadow 60 3 . o
— yer 5
2|Polyiine 38037713 4110 |Baynton Meadow 60 3 Y ZoomTo Layer Open this layer's attribute table
| 3]Polyine 36037735 4110 |Regent Street 60 3 Shortcut: CTRL + double-click
4 Polyline 36037736 4110 |Regent Street 60 3 layer name OR CTRL + T.
5 |Polyine 36037737 4110 |Regent Street 60 3 Visible Scale Range |
6| Polyiine 36037738 4110 | Regent Street 60 3 T
7|Polyine 36037739 4110 |Regent Street 60 3
8 |Polyiine 36037740 2110 |Regent Street 60 3 Use Symbol Levels
5 |[Polyine 36037741 4110 |Regent Street 60 3 .
10| Polyline 36037742 2110 |Regent Street 60 3 Selection »
11 | Polyline 36037743 4110 |Regent Street 60 3
12| Polyline 38037744 2110|Regent Street B 3 Label Features
13 |Polyiine 36037745 4110 |Regent Street 60 3 ]
|14 ]Polyine 36037746 4110 |Regent Street 80 3 Edit Features N
15 |Polyiine 36037747 4110 |Regent Street 60 3
|16 ]Polyiine 36037748 4110 |Regent Street 60 3
17| Polyline 36037748 4110 |Regent Street &0 3
18 | Polyline 36037750 4110 |Regent Street 60 3 .
19 |Polyline 36037751 2110 |Regent Street &0 3 s Convert Features to Graphics...
20 | Polyline 36037752 4110 |Regent Street 60 3 .
21| Polyine 36037753 2110 |Regent Street &0 3 Convert Symbology to Representation...
22| Polyine 36037754 4110 |Regent Street 60 3
| | 23]Polyiine 36037755 4110 |Regent Street 60 3 Data »
| 24]Polyine 36037756 4110 |Regent Street 60 3 =
|| 25|Polyine 36037757 2110 |Regent Street ) 3 > Save As Layer File...
26 | Polyline 36037766 4110  Margaret Street 60 3
27| Polyline 36037767 4110 | Margaret Street B 3 % Create Layer Package...
28 | Polyline 36037768 4110 Margaret Street 60 3
25| Polyline 36037769 4110 | Margaret Street 60 3 [ Properties...
30| Polyline 36037775 4110 |Regent Street 60 3 v
o« 1 » » ||[EH B3 (0outof 978 Selected)

(ruas!

Figura 5. Menu de um vetor e respectiva tabela de  atributos visualizada no ArcMap.

Com o botdo esquerdo do mouse selecione uma linha qualquer da tabela de atributos
pressionando o botdo esquerdo do mesmo no quadrado cinza em auto-relevo a esquerda da linha. A
mesma devera se tornar azul clara. Minimize a tabela de atributos e observe que uma das ruas do mapa
também est4 selecionado com uma linha da mesma cor. Isto ocorre por que para cada elemento (neste
caso linhas) representado no mapa, existe um registro com a topologia, o identificador numérico interno

do programa, a area, perimetro ou comprimento (length) e demais caracteristicas. Para remover a
selecdo, no menu da tabela de atributos clique no botdo Options, clear selection. Ou no icone K @

Adicione (Add Data & ) o PI chamado uso_1854, o qual representa os quarteirdes € o tipo de

imodveis (comercial ou residencial) nestas areas em 1854, localizado em C:\cen628\lab1\proto-sig.mdb.
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Observe que a sobreposi¢do dos temas pode ser modificada simplesmente arrastando o tema ativo com
o mouse. Experimente, clique com o botdo esquerdo do mouse no tema ou PI, e ndo solte o botdo, e
arraste o tema ou PI para o topo da area de legenda. Observe o que acontece. Recoloque o tema na
posicao inicial.

Abra a tabela de atributos do P uso_1854 ¢ identifique os campos do mesmo. Selecione uma
das linhas (como feito para os rios no inicio da pagina), minimize a tabela e observe que agora um
poligono do mapa também esta selecionado por uma linha de cor azul clara, ja que este mapa representa
o uso do solo utilizando poligonos.

Agora vamos definir uma legenda (simbologia) para este mapa:

1. Ative o tema (uso_1854) para visualizagdo (se ndo estiver ativado) e selecione-o;

2. Abra o menu do mesmo clicando com o botdo direito do mouse sobre o nome do PI e clique em
Properties (Figura 6A);

3. Na lingueta simbologia (Figura 6B) escolha agora, na caixa de menu a op¢do Categories, unique

values. Na opcao de value field, usado para selecionar o atributo que se deseja representar, escolha Uso

(uso do solo). Isto significa que, aos poligonos * —
Visualizados no mapa, Seré atribuido um Valor S(Zeml Source | Selection | Display 0logy | Fields | Defintion Query | Labels | Joins & Relates | Tme | HTML Popup
' os w categories using unique valuer' one field. Import...
1 : i (alue Fiel olor Ramy
(ou uma categoria) associado aos blocos de i e 7 [ -
Unique values, many
quarteirdes pertencentes a cada bairro da area de uartiies T smbo Value Lobel Cont
Charts [M]<all other values> <al other values>
. ~ Muitiple Attributes <Heading> Uso
estudo. Acione o botdo add values, ou para i Corveiors )
I Vercado Mercado ? 1
. . I Orfanato Orfanato ?
selecionar todas as categorias apresentadas de < > Pacs__ Peca ?
. : B oo G
uma vez clique em add all values. Pressione o ’ T — [/g\ |
WMec  gins and Reltes \
botdo OK, neste e demais menus que deverdo Bcl® snroven g f R LR | | Mesd -
Visible Scale Range » A
aparecer. — 3 A
. . A Edit Features 3 ‘\ B
4. Vocé pode modificar qualquer uma das cores b Ao
Convert Symbology to Representation, 7 N Al
no menu de propriedades selecionando a classe p; Cx Lo
de uso do solo. Experimente, crie sua propria . s .
Figura 6. Menu de simbologia e
paleta de cores. propriedades de um PI

5. Cores influenciam muito a nossa percepcao
visual do tamanho dos objetos. Vamos testar a seguir esta afirmativa.
Para avaliar qual o percentual de area pertencente ao bairro com uso residencial que vocé estima

que esteja representado no mapa:
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a) Faca uma estimativa visual do percentual da area total que vocé€ acha que pertence ao bairro no PI
uso_1854 e anote sua resposta.

b) Agora mude a cor desta categoria para uma cor brilhante e contrastante, como por exemplo rosa
choque e faga a estimativa novamente. Isto modifica ou ndo a forma de interpretacdo visual do mapa?

ou seja a area residencial parece maior ou menor?

e uso_vaores ol
¢) Na Tabela de conteudo selecione e abra a tabela uso_valores _percentuais ~- P
A . . Open
Compare os valores que vocé estimou visualmente com os valores 5
double-click table name OR CTRL
calculados. -
@ Geocode Addresses...
% Display Route Events...
Tabela 2. Estimativa da area residencial (%). i Disply XY Deta.
[ Properties...
. . . ™ T
Tipo de estimativa Valor

(Percentual)

Visual com cores suaves
Visual com cores fortes
Calculados

Agora que todos os dados que vocé necessita para compor seu mapa estdo devidamente
simbolizados, vocé ird compor um mapa para impressao e/ou apresentacdo final dos seus resultados. O
ArcMap possui duas interfaces de visualizacdo dos dados chamadas View e Layout. A primeira permite
que fazer consultas ao banco de dados bem como realizar uma série de operacdes e fungdes para obter
dados derivados. A segunda opg¢ao ¢ utilizada para compor matérias para apresentacdo dos resultados,
no qual vocé pode adicionar ao seu mapa varios elementos cartograficos (escala, legenda, rosa dos
ventos), bem como fotos, graficos, etc. Para acessar cada um deste modulos de visualizagdo existem

dois caminhos por icone ou pelo menu:

Untitled - ArcMap. Q

File Edit | View | Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Custor

DO e @2 Dataview L;
@ & B Lyouview 3 =

Tableofq P

0% @By

Reports
“{[+] ScrollBars
o gL Status Bar

{4 Date Frame Properties..
O Refresh 5
Il Pause Drawing ]
Zii Pause Labeling

. Praca

Q

File Edit | View | Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Custor

I O gt @|E] oata view B
~ QQ ¢ =] L-yamVizwh X0 ©® ®
' E] B ] = 1 < Tableofd S o
;]S peos o Layoutv
Tf = Layerl ] Scrten
= v | Status Ba
=g

=
Bl

[f Data Frame Properties...
O Refresh

& 1l Pause Drawing

4y Pause Labeling

B Praca
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Mude a forma de visualizagdo de View para Layout. Agora vocé ird visualizar seu mapa em uma
pagina virtual que lhe permitira elaborar uma composi¢ao com os elementos que vocé deseja apresentar.
Vocé pode:

1. Mudar a orientacdo da pagina: clique File, page and print setup. Selecione Paper e map page size:

et & Pota ; .
Landscape. Orientation: Portrait Clique OK.

2. Mudar a area e escala de visualizagao:

Zoo Zoom

Z g\ﬁ ! K KN
HEK R g
Pan: muda

3. Adicionar uma escala: no menu insert, selecione Scale Bar. Escolha um tipo de barra e coloque-a

abaixo do seu mapa.
4. Para mudar a formatagdo da mesma ¢ s6 clicar duas vezes com o botdo esquerdo do mouse;
5. repita a operagao de inserir, mas desta vez selecione North Arrow para adicionar uma rosa dos ventos;
6. repita novamente a operacao, selecionando agora Legend. Na nova janela que se abrira selecione os
planos de informacgao que vocé deseja representar na legenda.
Seja criativo, faga o seu proprio mapa, ou seja, seu projeto utilizando o menu principal File, save

as dé um nome como projeto I (na pasta C:\CEN628\lab1).

Etapa IV - iniciando a analise de dados

O conhecido mapa da cdlera de John Snow (ndo, ndo ¢ o do jogo dos tronos, este John Snow
sabia sim!!) ¢ frequentemente citado como um dos primeiros exemplos do uso da pesquisa geografica e
andlise espacial para entender uma epidemia. Comec¢ando em 31 de agosto de 1854, um surto de colera
atingiu o distrito de Londres chamado Soho. Ao longo de trés dias, 127 pessoas morreram da doenca e,

em 10 de setembro, mais de 500 haviam morrido. Esta investiga¢do usou técnicas de analise que hoje
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provavelmente envolveriam o uso de Sistemas de Informacdes Geograficas (SIGs). A anélise de Snow
demonstra o poder dos mapas e das informagdes subjacentes para visualizar e resolver problemas

complicados.

A colera se espalhou para as Ilhas Britdnicas no inicio da ot St oy
década de 1830 devido a falta de saneamento e equivocos sobre suas
causas. Hoje sabemos que a doenca ¢ causada por uma bactéria e
geralmente ¢ transmitida através de agua potavel contaminada. O
médico conseguiu, através da conversa com os moradores locais e sua

andlise espacial das mortes por colera, determinar que sua suspeita

sobre a origem da doenca era realmente verdadeira, uma bomba de

Source: urmp, Penguin, 1971 In Eng|
Tha Life and Times of Dr. Ecwin Lanksatar, 1990.

agua na Broad Street. Snow mapeou os locais dos pogos de dgua locais e e MR

e as mortes de coOlera para apoiar seu argumento sobre a bomba
contaminada, convencendo o conselho local a remover a alga para
impedir seu uso.

O mapa de Snow, demonstrando o agrupamento espacial de

mortes por colera ao redor do pogo de Broad Street, forneceu forte

evidéncia em apoio a sua teoria de que a coOlera era uma doenga

transmitida pela agua. Snow usou alguns métodos considerados como

os de um proto-SIG para sustentar seu argumento:

1- primeiro ele desenhou os poligonos de Thiessen no entorno dos pogos, definindo o raio de agdo de
menor distancia em linha reta e as areas para cada um ao redor dos mesmos. A grande maioria das
mortes por colera caiu dentro do poligono de Thiessen em torno da bomba de Broad Street. Uma
grande parte das mortes restantes estavam no poligono ao lado da Broad Street, cercando a Badtasting
Carnaby Street;

2- Em seguida, usando um lapis e uma corda, Snow redesenhou os poligonos da area de servigo para
refletir as rotas mais curtas longo das ruas para pogos. Uma proporc¢ao ainda maior das mortes por
célera caiu dentro da menor distancia de viagem até a area ao redor da bomba da Broad Street.

Neste exercicio voce ira replicar e estender a analise de Snow com o ArcGIS. O banco de dados

foi obtido junto a Kansas University (Houser, 2013). Esses dados localizam 555 mortes por colera e 13

pogos publicos, bem como o mapa em formato em grade da regido da cidade Londres onde o surte teve

lugar, projetados em um sistema de coordenadas Universal Transverso de Mercator (Houser, 2013).
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Uma vez que a hipdtese do trabalho ¢ que a fonte da epidemia era a 4gua contaminada e que,
portanto, existia uma relagdo entre o nimero de casos e a proximidade com as bombas das quais a mesma
era extraida, o primeiro passo ¢ delinear espacialmente esta relagdo. Para tal vocé ird usar a ferramenta
de alocacdo euclidiana para definir zonas de células (poligonos de Theissen) mais proximos de cada
bomba de agua.

Para obter os resultados necessarios vocé ira primeiro abrir o projeto colera, localizado na pasta
C:\CEN628\lab1\proto-sig. Este arquivo contém os ponteiros para os planos de informacao e forma de
visualizacao dos dados. Observe que vocé tem a sua disposi¢ao:

e Um vetor com a distribui¢ao das ruas em 1954

¢ Um vetor com o uso/ocupacao do solo na area de estudo

e Dois vetores de pontos com a localizagcdo dos pocos de dgua (bombas) e da ocorréncia de
mortes por colera (mortes) na Londres de 1854.

Para definir as quais sdo as zonas de células mais proximas a cada bomba de agua, vocé ird
delinear os chamados poligonos de Thiessen, os quais sdo tracados a partir da distancia euclidiana de
cada ponto em relagdo aos seus vizinhos, neste caso as bombas de dgua.

O primeiro passo ¢ ativa a caixa de ferramentas: ou Arctoolbox com o botdo esquerdo do

mouse. Observe que um novo menu se abrird (Figura 7). Esta caixa de ferramentas contém iniimeros

algoritmos desenvolvidos para andlise espacial tanto com vetores como ArcToolbox o x

[®) ArcToolbox
grades, algumas das quais serdo exploradas nesta disciplina. Selecione a i o

7 @ Cartography Tools
opgao Spatial Analyst Tools, Distance, Euclidean Allocation. Este algoritmo ® @ Conversion Tools

%) @ Data Interoperability Tools

- A . .. 7 @ Data Management Tools

traca poligonos ao redor de cada ponto em fun¢do da distancia euclidiana 0 Qeding e

ol ] Gaostatistig(al Analyst Tools
entre 0s mesmos. 5 @ Linear Referencing Tools

% @ Multidimension Tools
7 @ Network Analyst Tools

No campo Input raster or feature source data (ou seja, o PI de entrada) 5 @ ParcelFabic Tools
7 @ Schematics Tools
selecione o vetor bombas ¢ na opgdo Source field (campo na tabela de 1g2;;2’;‘:':%,"M,ningm.s
BE {55t Anays oo
atributos fonte) selecione Identificado. Deixe os demais campos como estao e o

e selecione ok para rodar o algoritmo. Selecione o PI bombas na Tabela de )
Figura 7. Menu

Conteudo, clique no botao direito do mouse para abrir o seu menu e selecione inicial do Arctoolbox

a op¢ao Labels. Observe que cada ponto recebe um rétulo com o nome das

ruas nas quais as bombas estdo localizadas.
Para calcular o nimero de mortes por cdlera associado a area de influéncia de cada bomba, vocé

devera adicionar a grade bpolthiss, armazenada em c:\cen628\labl\proto-sig. Este PI, contém os
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poligonos de Thiessen tragados através da distancia Euclidiana aos quais foi adicionado o nome de cada
bomba. Selecione o PI bpolthiss na Tabela de Contetido, clique no botdo direito do mouse para abrir o
seu menu e selecione a op¢do Properties. Na opcao Symbology, escolha Categories, € no campo value
field escolha bombas. Clique no botdo Add all e depois OK. Observe que a legenda do PI na Tabela de
Conteudo agora mostra o nome de cada bomba associada ao respectivo poligono de Thiessen.

No Arctools box, selecione Spatial Analyst, Extraction, Extract Multiple Values to Points. Este
algoritmo ir4 atribuir a cada ponto onde foram registradas mortes por cdlera o valor numérico associado
a bomba de dgua mais proxima. Use como o Input point features o P1 mortes e como o Input raster o
PI bpolthiss. Abra a Tabela de atributos do vetor mortes e verifique que agora ha uma nova coluna na
mesma chamada bpolthiss, com valores que vao de 1 a 13 e que representam cada uma das bombas de

agua cujos nomes podem ser obtidos na tabela a seguir:

Table
ERAR- Rl L
bomba ‘,
FID Shape * Id* long lat Identifado * Name
0 | Point 1 529341.95738| 180875.730899 —_— 1 Bridle St.
1 |Point 2| 529185.230994| 180845.546558 2 |Warwick St.
2 |Point 3 529072.24935| 181246.368876 3 |Mariborough Mews
3 |Point 4| 529082.482587| 181129.660191 4 (Carnaby St.
4 |Point S| 529502.447433| 180946.947286 5|Rupert St.
S |Point 6 529480.74389| 180718.273811 6 |Tighborne St.
6 |Point 7 529093.76572| 180717.782501 7 | Sackville Row & Vigo St.
7 | Point 8| 529066.506654| 181408.933489 8| Oxford Market St.
8 |Point 9| 529326919547 | 181385.981844 9|0Oxford St. & Beaners St.
9 |Point 10| 529409.089377| 181409.595555 10 |Newman St.
10 | Point 1" 529287.416 181077.462 11|Broad St.
11 | Point 12 529194 684 181444995 12| Castle St.
12 | Point 13 529637.656 180975.732 13 |Dean St.

Para calcular o nimero de mortes associadas a cada bomba, abra o PI mortes e selecione o campo
bpolthiss, e pressione o botdo direito do mouse (Figura 8). No menu que se abrira selecione Summarize,
expanda o campo Deaths e selecione Sum. Clique OK. Ao final do processo uma tabela sera adicionada

a Tabela de conteudo, abra-a e responda a pergunta 1.
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Table
ERAR- AL LY ]
mortes
FID | Shape | ID | DEATHS |  POINT_X POINT_Y | Number [ bpolthiss -
0 |Point 1 1| 529077.366295 181259.830174 1 Byl Sort Ascending
1 |Point 2 3| 529194.522213 181234.8453 3 = Sort Descending
2|Point 3 2| 529207.11962| 181240526483 2 Advanced Sorting...
3Point 4 5| 529190.076069| 181157.284794 B _
4|Point 5 2| 529255.143154| 181231.687993 2 | Summarize.. [\ ]
5 [Point 3 3| 529248844943 181209.014432 3 3 Statistic
6| Point 7 3| 529283.895229| 181169.379054 3 -
7|Point B 1| 529275.989426| 181184.880628 1 Field Calculator, Summarize
8 | Point 9 3| $29263.898198| 181180.695203 3 Calculate Geom| Create a summary table grouped
9|Point 1 3| 529266.533466| 181208.283005 3 . by the values in this field. The
10| Point 11 1| 529298.466708| 181217278918 1 Turn Field Off | gialog that appears lets you
11 | Point 12 1 529308.2327 | 181222.394437 1 Freeze/Unfreezel choose whether all the records will
12 |Point 1.4 1 529328.22973| 181218.209012 1 be summarized or just the
13 | Point 15 1| 529321.719069| 181214.798666 1 X Delete Field selected records.
14]Point 16 1| 529313.968282| 181211.078288 1 & P )
15 |Point 13 2| 529313038188 181193.871541 2 2J Blici |

Figura 8. Menu de um atributo da tabela de atributos e da fun¢do

sumarize

Summarize n

Summarize creates a new table containing one record for each unique value
of the selected field, along with statistics summarizing any of the other fields.

1. Select afield to summarize:
bpolthiss v

2. Choose one or more summary statistics to be included in the
output table:
Dm ~
[ Last
@ 1D
= DEATHS
7] Minimum
] Maximum
[] Average
V] Sum
["] Standard Deviation
[7] Variance

o nAMT v

3. Specify output table:
\\AAG-ARARAZUL\Dados_SIG\SnowGIS_SHP\snow_ai %

Summarize on the selected records only

Lok | Conce

About summarizing data

Agora vocé ira definir quais sdo os pontos com ocorréncia de mortes por cdlera com acesso mais

rapido e facil a uma dada bomba de dgua. A alocacdo euclidiana ndo respeita a existéncia de barreiras

como paredes de casa e prédios, permitindo o0 movimento nao apenas por ruas. Este ndo € o caso do

transporte de dgua e, portanto, ¢ necessario informar ao programa quais sao as superficies que permitem

o deslocamento. Isto ¢ feito através de uma superficie com valores de “custo de movimento”.

Os valores baixos representam areas que permitem o movimento e altos que o impedem. Desative

a visualizagdo de todos os Pls e ative a da grade custo desloca. Observe que a mesma apresenta os

arruamentos da area de estudo, onde ruas e avenidas apresentam um valor baixo (1) de resisténcia ao

deslocamento e os quarteirdes com as constru¢des um valor elevado (1000). Repita as operagdes feitas

na Etapa L.

14



Ecologia da Paisagem CEN0628

Profa. M* Victoria Ballester

Tabela 3. Numero total e percentual de mortes por colera associadas a cada bomba.

Identificador Nome da bomba Numero de mortes | Percentual de mortes
1 Bride St.
2 Warwick St.
3 Marlborough Mews
4 Camaby St.
5 Rupert St.
6 Tighboene St.
7 Sackville Row & Vigo St.
8 Oxford Market St.
9 Oxford St. & Beaners St.
10 Newman St.
11 Broad St.
12 Castle St.
13 Dean St.
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PRATICA 2: defini¢io espacial de uma paisagem

Na aula teérica definimos paisagens como um mosaico heterogéneo formado por unidades
interativas (ecossistemas), que apresentam estrutura, fungdes e mudangas caracteristicas. Paisagens sdo
os resultados de processos de processos geomorfologicos, climaticos, desenvolvimento do solo,
estabelecimento e especiacdao da biota, bem como perturbagdes (naturais e antropicas). Portanto, esta
heterogeneidade existe para pelo menos um fator, segundo um observador € em uma determinada escala.
Uma questdo importante ¢ definir espacialmente a paisagem a ser estudada.

O objetivo deste exercicio ¢ apresentar o desafio que representa definir uma paisagem na qual os
processos em estudos sejam ecologicamente significativos, dadas as limitagdes praticas do mundo real,
como por exemplo a disponibilidade de dados em escalas espaciais e temporais adequadas para
representar os mesmos. Os dados referentes a esta pratica estdo disponiveis em C:\CEN628\lab2, com
0s quais vocé¢ ira: a) se familiarizar com conjuntos de dados para analise em SIG para estudos de
paisagens; b) estabelecer um objetivo de analise dos padrdes relacionados a um processo em fungao de
uma dada pergunta e, em seguida, definir uma paisagem relevante para atingir esse objetivo; c) avaliar
quais os conjuntos de dados, a escala dos mesmos e as analises necessarias para atingir o objetivo e
responder a pergunta e; c) discutir os desafios e implicagdes da escolha de uma definicdo de paisagem.
A regido de estudo ¢ o Estado de Sao Paulo (como apresentado nas figuras a seguir de uso do solo e
estradas (esquerda), biomas, rede de drenagem e postos da CETESB — a direita), que abriga uma gama
de sistemas ecologicos e usos da terra. O conjunto de dados que vocé tem a disposi¢do devera ser usado

para definir uma paisagem de acordo com cada uma das perguntas apresentadas na Etapa II.
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Etapa 1: Delimitando uma paisagem: se familiarizando com a area de estudo

Abra o programa ArcMap ;% . Agora voce ira se familiarizar com a regido de estudo e o
(Tabela 1).

C:\CEN628\lab2\paisagem. Como ilustado na figura a seguir, vocé pode fazer esta operagao utilizando

conjunto de dados disponiveis No ArcMap abra o arquivo do projeto:

o menu de puxar para abaixo(pull down), ecolhendo o item file e o icone de uma pastinha abrindo

(Open). Este mesmo icone pode ser encontrado no menu de acesso

File | Edit View Bookmarks Insert Selection

rapido. Navegue até o subdiretoério desejado e abra o projeto [0 New.. CN_ b1
lt‘; Open... Ctrl+0 R
paisagem. & save Open (Ctrl+0)
Save As... .
Observe que na chamada Tabela de conteudo (Content swve Co
r
Table) localizada a esquerda de sua tela aparecem uma série de .
Desativ [—=»[0 Foco deincéndio

conjuntos de dados, os quais sdo resumidamente descritos na Tabela 0

estacoes_cetesb
Classe - Qual. agua

1. Ative e desative cada um dos chamados Planos de Informacgao

(PIs) clicando no quadradinho ao lado esquerdo de cada um. Ao

ativar o PI, o mesmo aparecera na tela de visualizacdo a direita.

Tabela 1. Caracteristicas da paisagem e fonte, tipos de representagdo e nomes dos arquivos.

Fei¢do

Tipo de representacio/area

Nome do arquivo

Limites administrativos estadual e
municipal, IBGE

Vetor do limite do Estado de Sao Paulo e do
municipio de Piracicaba

Limite estadual
Limite municipal

Rede de drenagem da Agéncia Nacional Vetor da rede de drenagem rios
de Aguas
Rede de estradas da do Departamento Vetor de principais estradas estradas

Nacional de Estradas e Rodagens

Estacdes de coleta de agua para analise dg

Vetor com os pontos de localizagdo das estagdes

estacoes_cetesb

qualidade da CETESB de coleta
Principais biomas, Ministério do Meio Vetor dos biomas do Estado de Sdo Paulo biomas
ambiente
Uso do solo no municipio de Piracicaba Vetor do uso da terra e da cobertura vegetal us02009

em 2009, LABGEO

Focos de incéndios, Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais

Vetor dos pontos com focos de incéndios em
2009 no Estado de Sdo Paul, em areas de cana-de-
aglicar o na area urbana em Piracicaba

focos_estado;
focos_cana; focos_urb

Fragmentos florestais do Estado de Sao Vetor com os fragmentos florestais de Sdo Paulg Inventario2010
Paulo em 2010 — Instituto Florestal
Produgéo Primaria Liquida Anual Grade da Produgdo Primaria Liquida PPL
(kgC.m™) estimada, NASA
Topografia do Estado de Sao Paulo, Grade do modelo digital de elevagdo do terreno MDET

SEMA-SP
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Etapa I1- definicdo do objetivo e selecio dos dados

O primeiro passo para delimitar uma paisagem ¢ definir o objetivo sobre o padrao-processo
apropriado para guiar a escolha dos dados adequados. Lembrando que neste curso estaremos usando
como modelo conceitual da estrutura da paisagem, o de mosaico de fragmentos (ou mosaico de
paisagem). O proximo passo ¢ escolher o contetido tematico (ou seja, a variavel ou varidveis ambientais
que exibem o padrio espacial de interesse) e a resolu¢do temadtica (ou seja, a precisdo para variaveis
continuas ou o numero de niveis para varidveis categoricas) dada a pergunta / objetivo e modelo
conceitual.

Inicie definindo os objetivos para as perguntas A, B e C. A seguir, vocé deverd selecionar e
descrever os dados e a resolu¢do dos mesmos necessarios para atingir o objetivo e, responder a pergunta
proposta. Observe que vocé pode 1) escolher entre Pls e resolu¢des de dados espaciais existentes no
banco de dados ou 2) identificar necessidades adicionais de dados (desde que se os dados provavelmente
Jé& existam ou possam ser obtidos facilmente). Se vocé identificar mais um PI de dados de entrada,
descreva como seriam combinadas em um unico para representar o padrdo de paisagem final.
Finalmente, descreva a paisagem de estudo.

Pergunta A:
Como o uso da terra afeta a qualidade da agua consumida na cidade de Campinas?

Para responder a pergunta: defina o(s) objetivo(s), descreva a paisagem e identifique quais os
dados necessarios
Pergunta B:

Existe uma relagdo entre a ocorréncia de queimadas dos plantios de cana-de-agucar e as ocorréncias
de doengas do trato respiratorio superior registradas no municipio de Piracicaba?

Para responder a pergunta: defina o(s) objetivo(s), descreva a paisagem e identifique quais os
dados necessarios
Pergunta C:

Qual a quantidade de carbono sequestrado pelos remanescentes florestais do Estado de Sao Paulo?

Para responder a pergunta: defina o(s) objetivo(s), descreva a paisagem e identifique quais os
dados necessarios

Ha diferengas ou semelhangas entre objetivos, paisagens e bancos de dados?
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PRATICA 3: Planejamento, obtengio, entrada e preparacio dos dados para um projeto de
SIG

Neste exercicio vocé ird se familiarizar com as quatro etapas basicas de um projeto de SIG. Os
dados referentes a esta pratica estdo disponiveis em C:\CEN628\lab3. Em um projeto individual, o
usudrio de um SIG deveré efetuar uma série de tarefas as quais podem ser agrupadas em 4 etapas
basicas, exemplificadas na Figural:
ETAPA 1: transformar a hipotese ou pergunta de trabalho, ou seja desmembrar a pergunta em partes
logicas, identificando que planos de informagdo serdo necessarios para responder a cada parte e
desenvolver uma estratégia para combinar as respostas a cada parte da pergunta em uma resposta final.
ETAPA 2: criar uma base de dados que contenha os dados geograficos requeridos para responder a
pergunta. Isto pode envolver digitar mapas existentes, obter e traduzir dados eletronicos de uma
variedade de fontes e formatos, certificando-se que os PIs possuem a qualidade adequada para a tarefa
e estdo no mesmo sistema de coordenadas permitindo a sobreposicao correta, e adicionar itens aos
dados para acompanhar os valores resultantes da analise.

ETAPA 3: A analise dos dados. Envolvera a

sobreposi¢do dos planos de informagdo, consultando Eiapa |
Critrio Conjunto de Atributos
atributos e posigdes da feicdo para responder a cada parte dados representados
Menos de 200 metros de| MDET Altitude em metros
da pergunta, armazenando as respostas, recuperando e altitude
APP de rios commenos de 10| Rede de| Nao ha
combinando aquelas respostas para obter a resposta final. metros de largira dreragem

ETAPA 4: Organizar e relatar os resultados da analise, —

=4 Banco de dados

E g Preparar os dados para an lise

através de mapas, relatorios e graficos.

Portanto, os primeiros passos sdo definir o P4 T
& ¥
problema e identificar os dados necessarios, neste caso 2
sera: 1) avaliar a intensidade das mudancas no uso do solo Etapa Il
. , . . Dados derivados por
ocorridas entre 1940 e 2000 em uma area da micro-bacia prga‘;n‘.’zs ———
T L1
do ribeirdo dos Marins, municipio de Piracicaba, e 2) - O EtapalV
identificar areas potenciais para mecanizacdo da colheita | —_ NP I —_—
. . =L O L1 ]
de cana de actucar, ou seja, com declividade menor que O i:l 00
N
12%. Os dados que serdo utilizados foram obtidos do —
banco de dados elaborado por Casagrande, 2005. Figura 1. Fluxograma das etapas de trabalho de

um SIG.
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Etapa I: identificacido dos dados

Para identificar os dados necessarios para a resolu¢do do problema proposto, utilizando o

ArcCatalog, basta clicar no icone & para abrir/executar o ArcCatalog e efetuar a conexao com o

banco de dados marins.mdb. Clique em connect to folder E”, localize a pasta C:\CEN628\lab3 clique
OK. A pasta e o banco de dados serdo “adicionados” no ArcCatalog. Examine a geodatabase

marins.mdb, expandindo o seu contetudo clique no botdo “+ e verifique os arquivos nela armazenados.

lique com o botdo direito do mouse sobre o nome do conjunto de 3 marins.mdb
d J » ‘?_ﬂhi_drologi& Geodatabase
la a e feicdes) ou no nome do PI. No menu selecione ) rios
(classe de dados ou de fei¢oes) B Teren N Grupo ou
Properties, verifique os dados e termine de preencher a Tabela 1.  _ %Ju!sodec"‘ classe de feigdes
~ , o .. &)
Vocé pode também utilizar o ArcMap para adicionar os Pls Ezzggi

. . + @ decli PI ou layer
data {|'/) e verificar os dados na sua tabela de atributos. Cada PI ou 5 BB me:e'tv ) /
possui sua tabela com os atributos, tomando como exemplo rios, seus atributos seriam

0 nome, a largura, o comprimento, a vazao, etc.

Tabela 1. Critérios, atributos, formatos dos conjuntos de dados para o projeto. Atributos correspondem
as caracteristicas das feigdes espaciais armazenadas nas respectivas tabelas de atributos; Formato: tipo
de representacdo, vetorial (ponto, linha ou poligono) ou em grade (matriz ou raster); Conjunto de
dados: onde estdo armazenados os Pls.

Critério Nome do PI Atributos Formato Conjunto de dados

Rede hidrografica

Uso do solo em 1940

Uso do solo em 2000

Declividade do terreno
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Adicione ao ArcMap os planos de informacdo usol940 e

iab+|/1:12.500 v|l|s;
us02000 armazenados em C:\CENG628\lab3\marinsDB, arrastando- [k . - an. AA = o
Add Data

os diretamente do ArcCatalog ou usando o menu Add Data. Lembre-
. . N . 00 Add new data to the map's active
se que a visualizacdo dos mapas listados na Tabela de contetdo - dataframe.

(Layers) pode ser ativada e desativada pela marca de p Tip: You can also drag data into
’ 1 your map from the Catalog
»
4

checagem: no quadrado a esquerda de cada um dos PI’s € que para window.

ativar o tema para consultas ou analises o cursor deve ser colocado
sobre o mesmo, selecionando-o (clicando sobre o nome).

Quando vocé seleciona um tema (PI), significa que todas as operagdes de consulta ao banco de
dados serdo efetuadas no mesmo. Ative os Pls uso/940 e uso2000 e observe que a sobreposi¢do dos
mesmos pode ser mudada, simplesmente, arrastando o tema ativo com o mouse.

Experimente, movimente o tema uso2000 para o topo da area da tabela de contetido. Observe que
para fazer isto na tabela de contetido vocé deve estar na op¢ao List by drawing

able Of Contents rx
order. Clique com o botdo esquerdo do mouse o PI que vocé deseja movimentar |[[§2 < &8

|

: . . List By Drawing Ord

¢ mantendo-o pressionado, arraste-o “para cima”, posicionando-o sobre o outro z' . "“I"'"gd b' Z' ,

d)&fﬁ- are liste Y rawlng oraer.

o~ e e Drag and drop to change drawing

PI. Observe o que acontece. Recoloque o PI na posi¢ao inicial. order. Right-click layers for more

commands. Click a symbol to

change it.

Como j4 vimos nas aulas anteriores, cada PI tem uma tabela de atributos

associada, a qual armazena as informagdes sobre as caracteristicas da superficie espacialmente
representadas. Esta tabela ¢ utilizada nas consultas, andlises e representacdo da legenda desejada.
Observe que o mapa ¢ apresentado no campo de visualizagdo com uma unica cor, ou seja, todas as
classes de uso do solo incluindo florestas, pastos, culturas, etc. estdo representadas na mesma cor e,
no campo dos temas, sem nenhuma legenda. Altere a simbologia e a legenda, da seguinte forma:

Ative o tema para visualizacdo (talvez vocé ja tenha feito isto);

Abra o menu do tema pressionando o botao direito do mouse sobre o nome do PI.

Clique em (Properties) e na nova janela que se abrird vocé podera encontrar as informagdes
espaciais sobre os dados (na aba Source) exploradas em aula anterior.

Em (Properties) vocé€ encontrard uma série de opgdes que permitem modificar varias
propriedades dos Pls que estdo sendo visualizados, entre elas a simbologia (Simbology) e a legenda
utilizada para representar as classes (floresta, cultura, pasto, etc.) em andlise.

No menu de propriedades do PI uso2000, selecione a op¢ao Symbology e, na area chamada

Show (campo a esquerda da janela), escolha a opcdo Categories de modo a representar os elementos
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do mapa em categorias, neste caso uso (que representa o uso e cobertura de solo). Estas categorias
(categories) foram previamente definidas e o atributo de cada poligono estd armazenado na tabela de
atributos no campo (coluna) Uso. Este ¢ o nome do value field (ou seja, nome do campo na tabela de
atributos que possui o valor desejado) que sera associado com cada um dos elementos representados.
Portanto, ¢ nesta op¢ao que vocé devera escolher o atributo que deseja representar, neste caso
Uso (value —[Floresta field sera USO). Isto significa que, na representagdo visual dos poligonos
do PI seré atribuido um valor (ou uma categoria) associado a classe de uso (Figura 2). Clique no botao
Add All Values para adicionar todas as classes de uso do mapa us02000. Vocé pode modificar qualquer
uma das cores das classes. Basta clicar no quadrinho a esquerda com a cor da classe. Se abrird uma

janela (Symbol Selector) para vocé escolher cores (entre outras opgdes).

Layer Properties

A
General ' Source = Selection | Display Fields = Definition Query | Labels = Joins & Relates | Time @ H1

Draw categories using unique values of one field. Import ...

LY A} =N Color Ramp

uso A v
AREA

PERIMETER

1US02000_ Count
Us02000_1D ither values>

Remove All Advanced ~

A
Add All Values

Figura 2. Menu de propriedades do PI us02000 e passos para modificar
a paleta de simbologia de cada classe em fun¢@o de um item.

Outra ferramenta util do ArcMap é o medidor de distancia na tela (&2). Selecione o icone de
medida de distancia pressionando o botdo esquerdo do mouse, coloque o cursor sobre o mapa e
pressione o botdo esquerdo no ponto de inicio da medida e, mantendo o botao pressionado, movimente
o cursor até o ponto final. Solte o botdo e a distancia entre os dois pontos aparecera na barra inferior

da area de visualizagdo do mapa.
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Dica: Para a area, voc€ pode abrir a tabela de atributos e somar a area de todos os fragmentos ou

poligonos, de todas as classes.

Para obter informag¢des de modo rapido dos atributos basicos de uma dada feicdo pode ser
utilizada a ferramenta de identificacio ( ). Esta ferramenta recupera atributos dos dados a partir de
um dado ponto, linha ou poligono selecionado. Por exemplo, Figura 3 mostra as informacdes com
utilizacdo do botdo de identificacdo par a uma pequena area de cana no uso2000.

Desative todos os Pls ¢ ative apenas o PI que contém a gy dentify

caracteristica que vocé deseja consultar, primeiro usol/940 € igeny fiom |

<Top-most layer >

depois us02000. Clique no botdo de identificagdo e coloque o = ”S°2|’:°°° Location:  [221.036,172 7.
ana
cursor sobre um local no mapa ou sobre uma feigdo, fragmento, s Ig""”e
. A P . . Shape Polygon

rio, lago, rua, estrada, etc, que vocé deseja identificar e pressione AREA 8537,3008

PERIMETER 389,99548
o botdo esquerdo do mouse. Nao esqueca que o PI (usol940 ou uSo2000 18

VALOR 1

uso2000) que vocé deseja consultar tem que ser ativado = . Uma 150 Cana

Shape_Length 389,995483
Shape_Area  8537,800685

janela (como na figura acima) aparecera mostrando a informagao
Figura 3. Janela de resultados da

sobre o atributo consultado. As unidades das areas e perimetros  ferramenta Identify (identifique).

sdo em metros quadrados e metros, respectivamente.
Adicionando um novo campo a tabela de atributos

Uma operagao muito util ¢ a de adicionar um novo campo a tabela de atributos, Table
B CHET

. . : \
particularmente quando se deseja Field Calculator B T8 Find and Replce..
. A Parser - By Select By Attributes...

calcular a contribuicdo percentual de | ®wes«= Prtn

Fields: ] Type: Functions: B¥  Switch Selection
uma ou mais classes na drea ou | X Al Onmer 20 [ Selectal

AREA Osting ] Add Field...
perimetro totais. Neste caso vocé ird | [ Opste  IX0) Turn All Fields On

US02000_1D ';:?(( )) [v] ShowField Aliases
adicionar um campo para calcular o | %" ) G TS )

Shape_Length v Restore Default Column Widths
percentual da area de cada pOligono de ["show Codeblock AT EE R Restore Default Field Order

area_perc = Joins and Relates »
uso do solo em relacio a area total de | W= Related Tables ’

alp Create Graph...
estudo. Para tal, abra a tabela de Add Table to Layout
~ Reload Cache
atributos do PI uso2000 e abra seu & pint..
Reports »
menu e selecione a opcdo Add Field. | . oese e Z‘P°“~-
ppearance...

Dé o nome de area_perc e selecione a o | [ cance
opcdo Float para este tipo de campo. Isto significa que os
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valores inseridos nos registros deste campo serao calores numéricos com nimeros reais. Clique em OK
e o campo sera inserido na tabela de atributos. Antes de efetuar o calculo vocé precisara do valor da
area total. Para obté-lo, abra a tabela de atributos e selecione o campo (coluna) area, clique no botao
direito do mouse e no menu do campo selecione Statistics. Copie o valor da soma da area (sum) para
o cache (control ¢ ou com o mouse).

Volte para a tabela de atributos do PI e selecione o campo area_ perc, clique com o botao
direito do mouse e no menu selecione agora a op¢ao Field Calculator. No menu que se abrird na caixa
em branco insira a seguinte equacao: (JAREA]*100) / 6557586.77031. Para tal, vocé devera abrir um
paréntesis, selecionar e clicando 2x no botdo esquerdo do mouse no campo AREA na listagem de
campos (Fields). Observe que no quadro em branco o mesmo aparecerd. Clique na opcao de
multiplicagdo (*) e adicione o valor 100. Clique no botdo de divisdo (/) e cole o valor da area total.
Clique em OK e observe que agora o percentual em relagdo a area total aparece no campo area_perc.

Consulta ao banco de dados (Tabela) por selecao de atributos

A consulta ao banco de dados como um método de analise permite usar equagdes para

selecionar registros com base em atributos do tema ativo.

. . ) ) Select By Attributes ﬂ

O editor de consultas permite criar buscas mais complexa

Layer: o I@ uso00_b L]

. . .. . [] Only show selectable layers in this list

para posterior analise estatistica. Para tal, ative O PL [ it | romte s rom soocton (> .
us02000. No menu principal, selecione a opgdo | | “PERIMETER® al

"US02000_"
Selection, Select by Attribute. Agora vocé€ devera :gffgg?o-'o"
selecionar os elementos do PI pelo atributo uso, conforme = L2221 © v

. . L=1 | <> Like Cana’ A
mostrado na Figura 4. Por exemplo, para selecionar todas a Cutura anual
2= fod Cultura perene’
as areas cobertas por cana-de-agicar. Abra o menu de < | <=1 o | | Foresta
‘Pasto’
selecdo (Selection) e escolha a opgdo selecionar por « _ % O | Net | | Represa v
. . . . Is In Null : e

atributo (select by attributes): selecionar o PI desejado na T ——

SELECT * FROM uso00_b WHERE:

"USO" = Cana’

opcdo layer, neste caso uso2000, em Method selecione
Create a new selection .

Na janela dos Fields, clique 2x no campo uso com o B . = ot [ s

~ : Ce__9 b
botdo esquerdo do mouse clique no operador “=" clique oK ][ Aomy oee

no botdo Get Unique Values, para que aparegam as
Figura 4. Menu de selecdo por atributos

classes de uso existentes e, a seguir, clique 2x com botdo
de um vetor.

esquerdo do mouse em “Cana”. Pressione Apply e observe
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que enquanto acima do campo em branco localizado na porg¢ao inferior da janela de didlogo aparece a
seguinte frase:

“SELECT * FROM Nome do PI WHERE:” e na caixa de didlogo aparece uma equacdo. Ou seja, vocé
solicitou ao programa: selecione todas (*) as areas do (PI) uso2000 onde o USO ¢ igual a “cana”. O
programa selecionard apenas os poligonos nos quais o uso do solo foi classificado como cana-de-
acucar.

Ao pressionar Apply, véarios poligonos passardo a apresentar uma linha de contorno azul clara.

Abra novamente o menu Selection, ¢ escolha a | |
. 14 features selected from 1 layers o
opcdo Statistics para obter um resumo basico | iwe Freauency Distribution
[ usoz000 2| 10
(Figura 5). Esta ¢ a forma mais simplificada de e 2| -
AREA v

consulta. Se vocé abrir a tabela de atributos, vera | 2=

Count: 14 4
Minimurn: 1848746034
. ~ Maximum: 8619375 2
que linhas na tabela estardo marcadas em azul | fum = 2usisicns

ean: 167522451172
Standard Deviation: 242172,312156

1848,7  266032,2 5302157 7943991

também, sdo linhas (registro na tabela) que

Figura 5. Caixa de resultados do calculo de

correspondem aos fragmentos olygons L L
p & (polygons) estatisticas basicas em um vetor.

selecionados (Cana).
Vocé pode obter os dados para responder esta pergunta de duas formas:
Na tabela de atributos de cada ano selecionar a opgao select by attributes para selecionar apenas

as areas de cana. Ordenar os registros da tabela usando o campo

o oo T
. . ~ 90719,28¢ 5 Sort Ascending
AREA de modo descendente (Sort Descending): clique no botdo s { cuouenns
4736273 B Advanced Sorting. .
. . . 42930 547
direito do mouse sobre o campo e no menu clique em Sort s s
P q = o)
. . 2966282 eld Galclatory
Ascending ou Descending. Na figura ao lado, a tabela mostra e ==
18606,582
. 16647 047 Turn Field OFF
apenas florestas selecionadas e ordenadas de modo ascendente o=
13102,18¢

Sha

12499547 X Delete Field

pelo campo AREA. Clicando em Options vocé encontra uma série s »|»|

ords (S5 out of 122 Selected) Options

Properties...

de opgdes como o Select By Atiributes (menu principal localizado em Selection).
Como vocé ja esta com a tabela aberta, ele fara a consulta diretamente nela. Na barra SI A
de baixo da tabela existem os dois icones. Ativando a op¢do 1, vocé visualizara todos 0 e
os registros, enquanto a op¢ao 2 permite visualizar apenas os registros selecionados.
Na tabela de atributos selecione o campo area e clique no botdo direito do mouse para abrir o

menu, selecione Statistics. Na janela de resultados o valor maximum corresponde ao da area do maior
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fragmento. Apds realizar as operagdes clique em Clear selected 8 e r z:;“’d‘-’g o 22;22 iv»»:::Em'm
ative a op¢do de visualizagio 1 da tabela de atributos. i §:§§: Eii
Quando se deseja calcular os valores para todas as classes o ca.(u|m,.{§“"""“"‘e e

1 Create a summary table grouped
simultaneamente, existe uma opgdo no menu da tabela de atributos | N Z’;‘J’Qt;ISL‘!Z}'Se:hr'gl'e'ilfj‘;

1 choose whether all the records will
chamada Summarize (sumarizar). Esta operagdo criard uma tabela | T s
com os valores desejados agrupados em fun¢io de um campo. Neste = "rete sor

Summarize

caso, vocé deverd gerar duas tabelas de resultados das estatisticas das

Summarize creates a new table containing one record for each unique va
of the selected field. along with statistics summarizing any of the other fielc

areas de cada classe de uso, uma para 1940 e outra para 2000.
1. Select a field to summarize
uso v

Para tal, abra a tabela de atributos do PI uso/940 e selecione

2. Choose one or more summary statistics to be included in the

output table:
o campo uso ¢ clique no botdo direito do mouse para abrir 0 menu. = S M N .
[] Maximum
. . < 7 ~ r [[] Average
Selecione sumarize. No menu que se abrira, expanda a opgdo area e @
[] Standard Deviation
. , , . . [ Variance o
selecione Sum. Desga até o campo drea_perc ¢ repita o procedimento. pas v
# PERIMETER %
Clique OK e observe que, ao final da operacdo, uma tabela serd o v

adicionada a Tabela de contetido. Abra-a e use os resultados para preencher a Tabela 2. Repita o
procedimento para o PI uso2000.
Com os resultados vocé ja € capaz de responder a primeira parte do seu problema, ou seja,

avaliar a intensidade das mudancas no uso do solo entre 1940 e 2000 na area de estudo.

Tabela 2. Areas e percentual das classes de uso e cobertura do solo na area de estudo do ribeirio dos
Marins obtidas em 1940 e 2000

1940 2000

Uso do solo Area (km?) % da area total Area (km?) % da area total

Cana-de-agucar

Cultura anual

Cultura Perene

Floresta

Pasto

Represa

Urbano

Area total ((km?)
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Etapa II: delimitando as areas para mecanizac¢io

Na segunda etapa deste exercicio, vocé devera identificar as areas R

= ¥ marins.mdb
potenciais para mecanizacdo da colheita de cana-de-agucar, ou seja, com # P hidrologia
declividade menor que 12 %. Inicie esta etapa, adicionando ao seu projeto os SR E."eno,

declivel2
Pls declive e declivel2. Use a opgao Add data & ou arratre-os da base de 4 % uso
4 declive

dados no ArcCatalog. O PI declive encontra-se no formato em grade (raster) e 3 B mdet

estd na pasta C:\CEN628\ lab3\marins.mdb. J& o PI declivel?2 estd armazenado na mesma geodatabase,
no conjunto de dados (ou de fei¢des) chamado de Terreno.
Usando a opcao Symbology Layer Properties B

. . General | Source | Selection | Display Symbology | Fields | Defintion Query | Labels | Joins & Relates | Time | HTML Popup
localizada no menu do PI declivel2, | swon

Features Draw categories using unique values of one field. Import....
. . . Categories Value Feld Color Ramp
selecione categories, unique value. No GRIDCODE v v
Unique values, many
. Match to symbols in 3
campo  Valeu  field  selecione | aumes Smbol Value Label Count
Charts J <all other values> <all other values> 0
. . Muitiple Attributes
GRIDCODE e a seguir clique em Add ne e FrpeoE i
[ J2 2 118
all Values. Clique ok e observe que os | |, ,
poligonos com gridcode = 1
. . N
Correspondem as arcas com Add All Values | | Add Values... Remove Remove Al Advanced ~
declividade <= 12 % e as com gridcode
=2 com declividade > 12 %. Este mapa
foi gerado pela reclassificacdo da
grade declive, e a posterior conversao [ ok ][ Ccancel

para o formato vetorial.

O proximo passo € isolar as areas que sdo utilizadas para o platio de cana-de-agucar. Prara tal,
abra a tabela de atributos do Pl uso2000 e usando Select by atribute em Selection, no menu principal
selecione todas as areas (ou poligonos) de cana-de-agticar. Na tabela de contetdo, selecione o PI
uso2000, clique no botdo direito do mouse sobre o nome do mesmo, e na janela que se abrira escolha
Data, Export data. Selecione C:\CEN628\lab3\resultados para salvar o novo PI com o nome cana2000

como ilustrado na Figura 6. Na opc¢do Save as type, selecione Shapefile e clique save
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= rayers T g s v ‘ 49049004470 4000 ou Pres EN P — ) ,,
= i [~ |
o @ B Anabucic Tool ‘ Saving Data |
o | B Copy |
X Remove Table Lookin: [ resultados via B 3| E~ [_’,‘ Bl & ||
[ Open Attribute Table °|°|5 EH- B EEOe |
ols {
Joins and Relates > us02000
v Zoom To Layer OBJECTID* | Shape*
Tools 3 1] Polygon
Visible Scale Range N 2[Polygon
3|Polygon
Use Symbol Levels s 4 |Polygon |
S |Polygon |
Selection 3
6 |Polygon |
Label Features 7| Polygon
N : 8|Polygon
Edit Features » lining Tools 3 |Polygon
10| Polygon |
) . 11 [Polygon Name: cana2000.shp Sane |
4g Convert Features to Graphics... < 12|Polygon [% |
Convert Symbology to Rep 13[Polygon Saveas type: | shapefile v Cancel |
r 14 |Polygon |
H Data U H 15 |Polygon |
Save As Layer File... ‘* + Export Data... | 16[Polygon
& Create Layer Package... Export To CAl Balvoon
Export Data
[*f Properties...

! Save this layer's data as a shapefile
[Z] Viewltem Des| or geodatabase feature class

Figura 6. Menu para salvar um conjunto de dados vetoriais.

A finalizar a operacdo, uma mensagem perguntando se vocé deseja adicionar (Add) o PI
cana2000 ao seu projeto deverd aparecer. Clique em sim. Observe que agora seu mapa contém apenas

as areas com plantio de cana-de-agucar na area de estudo.

Etapa III: combinando as restricoes

O objetivo final deste exercicio ¢ o de isolar as areas plantadas com cana-de- INPUT
acucar em terreno com declividade = 12 %. Para tal vocé ird primeiro combinar
dois PlIs: cana2000 e declivel2. Assim, vocé ira sobrepor os dois PIs utilizando
uma ferramenta de sobreposi¢cdo chamada Intersect, a qual computa a intersec¢ao
INTERSECT

geométrica dos PIs de entrada e escreve em um novo PI apenas as fei¢des (ou FEATURE

porg¢des delas) que se sobrepdem em todas elas (Figura 7). Esta ferramenta esta

\ 4

localizada no menu do Arctoolbox S (caixa de ferramentas - Arctoolbox), na
opcdo Analysis Tools, Overlay, Intersect (Figura 7). No menu do mesmo, na OUTPUT

opcdo Input Feature, clique na seta a direita (1) e selecione os PIs cana2000 e @
declivel2. No campo Output Feature Class, clique na pasta (2) e navegue até
C:\CENG628\lab3\resultados ¢ salve o seu novo PI com o nome de Figura 7. Representagdo
. grafica da sobreposicao

cana_declivel2. Clique em OK para executar. O vetor cana_declivel2 serd . .
- - tipo intersect.

criado e adicionado na Tabela de conteudo.
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ArcToolbox

) ArcToolbox ES T p— ” =l < i
1) @ 3D Analyst Tools

=) &P Analysis Tools DLl ? — [

ry
) & Extract ! —
=) & Overlay Features Ranks

+
#, Erase X
#, Identity 1
’X Intersect :
#, Spatial Join
# Symmetrical [ e > e
#., Union » Output Feature Class
A (=)
v
v

. Update
-— JoinAttributes (optional)
ALL

XY Tolerance (optional)
. Meters
F lgura 8 . Menu da Output Type (optional)

INPUT

ferramenta de Analise - ]
sobreposi¢ao Intersect.

oK Cancel Environments... Show Help >> t

Abra a tabela de atributos do PI cana_declivel2, e selecione as areas de cana, com declividade
menor que 12% (gridcode = 1) usando a ferramenta Select By Attributes. Note que vocé ja separou no
intersect 0 uso cana, deste modo, sua equacdo deverd ficar: [GRIDCODE] = 1. Clique OK e observe
que parte dos poligonos do PI cana_declivel2 apresentam agora uma linha azul clara, indicando que
foram selecionados. Selecione este PI na Tabela de atributos e salve o novo mapa seguindo os mesmos
passos descritos anteriormente: clique com o botdo direito do mouse no nome do PI, selecione Data,
Export data, clique em OK. Nomeie seu novo PI de mecanizacdo. Abra a tabela de atributos e calcule

a area disponivel para mecanizacao.

Etapa IV: Componha seu Layout

Crie um /ayout contendo o mapa de uso do solo em 2000, com sua respectiva legenda e escala

e outro com as areas de cana passiveis de mecanizagdo, com legenda e escala. Analise seu mapa final

e responda as perguntas.
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PRATICA 4: Elementos da paisagem: matriz, fragmentos e corredores

Como vimos na aula teoérica, uma paisagem pode ser definida como um mosaico de ecossistemas
interativos. No interior dos mosaicos existem unidades funcionais (ecossistemas individuais), entre as
quais fluem espécies, energia e materiais. O padrdo do mosaico ecoldgico afeta (e ¢ afetado) por estes
fluxos, determinando assim a dindmica da paisagem. Este mosaico ¢ formado por fragmentos (ou
ecossistemas) e corredores, imersos em uma matriz (ou elemento dominante e mais conectado). Nesta
pratica vocé devera identificar e quantificar estes elementos, bem como analisar como as mudangas no
uso da terra afetam os mesmos. Para tal vocé utilizard um banco de dados derivado das bases de dados
do Prodes (www.inpe.br) e SEMA-MT (www.sema.mt.gov). Os dados referentes a esta pratica estdo
disponiveis em C:\CEN628\lab4.

Etapa I- Reconhecendo os elementos basicos de uma paisagem

70°00°W 60°00°W 50°00°W 40°00°W

Inicie o ArcMap e adicione (Add Data ii'/) os Pls
uso2017 leste, uso2017 oeste e uso2017 PNX, armazenados

000"
0°00"

na pasta C:\CEN628\lab3. Os mesmos apresentam os mapas

10°00°S

do uso do solo em trés paisagens vizinhas do nordeste do

10°00°s

Estado do Mato Grosso em 2017. A area de estudo

20'00°S

2000°S

compreende dois municipios e uma terra indigena (Figura 1):

o uso2017 leste: municipio de Sdo Félix do Araguaia >

30°00°S

30°00°S

o uso2017 oeste: Municipio de Feliz Natal
o uso2017 PNX: Parque Nacional do Xingu

8000W 70°00°W 80°00W 5000°W 4000w 30°00°W

Figura 9. Localizacdo da area de estudo.
Seguindo os seguintes passos, faga uma analise visual da area de estudo

1. Para visualizar a localizagdo da area de estudo no Brasil e respectivos estados, adicione (da mesma
forma que vocé acabou de fazer com os mapas de uso do solo) o mapa dos limites administrativos
estaduais chamado estados, armazenado na pasta C:\cen628\lab3. Para melhor identificar cada um
deles, adicione o rotulo com o nome respectivo: selecione o PI, abra o meu do mesmo, selecione
Properties e a lingueta Labels. No campo Label Field escolha NOMEUF2 para que o programa use

para rotular cada fei¢do a coluna com os nomes dos estados (Figura 2);
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2. Abra novamente o menu do PI e ative a op¢do Label

Feature (rotule a feigdo);

3. Para melhor visualizar cada mapa modifique a

simbologia. Vocé ja fez isto nos dois laboratorios
anteriores. Algumas dicas que podem ajudar. Selecione

o PI desejado e:

a. deixe o PI brasil estados sem preenchimento de cor.

Selecione o PI, abra o menu de propriedades em
Simbology, clique no quadrado que aparece no campo
Symbol e no menu que se abrira escolha Hollow (vazio).

Clique OK (Figura 3);

b. Selecione o PI us02017 PNX e abra o menu de

propriedades do mesmo, clique na op¢do Symbology >
Categories > Unique Values. No campo Value Field
escolha o item Us02017, o qual corresponde a classe de
uso na tabela de atributos. Clique em Add All Values
(Figura 4). Modifique as cores da seguinte forma: clique
no quadradinho da classe desejada e escolha: mata ciliar:
verde claro, floresta: verde escuro, corpo de agua: azul,
cerrado: laranja e agropastoril: amarelo claro. Clique OK
e visualize;

. Para usar a mesma paleta de cores nos outros dois mapas,
no menu de simbologia de cada um deles de no campo
Draw all features using the same symbol selecione
Import (Figura 5). Na janela que se abrira escolha as
opgoes Uso2017;

. Identifique os elementos de cada paisagem (matriz,
fragmentos e corredores) e descreva os critérios e
caracteristicas que foram utilizados para efetuar tal

diferenciagdo. Registre seus resultados na Tabela 1;
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Layer Properties

General | Source | Selection | Display | Symbology | Fields | Defintion Query | Labels | Joins & Relates | Time | HTML Popup

Draw all features using the same symbol Impott

Cat Symbol Symbol Selector
Quantities
Charts C Ve !
Sutiple Attributes Search: @ AlStyles Referenced Styles
end ESRI
Label appearing next to the symbol
Green Bue S
LSS Desapton... | M|
NS «
‘Additonal description appearing ned |
BH  owe e

Figura 13. Menu para rotular PIs.

Layer Properties

General | Source | Selection | Display | Symbology | Fields | Defintion Query | Labels | Joins & Relates | Tme | HTML

.. W

oor— Draw categories using unique values of one field. import
Categories Value Field Color Ramp
Uso2017 v - .
Unique values, many
Matchto symbols in 3
Quantities Symbol  Value Label Count
Charts [P <al other values> <al other values> 0
Mutiple Attributes <Heading> Uso2017 656
Vet ciar Mata citar %
R Foresta Floresta 77
I Coro de agua Corpo de agua %
< > || B cemado Cerrado 5
|Agropastorl Agropastorl 444
Add Al Values | | Add Values Remove Al | | Advanced ~

Figura 13. Menu de simbologia.

Layer Properties

General | Source | Selection | Display | Symbology | Felds | Defintion Query | Labels ' Jons & Relates | Time

/] Label features in this layer
Method Label 3l the features the same way

Alfeatures wil be labeled using the options specfied.

Text Sting

Fiel: GID0 v Expression.
FID
Tet Smbal 600
CODIGOIB! M
Aséi SIGLAUF3
v Symool.
QOther Options Pre-defined Label Style
Placement Properties Scale Range. Label Styles

Figura 13. Menu de simbologia por

categoria.
f Import...

Import Symbology ﬂ

Symbol

®) Import symbology defintion from another layer in the map or from a layer file:
O Import symbology defintion from an ArcView 3 legend file (*.avi):

Layer: brasi_estados vl &
brasi_estados |
What do you brasi_estados - -
imtes_adm Import Symbology Matching Dialog n
@) Complet limtes_adm
| uso2017este
d us02017PNX Select field(s) from the current Layer to match to the field(s) used
) . in the imported symbology defintion:
4 Value Feld
Uso2017
Uso2017 v

Figura 13. Menu para importar uma
simbologia
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5. Com base nestes resultados faga uma anélise comparativa entre as trés paisagens em termos de matriz,

fragmentos e corredores.

Tabela 1. Descrigao dos elementos de paisagens localizadas no noroeste do Estado do Mato Grosso.

Mapa de uso Elemento da paisagem | Classe(s) existente(s) Descri¢do das caracteristicas”

Matriz

us02017 leste Fragmentos

Corredores

Matriz

us02017 oeste Fragmentos

Corredores

Matriz

us02017 PNX Fragmentos

Corredores

*Exemplo: classe dominante, conectividade entre fragmentos, fragmentacao, etc.

Etapa II- Quantificando os elementos basicos de uma paisagem

A paisagem ¢ definida como uma drea heterogénea da Select By Attributes [ x|
. . . Layer [& uso2017PNX I
superficie terrestre composta de um conjunto de ecossistemas ]Ondy show selectablelayers nthis it
Method: Create a new selection nA
interativos e que se repetem de forma similar em uma dada extensdo | o
“Shape_Leng"
. .~ . “Shape_Area"
(Forman e Gordron, 1986). A disposicao espacial destes elementos, | | ‘s
“Area_ha'
por sua vez, determina a estrutura da paisagem, a qual influencia | - (< e | oo
. . . . 2 2= And ‘Compo de agua
diretamente a sua dindmica. A estrutura da paisagem pode ser | |« | | o | Fees

Mata ciliar
() Not

caracterizada pela disposi¢do espacial, o tamanho e a forma de seus

Is In Nl Go To:

. . ~ . . ~ SELECT * FROM us0o2017PNX WHERE
elementos e permite avaliar como as perturbagdes, incluindo a agao | ‘vi - oessl

do homem, determinam o processo de fragmentagdo, ou seja, de
distribuicdo de habitats. Para avaliar o efeito da agdo do homem na | ®= = ' = ™= = S

0K Aoply Close

fragmentacdo da vegetacdo nativa (floresta) em cada uma das Figura 14. Menu de selegdo por

paisagens analisadas acima, vocé utilizard quatro medidas atributos.
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quantitativas: 1) nimero de fragmentos de floresta; 2) drea minima, méxima e média dos fragmentos e

3) razdo perimetro/area (P/A). Para obter estes valores, para cada uma das paisagens repita os

procedimentos descritos a seguir:

1.

Numero de fragmentos: selecione um dos mapas de uso do solo e utilizando a opgao Selection, Select
by Attribute, no campo Layer escolha o mapa de uso do solo que vocé deseja consultar. Isole apenas
os fragmentos de floresta. Para tal use a expressdo: "Classe"” = 'Floresta’ (com o botdo esquerdo do
mouse clique 2 vezes na opgdo classe, uma vez no sinal “=" e uma vez em get unique values, €
finalmente 2 vezes na opgao ‘floresta’. Vocé pode também abrir a tabela clicando com o botao direito

do mouse no nome do PI como mostra a Figura 6;

. Abra a tabela de atributos do PI, selecione a coluna com os valores das areas em hectares (4rea_ha)

e clique no botdo direito do mouse, selecione Statistics. Na janela de didlogo que se abrird observe
que vocé encotra: o numero de fragmentos (count), as areas médias (mean), do maior (maximum) e
do menor (minimum) fragmento e a somatoria ou area total (sum). Anote os valores na Tabela 2.

Repita o procedimento para os outros dois mapas;

. Razdo perimetro/area (P/A): devera ser calculada. Para tal, abra a tabela de atributos do PI, selecione

o item (coluna) P_A, clique no botao direito do mouse e selecione a opcao Field Calculator. Na janela
de didlogo, posicione o cursor na caixa em branco para escrever a equagdo loégica: usando o botao
esquerdo do mouse, clique 2 vezes no item Shape leng (=perimetro), clique uma vez no sinal “/”
(divisdo) e clique 2 vezes no item Shape area. Observe que na sua caixa de didlogo agora aparece a
seguinte equacdo: [Shape leng] / [Shape area]. Note que vocé ja escolheu o campo P_A na tabela

no inicio. Clique em OK;

. Observe que agora, na tabela de atributos, na coluna P_A estdo registrados os valores desta razdo, a

qual descreve a forma dos fragmentos. Valores mais elevados indicam fragmentos mais dendriticos,
ou seja, as bordas/ecotones maiores. Certifique-se que vocé tem selecionados apenas os registros
referentes a classe floresta. Em caso negativo repita os passos descritos em 1. Abra a tabela de
atributos do PI, selecione a coluna P A4 e clique no botdo direito do mouse, selecione a opgao
Statistics. Na janela de didlogo que se abrira observe que vocé tem: valores minios, maximos, médios

e totais desta razao. Anote-os na Tabela 2;

. Agora vocé ird localizar o menor e o maior fragmento de cada paisagem, no mapa: abra a tabela de

atributos do PI e em Options - Select by attribute, selecione apenas a classe floresta. Na tabela de

atributos selecione a coluna Area ha, clique no botdo direito do mouse e ordene os valores desta
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coluna de forma ascendente (Sort Ascending): o 1°. registro € o menor fragmento e o tltimo o maior
para esta classe. Registre os resultados na Tabela 2;

6. Repita os mesmos procedimentos para os outros dois mapas e termine de preencher os valores na
Tabela 2. Com estes resultados, faga uma andlise comparativa das trés paisagens em termos do

nimero de fragmentos, das areas médias, do maior e do menor fragmento bem como da razdo P/A

Tabela 2 — Estatisticas da classe Floresta nos mapas de uso do solo em 2017.

Numero de Areas dos fragmentos (ha) P/A P/A Fragmento
fragmentos | Média Minima  Madaxima Média  Menor Maior

us02017 leste

us02017 oeste

us02017 PNX

Etapa III — Analisando a série historica

Nesta tltima etapa vocé ird analisar os resultados em termos numéricos de uma série historica
incluindo os anos de 1977, 1987, 1997, 2007 e 2017 das trés areas de estudo. O objetivo ¢ avaliar quais
foram os impactos das mudangas no uso do solo ao longo do tempo em cada paisagem em termos de
composicdo e fragmentagdo, bem como comparar as mesmas. Vocé utilizard valores previamente
calculados da mesma forma que vocé o fez para o ano de 2017 e que estdo organizados na planilha

C:\CEN628\lab3\resultados\analise.xls.
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PRATICA 5: escalas e hierarquias em paisagens

Viérios aspectos dos processos ecologicos mudam com a escala de observacao, entender como a
mesma influéncia dos resultados de nossas observacdes ¢ essencial para compreender a dinamica da
paisagem (O’Neill & Smith, 2002). Esta pratica tem como objetivos: 1- ilustrar os efeitos das mudangas
na escala de observagdo em estudos ecologicos; 2- ilustrar as diferencas de dois conceitos de escala em
ecologia de paisagem: tamanho da parcela minima (TPM) e extensao, os efeitos das mudangas na escala
de observagdo nos mesmos € as consequéncias na interpretacao dos padrdes observados. Os bancos de
dados utilizados foram obtidos de Gergel e Turner, 2002; Casagande, 2005 e Ballester et al., 2018. Os
dados referentes a esta pratica estdo disponiveis em C:\CEN628\lab5.

Vocé ira iniciar esta pratica, analisando o efeito da escala de amostragem nos resultados de um
processo ecoldgico bastante conhecido e bem descrito na literatura cientifica. Para tal, vocé construiré e
analisara graficos para entender a rela¢do entre predador-presa entre uma espécie de ave e uma de inseto
de liteira da floresta. Para obter os dados que serdo usados, foram realizados 2 levantamentos em campo
sobre abundancia de predadores e presas em parcelas de 0,1 m? ao longo de dois transectos:

e TI1: as amostras foram realizadas a cada 10 m ao longo de 100 m.

e T2: as amostras foram realizadas a cada 200 m ao longo de 2000 m

e Uma vez que a amostragem foi feita nos dois transectos utilizando um quadrado de mesmo
tamanho, ou seja, 0,1 m?, isto significa que o tamanho da parcela minima ou o pixel no formato
em grade, ¢ o mesmo nos dois experimentos. Levando este aspecto em consideragdo, compare
os resultados da andlise grafica e responda as perguntas 1 a 3. Lembre-se da aula tedrica sobre
resolugdo espacial, escalas de observagdo, extensdo, etc. Neste estudo o tamanho da parcela
minima é a mesmo, mas a extensao ¢ diferente.

Abra o programa Excel e, no mesmo, a planilha abundancia.xls armazenada na pasta
C:\CEN628\lab5S\insetos, que contém duas abas:

e Desenho experimental: na primeira linha, preencha com cor amarela os quadrados usando os
intervalos referentes ao T1 e com cor vermelha os do T2 (apenas para os primeiros 1000 metros).
e Tabelas: nesta aba vocé encontrara as tabelas 1 € 2, com os valores obtidos em cada um destes
experimentos. Utilizando estes valores, trace os respectivos graficos de abundancia de

predadores e presas em fun¢do da distancia no transecto.
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e Vocé deverd usar um grafico de dispersdo. No eixo x vocé devera colocar as distancias de
amostragem e no y o nimero de individuos. Vocé ird fazer um gréafico para cada transecto, com

intervalos nas distancias de 20 m e extensdo de 200 m.

Etapa II — Implicacdes das mudancgas na escala de observacio em estudos de paisagens

Da mesma forma que ocorre com 0s processos ecologicos em populacdes, comunidades e
ecossistemas, a escala de observagdo, o tamanho da area de estudo e o tipo de legenda adotada tém
influéncia direta nos padrdes e processos observados nas paisagens. Nesta parte da pratica vocé avaliara
o efeito de trés aspectos da escala nos resultados obtidos: tamanho da parcela minima (TPM), extensao
da area de estudo e tipo de legenda adotada. O objetivo desta etapa ¢ demonstrar como as diferencas na

escala de observacao produzem resultados distintos.

Etapa II. 1. Avaliando o efeito do tamanho da parcela minima na variabilidade observada

Inicie o ArcMap, e adicione (Add Data) os layers uso_re ¢ uso_etm localizados na pasta
C:\CEN0628\lab5S\matogrosso. Estes dois PIs (tipo grade) recobrem a mesma extensdo de uma regiao
do Municipio de Canarana em Mato Grosso. Cada um deles foi obtido pela classificagdo digital de
imagens de satélite com resolugdo espacial (tamanho da parcela minima) distintas, Rapid eye e Landsat
7, respetivamente. Para facilitar a visualizagdo dos mesmos, vocé ira criar uma simbologia igual para os
dois Pls:

1- ative uma das grades, uso_re ou uso_etm;

Layer Properties ﬂ
. . . General | Source | Key Metadata | Extent | Display  Symbology | Fields | Joins & Relates | Time
2- selecione e abra o painel de propriedades | e === s
. ~ . . g:ﬁm Value Field Color Scheme:
(clique com botdo direito do mouse sobre 0 | &t e D | a—
~ Symbol  <VALUE> Label Count
nome uso_etm). Escolha a op¢ao Symbology. OEtore e alabervaies
[ |agropastoril Agropastori 21477
Observe que neste caso as opgdes de e -
representagdo sao distintas das exploradas na | | % = - - ==
v aA
aula anterior IS tO ocorre or t v:&;kld Draw raster assigning a color to each value lﬁ (=]
. porque, neste caso, | S —
e o st Y .-

voce estd usando a representagdo matricial

(Figura 1). o || oot || bt |

Figura 15. Menu de simbologia de um PI - matricial.
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Escolha a op¢do Unique values. Clique na opc¢do Value field e selecione o campo classe. Atribua a

cada classe de uso do solo uma cor. Agora abra o menu de \mport Symbology [ x |

simbologia da outra grade (uso_re) e utilize novamente como

4
| Layer: uso_etm vie

campo de simbologia a opcao classe. I

Para utilizar as mesmas cores que vocé definiu para a grade anterior, Xy e
selecione Properties, Symbology, Import e escolha, na janela que se

abrird o nome da grade (Layer) ja representada, ou seja, a grade que anteriormente vocé atribuiu as
cores (a uso_etm). Clique OK. Vocé estara importando as mesmas simbologias do layer que vocé
ja tinha atribuido cores, para o outro layer (ou uso).

identifique o tamanho da parcela minima (TPM) e a extensdo de cada uma das grades:

i. abra o menu de propriedades e selecione a :
Layer Properties
opgdo Source. Na janela que se abrird, €StA0 | Guea| Souce | Key Metadata | Bent | Display | Symbology | Felds | Jons & Restes | Time
listados uma série de parametros de definigdo | Property Value
=l Raster Information
espacial da grade que vocé estd analisando. Cokmns and Rows 206, 191
Number of Bands 1
.. ~ . Cell Size (X, Y) 30, 30
ii. Destes parAmetros, os de interesse nesta etapa Oncomreesed Size 1557018 N
- .. A Format GRID
sdo o Tamanho da Parcela Minima (cell size) e Source Type Generic
Pixel Type unsigned integer
a Extensdo da area de estudo ou o tamanho da Pl Depln —

o

area que vocé estd analisando. Este valor pode

. . PR OUNT NTCLASSE [ AREA K> T-ancancnal
ser obtido consultando a tabela de atributos: Statistics: e
- : > P R ] =
selecione a coluna area em km* e abra o menu  Minimum: 0.018 £ suo
Maximum; 232,362 @ e Cotcuatar
da mesma. Escolha Statistics, o tamanho da 4rea  Sum:  350.028002 repon] &
Mean:  116.676001
, Standard Deviation: 94.856531 X DeeteFieid
¢ dado pela soma de todos os campos desta s o g Ppes

coluna: SUM. Registre os resultados na Tabela 1.

iii. Analize, visualmente, as duas grades e anote as diferencas e semelhangas que vocé observa em
termos do numero de classes mapeadas e a area ocupada por cada uma delas. Consulte a tabela
de atributos de cada grade e registre o tamanho da area coberta por cada tipo de cobertura do solo
na Tabela 1. NOTE que o TMP ¢ dado em metros (unidade da projecdo), enquanto a area foi

calculada em quilémetros quadrados para facilitar a analise.
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Tabela 1. Valores de extensdo, tamanho da parcela minima e areas das classes de obtidas pelos

mapeamentos com dois sensores remotos distintos.

Imagem original e Extensdo Tam. Floresta Agropastoril Outros
mapa de uso do solo (km?) Parc. Min. | Km? % Km? % Km? %
Rapid Eye

Mapa: uso_re

Landsat 7

Mapa: uso_etm

O tipo de representacdo ¢ fundamental para obter determinados resultados. Por exemplo, no
formato matricial ndo ¢ possivel obter o nimero de fragmentos diretamente. Existem formas de isolar
cada um os mesmos neste formato, porém isso aumenta significativamente o tamanho dos arquivos,
demandando maior espaco de armazenamento e capacidade de processamento.

Uma alternativa ¢ utilizar o formato vetorial. Adicione ao seu projeto os Pls uso re vetor e
uso_etm_vetor. Modifique a simbologia para visualizar as classes de uso do solo (Properties, Sybology,

Categories, Value field: Classes, Add all).

Abra a tabela de atributos de um dos dois PIs e, no menu | Selection | Geoprocessing _Customize A | PP
o ) [R5 Select By Attributer,. X 5 @
principal escolha Selection, Select By Attributes, para selecionar By select By Locations™ E

Select By Attributes
todos os poligonos que apresentam o mesmo atributo em relagao

Selects features by their attribute
¢l Zoom To Selected| ) ec

a uma dada caracteristica (Figura 2A). Clique no item Classe duas ¥ PanTosde o Selct by Atrioutes ¥
Y. Statistics... [& uso_re_vetor =~
. . Only show selectable layers in this kst
vezes, uma vez em igual (=), uma vez em get values, selecione Mabod: (Gt nowsoctin z
FID' al”
“Floresta” e clique duas vezes. Observe que o mesmo aparece -

agora no campo SELECT * FROM aparece “Classes” = ‘Floresta’, Figura 2. R .

. A , . . . 2 | [2=] [20d] | ouros
ou seja vocé esta pedindo para o programa selecionar na categoria Memi de| = O
) . selecdo  por| = o =
classes todos os campos com o valor igual a Floresta (Figura 2B). ,tributos. o ][] [ Gt

SELECT * FROM uso_re_vetor WHERE
Classe™ = ‘Floresta’

Na tabela de atributos selecione o campo Classe, abra 0 menu com

o botdo direito do mouse e escolha Statistics. Na janela que se =T T T T

OK Aoply Cose

abrira observe que existe um item chamado Count (contagem em
inglés), ou seja o numero de vezes que o atributo selecionado
ocorre no mapa, ou o nimero de fragmentos desta classe. Repita a operagdo com o outro mapa e compare

os valores obtidos.
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Numero de fragmentos de floresta mapeados com
Rapid eye: ............ e Numero de fragmentos de floresta mapeados com Landsat 7: .............
Para que vocé fez isso tudo? Por dois motivos, o primeiro ¢ para observar que cada tipo de
representacdo apresenta vantagens e desvantagens. O segundo, para se familiarizar com uma ferramenta

muito Util em ecologia da paisagem.

Etapa I1.2. Avaliando o efeito da extensdo na variabilidade observada

No AreMap, inicialize um novo projeto [J . Adicione ¥ os mapas de cobertura e uso do solo
uso00_a e uso00_b armazenados na pasta C:\CEN628\Lab5\marins. Estes vetores foram gerados pela
interpretacdo das fotografias aéreas recobrindo uma regido do ribeirdo dos Marins no municipio de
Piracicaba em 2000. Cada classe, nestes mapas, se refere ao campo uso.

Observe que em cada mapa a extensdo da area de estudo ¢ distinta, mas que o tamanho da célula
¢ 0 mesmo (resolucdo espacial da fotografia aérea original). Inicie o trabalho identificando estes valores
e registrando-os na Tabela 5. Calcule agora a area média e o numero de fragmentos das classes floresta,
cana e urbanizacdo. Registre seus resultados na Tabela 2.

Abra a tabela de atributos do PI uso _a e depois do uso b, clique em Options e em Select by

__9

Attributtes, selecione o uso que vocé deseja (clique 2x em “USO”, uma vez em e em Get Unique
Values, clique 2x em uma das classes e depois em Apply. Na propria tabela de atributos e clique com
o botdo direito do mouse no campo Area, selecione Statistics (count = NF; mean = média). A estatistica
sera calculada para a classe de uso selecionada. Para limpar a selecdo use clear selection, & .

Repita a operacdo para as demais classes. Outra op¢do ¢ utilizar a ferramenta Sumarize: selecione

a coluna uso, na janela que se abrira expanda o item 4rea e selecione média (average).

Tabela 2. Valores de area média € (AM - km? e Numero de fragmentos (NF) de cada classe de uso do

solo em uma regido do municipio de Canarana, MT.

Uso do solo Extensdo Floresta Cana de actcar | Urbanizagdo
AM NF AM NF AM NF

uso00_a

uso00 b
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Etapa III — Avaliando o efeito do tipo de legenda adotada
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Inicie um novo projeto (1) e adicione ( *)os layers veg 4class e veg 2class armazenados na

pasta C:\CEN628\lab5\veg marins. Cada um destes mapas representa o uso do solo de uma mesma

extensdo, com tamanhos de parcela minima iguais. A diferenga agora estd no detalhamento da legenda.

Inicie o trabalho modificando as propriedades de simbologia ou cores. Use como item para visualizagdo

da simbologia o campo classe. Observe as diferencas entre os dois Pls. Utilizando a tabela de atributos

de cada um, registre a area média (AM) e o niimero de fragmentos (NF) de cada classe na Tabela 3.

Tabela 3. Valores de area média € (AM - km? e Numero de fragmentos (NF) de cada classe de uso do
solo em uma regido da microbacia do ribeirdo dos Marins utilizando duas legendas, uma com 2 e outra

com 4 classes.

Mapa de Floresta nativa] Regeneragdo | Floresta plantada Outros
uso do solo | Extensdo | AM NF | AM NF AM NF AM NF
veg 2class

veg 4class
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PRATICA 6: fatores que originam padraes e heterogeneidade da paisagem

Os objetivos desta pratica sdo examinar os padrdes e a heterogeneidade da paisagem e identificar
os fatores responsaveis pela geracdo dos mesmos. Para tal, voc€ utilizara os dados referentes a uma area
do estado de Michigan (EUA), colonizada no final do século XIX. Vocé ird determinar o efeito de 2
fatores fisicos e uma perturbacdo nos padrdes e heterogeneidade da paisagem. Os exercicios

apresentados a seguir foram extraidos de Delcourt (2002).
Etapa I- Efeito de dois fatores fisicos na distribuicdo de varias espécies de arvores

Inicie 0 ArcMap e adicione ({"/) as grades (grid) solos, pinho_branco, pinho_jack, fagus e
bordo, armazenadas na pasta C:\CEN628\lab5. A grade solos, representa as propriedades dos mesmos
de acordo com a legenda apresentada na Tabela 1. As demais grades apresentam a distribui¢do espacial
das arvores de duas espécies de pinheiro (jack e branco), fagus e bordo, sendo a legenda correspondente:
0- lago; 1- arvore ausente e 2- arvore presente.

Neste exercicio vocé ira trabalhar com ferramentas que utilizam PIs na representacdo em grade
e, portanto, alguns detalhes importantes devem ser lembrados. Abra a tabela de atributos do PI solos e
observe que no formato em grade temos um valor numérico identificado como VALEU (Figura 1)

associado a cada classe (neste caso de solo) e que este valor € o utilizado pelo programa em operacdes e

fungdes. Mesmo quando ha um nome na [fable NS
. SRR A1
tabela de atributos da grade, a forma como -
os dados sdo processados neste tipo de L L IO 3040
0 0 226 |Lago
- . 1 1 95 |Acido e arenoso
representagao somente aceita o uso de 2 2 129 |Podzolico Acido & arenoso
3 3 134 | Alcalino, argiloso
nameros e nao palavras. ¢ 4 1SjAcdosMico
u S 5 4 |Hidromorfico, alcalino, siitico

Figuré 16. E;(emi:;io da tabela de atributos de uma grade,

Observe que: neste caso solos.

I- VALUE ¢ um cédigo numérico associado a cada tipo de solo utilizado pelo programa para
identificar o mesmo durante o processamento dos dados. Por exemplo o cédigo 1 representa um
solo acido e arenoso;

2- COUNT (contagem) ¢ o numero de células correspondente a uma ou mais categorias. Por exemplo

para o solo com cédigo 1, 95 células pertencem a esta classe;
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3- Para saber a area de cada classe € necessario conhecer o tamanho da célula e efetuar o célculo da
mesma. Por exemplo, se a célula tem o tamanho de 10 x 10, sua area serd de 100 m? e, por
conseguinte, a area ocupada pelo solo do tipo 1 serd = 95 x 100 = 9500 m?.

A primeira andlise a ser efetuada tem como objetivo verificar se existe ou ndo uma associagao
entre as caracteristicas dos solos e a distribuicdo espacial das espécies sob estudo. Para tal, vocé devera
determinar, o nimero de células de cada tipo de solo ocupado por cada espécie de arvore.

4- No menu principal do ArcMap, acione o ArctoolToolBox clicando no icone e:
e Selecione as opgdes Spatial Analyst Tools, Zonal, Tabulate Area. & (Clique no

sinal “+” ao lado esquerdo das opgdes para expandir o menu).

e Clique duas vezes em Tabulate Area. Este comando (tabulate area) ird criar uma tabela
na qual serdo registradas o niimero de células correspondentes de cada espécie a cada

classe de solo.

ATENCAO - os passos descritos a seguir deverio ser b\ Tabulate Area - o lEN
aplicados para bordo, fagus e pinho_branco, gerando ® Input raste o feature zone data ~
assim 3 tabelas. :’Zoneﬁeld . =
v
5- Najanela do Tabulate Area escolha (Figura 2)2 arputrasterorfeaturedassdata g -
p=]

a) Em Input raster or feature zone data, clique na o Cass field

setinha para expandir o campo ¢ selecione 0 mapa || » ouputtabe

do bordo Processing el size (options) i
b) Em Zone field selecine VALUE (valor numérico -
associado a ocorréncia/auséncia da espécie na b
tabela de atributos)
c) Em Input raster or feature class data selecione o
mapa de solos - o | B [Sovrnss
d) Em Class field: vse VALUE (valor numérico
associado a cada tipo de solo) Figura 2. Menu de tabulagdo de areas.

e) Output table: clique no icone de abrir |
pasta selecione C:\CEN628\lab6, e use:

bordo_solos
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f) No campo Processing cell size (optional): deixe a opgdo

default do programa

A tabela recém criada serd automaticamente adicionada ao seu
projeto na Tabela de contetido. Para visualiza-la e abri-la vocé precisa -
estar no modo List By Source na Tabela de Contetido (Figura 3).

Selecione a Tabela e clique com o botao direito do mouse e selecione a

Table Of Contents a X

::@'«; 83
4 L

1 List By Source

Layers are listed by the
geodatabase or folder containing
the data source they reference.
Tables are also shown,

op¢do open. Vocé devera ter uma tabela igual a apresentada na Figura Figura 3. Tabela de contetdo.

4 para o bordo.

Observe que as primeiras linha e coluna armazenam os identificadores (o que ¢) de cada campo

e atributo, respectivamente. Assim temos:

Coluna 1 Coluna 2 Coluna 3

Table
SRR Rl LY
bordo_solos
Rowid | VALUE | VALUE_0 | VALUE_1 | VALUE 2 | VALUE_3 | VALUE 4 | VALUE 5 | VALUE 6
Linha 1 > 1 0 226 0 0 0 0 0 0
Linha 2 > 2 1 88 92 95 4 3 162
Linha 3 =t 3 2 7 37 39 11 1 3
Figura 4. Tabela de resultados da operacao tabulate area.
Coluna (registro) Linhas (campos)
Rowind identificador  numérico interno do | 1,2,3
programa
VALUE identificadores numéricos da espécie/uso | 0 lago, 1 espécie presente, 2 espécie ausente
VALUE 0, identificadores numéricos do tipo de solo | Nimero de células na qual ambas
VALUE 1 etc,

condi¢des ocorrem (presenga/auséncia e

tipo de solo a, b, c, etc)
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Na Figura 4 temos:

e Quadrados vermelhos (coluna 2, linhal): Value 0 = Lago, VAUE 0 = lago

e Quadrados verdes (coluna 4, linha 2): Value = 1 — espécie ausente, VALUE 1 = solo 4cido e
arenoso, Resultado: existem 88 células no mapa nas quais a espécie ndo estd presente em solos
do tipo 4&cido e arenoso

e Quadrados azuis (coluna 4, linha 3): Value = 2 — espécie presente, VALUE 1 = solo acido e
arenoso, Resultado: existem 07 células no mapa nas quais a espécie esta presente em solos do
tipo acido e arenoso

e Como cada célula da grade tem uma area de 1600 m?, significa que:

o Em 88 * 1600 = 140800 m? ou 14,08 ha a espécie estd ausente no solo acido e arenoso

o Em07 * 1600 = 11200 m? ou 1,12 ha a espécie esta presente no solo acido e arenoso

Repita os mesmos procedimentos para as outras duas espécies: Fagus e Pinhei ro branco. Estes
resultados foram exportados para o formato Excel (4rctoollbox, Conversion tools, Excel Table to Excel)
e consistidas em uma Unica planilha. Abra a planilha c:\cen628\lab4\veg solos no excel e registre na
Tabela 1 os valores referentes a presenca e auséncia de cada espécie. Faga um gréfico para cada uma

delas no qual no eixo “x” estdo representados o tipo de solo e no “y” o tamanho da area de ocorréncia

de cada espécie.

Tabela 1. Area (ha) de cada tipo de solo ocupada por 3 espécies selecionadas de arvores (espécie

presente).
VALUE Tipo de solo Bordo (ha) Fagus (ha) | Pinho (ha)

0 Lago
1 Acido e arenoso
2 Podzolico, acido e arenoso
3 Alcalino, argiloso
4 Acido, siltico
5 Hidromorfico, alcalino, siltico
6 Hidromofico, acido, arenoso
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Etapa II- Analise estatistica do efeito de dois fatores fisicos na distribuicio uma espécie

Outra forma de avaliar o efeito das forcantes ambientais nos padrdes e na heterogeneidade da
paisagem ¢ usar relacdes estatisticas entre varidveis independentes e dependentes. Nesta parte do
exercicio vocé ira testar o efeito do tipo de solo e da ocorréncia de incéndios (variaveis independentes
na ocorréncia de um dado tipo de vegetacao (variavel dependente). Para tal, vocé estabelecera a relacao
entre a ocorréncia da espécie Pinus banksiana (pinho_jack) e o tipo de solo 1 (dcido e arenoso) e a
ocorréncia de incéndios.

Inicie um novo projeto (clicando em New Map File), adicione os Pi’s, pinho jack, solos e
incendios. No Arctoolsbox, selecione Spatial Analyst e expanda a opcao Map Algebra. Selecione Raster
calculator para acessar uma ferramenta (7ool) para anélise espacial (Spatial Analyst) que permite o uso
de operagdes algébricas com mapas (Map Algebra) e operagdes logicas como as Boleanas com dados na
representacdo em grade (raster).

Para testar o efeito destes fatores na ocorréncia da espécie vocé ira utilizar o teste de
independéncia do X? (qui-quadrado), um procedimento estatistico que testa se duas variaveis categoricas
estdo relacionadas em uma dada populagdo. A hipotese nula do teste ¢ de independéncia entre as duas
populagdes. Portanto, neste caso temos:

Ho = a distribui¢do da populacdo de pinheiros ndo esta relacionada com a ocorréncia de incéndios
H, = a distribui¢do da populagdo de pinheiros esta relacionada com a ocorréncia de incéndios. O X?

¢ calculado de acordo com a equagdes 1 e 2:

o l(o;_e)z (Eq. 1) ou X7 = ((ao— ae).z) +((bo—be).2) N ((CO—Ce).Z) 4 (M) (Eq. 2)

= e be Ce de

Onde:
o0; = frequéncia observada para cada caso

e; = frequéncia esperada para cada caso

(ap+by)(ap+c . T a . , .
A, = % a - ocorréncia de incéndio e ocorréncia da espécie

be — (ap+bo)(bo+do)

- b -ocorréncia de incéndio e auséncia da espécie

(cotdy)(ag+c A . T " . , .
Co = % ¢ - auséncia de incéndio e ocorréncia da espécie

de — (cotdo)(botdo)

n

n=a,+b,+c,+d,

d - auséncia de incéndio e auséncia da espécie
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Para obter os valores necessarios para estes célculos, usando o Raster calculator, vocé ird
primeiro gerar 4 grades associadas com a presenga/auséncia da espécie em areas com/sem incéndios.
Nela vocé isolara as células com as seguintes caracteristicas:

Grade 1: ocorréncia de incéndio e ocorréncia da espécie = a,
Grade 2: ocorréncia de incéndio e auséncia da espécie = b,
Grade 3: auséncia de incéndio e ocorréncia da espécie = ¢,
Grade 4: auséncia de incéndio e auséncia da espécie = d,

Como vocé pode observar na Figura 5, a janela de menus do Raster calculator apresenta: a lista
de PIs e varidveis (a), uma calculadora (b) e um menu de operagdes (c). Na regido central ha um retangulo
em branco, no qual a equagdo a ser calculada serd escrita @ medida que vocé seleciona um (ou mais)
layers e fungdes.

Agora vocé devera inserir a equagdo para obter a gradel, ou seja vocé devera pedir para o
programa: me mostra todas as dreas em que ocorrem incéndios (2) e ocorre a espécie (2) ou “incéndios

==2 & “pinho_jack”==2

Na Figura 5, vocé pode observar como fica = Raster Calculator - oiEl
a equagdo para obter a gradel. Esta equagdo & | "#Aeereeesen
Layers and variables Conditional A
montada da seguinte maneira: g'"f"d'“ ] D=
. . A . Opmho _jack 4 5 6 x > |[>=|] 1 SetNull
o clique em incéndios duas vezes (o PI deve O pinbo_branco Math
<>fagus 1 2 3 - < |lg=1|| ~ Abs
aparecer no retangulo em branco) Obardo o |- [+ ][=]|==. y
o clique em = uma vez (observe que o sinal ¢ “ncendos” == 2& ‘piho_jack” == 2
dupllcado ==) Output raster o
\\AAG-ARARAZUL \Dados_SIG\CEN628\ab4\grade 1 b”
o clique em & uma vez N
o clique em pinho_jack duas vezes (o PI deve o Concel | |Emvromments... | | Show Help >>
aparecer no retangulo em branco) Figura 5. Menu principal do Raster Calculator.

o Em Output Raster, clique no icone da pastinha e salve o seu resultado com o nome de gradel em
C:\CEN628\lab6. Clique OK para rodar o processo.

Ap6s concluida a operagdo, abra a tabela de atributos da gradel e verifique que a mesma ¢ bindria

e que cada célula contém um valor, 0 (zero) ou 1 (um). O primeiro valor (0) ¢ atribuido as células nas

quais ndo se cumpre a condicdo de ocorréncia de incéndios e do pinheiro. J4 o segundo valor (1) ¢

atribuido as células nas quais a condi¢do ocorre, ou seja, nas quais ha incéndios e a presenca do pinheiro.

Em outras palavras, valores “0” indicam que a condicdo ¢ falsa e valores “1” verdadeira. Na tabela de
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atributos vocé tem uma coluna chamada COUNT (contagem) que indica quantas c¢lulas da grade estio
associadas a cada valor. Registre na Tabela 2 o nimero de células que na gradel apresentam valor = 1
Repita esta operagdo para as gerar as grades 2, 3 e 4, usando as seguintes equagoes:
grade2: “incendios” == 2 & “pinho_jack” == 1 (com incéndio e sem espécie);
grade3: “incendios” == 1 & “pinho_jack” == 2 (sem incéndio e com espécie);
grade4: “incendios” == 1 & “pinho_jack” == 1 (sem incéndio e sem espécie).
Registre os resultados na Tabela 2 e calcule o X? e analise os resultados lembrando que: X?
critico: 10.83, 1 grau de liberdade e P = 0.0001; Ho = arvore ndo esta associada com a presenga do

regime de perturbagdo de incéndios. Rejeita-se Ho se X 2 calculado é > 10.83.

Tabela 2. Frequéncias observadas e esperadas da ocorréncia de incéndios e do pinheiro jack e valor do
Qui-quadrado

Valores observados Equagdes 3 a 6 Valores esperados
ao (grade 1) q. = (Botbo)(@o+co)
€ n
b, (grade2) b, = (@o+bo) (bo+do)
n
Co (grade3) c. = Cotdo)(@o+co)
€ n
do (grade4) d, = (co+do)(bo+do)
n
n-=a,+b,+c,+d, Equacdo 2 (membros) Valores calculados

o + bo ((a - ae).2>

Ao + Co

b))
=)

Co+do

(%5
bo + do ( —C.).?
( de)z)

2 (ao - ae)-z (bo - be)-z (Co - Ce)- d - de)
- () () () (R
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Repita os mesmos procedimentos com os solos, neste caso vocé s ird utilizar apenas a classe de
solos 1. Lembre que o solo que interessa neste caso ¢ o codificado com valor 1, portanto para selecionar
no Raster calcularor as células nas quais ele estd ausente voc€ devera usar [solos] <> 1, para selecionar
apenas os valores que sdo menores ou maiores que 1. Usando o Raster calculator, obtenha as seguintes
grades com as respectivas equacdes e registre seus resultados na Tabela 3.

Assim temos que:

grade5, ocorréncia do solo da classe 1 e ocorréncia da espécie: [solos] == 1 & [pinho _jack] ==

grade6, ocorréncia do solo da classe 1e auséncia da espécie: [solos] == 1 & [pinho_jack] ==

grade7, auséncia do solo da classe le ocorréncia da espécie: [solos] <> 1& [pinho jack] ==2 o
nome;

grade8, auséncia do solo da classe le auséncia da espécie, [solos] <> 1 & [pinho_jack] ==

Tabela 3. Frequéncias observadas e esperadas da ocorréncia de solos do tipo 1 e do pinheiro jack e valor
do Qui-quadrado

Valores observados Equagdes 3 a 6 Valores esperados
Ao (grade 1) 1. = (ap+bo)(ap+co)
€ n
bo (grade2) be — (ap+bo)(bo+d,)
n
Co (grade3) c. = Lotdo)(ao+co)
€ n
do (grade4) de — (co+do)(bo+do)
n
n-a,+b,+c,+d, Equacdo 2 (membros) Valores calculados

a0+ bo ((a - ae).2>

20+ Co (b, —b) )

b0+d0 (CO - Ce) )

Co+do ( (do - de) )
X2 = <(a0 — ae)'2> n ( (b — be)-2> n ( — Ce)- 2) n ((d —d,). >
a, b,
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Registre os resultados na Tabela 2 e calcule o X? e analise os resultados lembrando que: X?
critico: 10.83, 1 grau de liberdade e P = 0.0001; Ho = arvore ndo estd associada com o tipo de solo 1.

Rejeita-se Ho se X 2 calculado é > 10.83.

Etapa III- Analise do efeito da perturbacio

Inicie um novo projeto e adicione os Pls veg 19 e veg 20, os quais representam,
respectivamente, a cobertura e uso do solo na regido de estudo em 1840 e 1990. Modifique a simbologia
utilizando como item de visualizagdo o campo uso. Use a mesma paleta de cores para simbolizar as
classes comuns aos dois mapas deixando-os com as mesmas cores (Properties,Symbology, Categories,
Unique Values, Value Field = USO e Add All Values, OK). Preencha as tabelas 4 e 5, lembrando que:
utilizando a opg¢ao Statistics na coluna area da tabela de atributos vocé obtera: Sum = area total; Mean
= area media; Count = NF; Maximum = area do maior fragmento Minimum = drea do menor

fragemento.

Tabela 4. Analise dos tipos de cobertura vegetal no fim do século XIX para VEG 19, onde NF = nlimero
de fragmentos; AC = érea total da classe; AMF = area do maior fragmento; TMF = tamanho médio dos

fragmentos
Grid code Classe de uso NF AC AMF TMF
0 Lago
1 Vila indigena
2 Floresta decidua de terra firme
3 Floresta perene de terra firme
4 Floresta mista
5 Vérzea florestada
6 Vérzea ndo florestada
7 sucessdo secundaria
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Tabela 5. Analise dos tipos de cobertura vegetal no fim do século XX para VEG_ 20, onde NF =ntimero
de fragmentos; AC = area da classe; AMF = é4rea do maior fragmento; TMF = tamanho médio dos

fragmentos.
Grid code | Classe de uso NF AC AMF TMF
0 Lago
1 area urbana
2 Floresta decidua de terra firme
3 Floresta perene de terra firme
4 Floresta mista
5 Vérzea florestada
6 Vérzea ndo florestada
7 Agricultura ou pastagem
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PRATICA 7: fatores que originam padrdes e heterogeneidade da paisagem: biodiversidade

Um dos desafios da recomposi¢do e/ou gestao dos ecossistemas ¢ determinar como um conjunto
de espécies com demandas de habitat distintos sera afetado por mudancgas na paisagem, uma vez que
as espécies respondem de formas distintas dependendo de suas demandas. Portanto, produzir mapas de
habitats para uma espécie a partir de dados de cobertura e uso do solo podera reduzir o habitat de outras.

Neste exercicio vocé ird produzir os mapas de habitat para uma espécie vegetal e duas animais a
partir de um Unico mapa de cobertura e uso do solo. Os dados referentes a esta pratica estdo disponiveis
em C:\CEN628\lab7. A seguir, voc€ ird comparar a abundancia e a distribuicao espacial de habitats
adequados para estas trés espécies:

a. Embauba (Cecropia latiloba): planta pioneira encontradas nas varzeas dos rios da Amazonia,
que atinge entre 15 ¢ 18 m de altura, produz frutos atrativos para varias espécies de aves e
peixes, sendo capaz de se dispersar rapidamente. As folhas sdo 4speras, os brotos e frutos sdo
especialmente procurados por preguicas;

b. Ong¢a (Felis onca): maior mamifero carnivoro do Brasil, da familia dos felideos, cuja
alimentagcdo consiste em queixadas, tamanduds, antas, capivaras, pequenos macacos, etc.
Necessita de pelo menos 2 kg de alimento por dia, o que determina a ocupagdo de um territdrio
de 25 a 80 km? por individuo para capturar uma grande variedade de presas. Portanto, apresenta
elevado requerimento de area de vida em fragmentos de floresta com mais de 1000 ha de area
(Dale et al., 1994) e alta capacidade de cruzar uma barreira, podendo atravessar pastagens com
até 500 metros de largura e

c. Preguica (Bradypus variegatus): vive em florestas bem desenvolvidas, de grande porte, com
poucas alteragdes. E uma espécie solitaria, de habitos diurnos e noturnos, que ocupa geralmente
as copas das arvores. Se desloca pouco mais de 38 m por dia, o que resulta em uma baixa
habilidade de cruzar barreiras (< 50 m) e uma area de vida pequena (< 10 ha). Alimenta-se
essencialmente de folhas, procurando as mais jovens e tenras. E muito susceptivel as alteracdes

do meio, desaparecendo juntamente com a floresta suprimida.

Inicie o ArcMap e clique em New Map File (D ) e abra ( D'ﬂ') 0 projeto organismos armazenado
na pasta C:\CEN628\lab7 o qual apresenta o mapa de cobertura e uso do solo de uma regido do estado
de Rondonia em 1997 e os rios. A partir destes PIs vocé devera criar os mapas de distribui¢ao potencial

de cada uma das espécies descritas acima.
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Etapa I - Isolar as areas propicias para o crescimento da embauba

O critério para isolar os habitats desta espécie ¢ encontrar os locais umidos ao longo de rios.
Para tal, vocé devera extrair do mapa de uso do solo as areas distantes no maximo a 500 metros de um
curso de agua. Portanto, o primeiro passo ¢ obter este mapa, o qual pode ser derivado a partir da rede

de drenagem utilizando o operador de distancia Buffer. No Arctoolbox,expanda a op¢ao Analysis Tools,

Proximity e selecione Buffer. Como o [ P— ol
objetivo ¢ tracar uma area de 500 metros Input Features
Irios LI =)
ao redor de cada corpo de &gua, no Output Festure Class
\VAAG-ARARAZUL\Dados_SIG\cen 190\ab5rios_500m.shp ’E
campo Input feature menu escolha o PI Distance [value or ield]
@) Linear unit
rios ¢ no campo Output feature class, p— 0] |eters _
clique na pastinha, escolha o e ype (optons) N
FULL v
subdiretério C:\CEN628 \lab7 ¢ de o End Type (optona)
ROUND v
; A Method (optional)
nome de rios 500m ao Pl que sera e 5
. Dissolve Type (optional)
criado. AL v

Como o valor serd o mesmo para todos eles, na op¢ao Distance (value or field), vocé utilizara
a opcao linear unit, devendo adicionar o valor 500 no campo em branco. Na opg¢ao Dissolve Type
selecione ALL e clique OK. Ao finalizar a operagdo para que o novo vetor seja automaticamente
adicionado ao seu projeto clique em sim na janela de didlogo que aparecera na sua tela.

O segundo critério para delinear as areas onde a espécie ocorria na data de estudo implica em
isolar as areas cobertas apenas com vegetacao nativa dentro dessa distdncia maxima de 500 metros de
um corpo de dgua. No Arctoolsbox, selecione Analysis Tools, Extract, Clip. Na janela de opgdes da
funcdo Clip utilize como Input features o Pl mapa_uso e como Clip features o mapa rios_500m. Na
opcdo Output features class, selecione a pasta C:| CEN628\lab7 e salve seu novo mapa em com 0
nome area_emb.

Ao finalizar a operagdo, adicione o mapa para visualizagdo e T2dle

Hi B B
mude a legenda do novo mapa utilizando como item de visualizagdo |# FindendRepisce..
% Select By Attributes... m
o campo classe. Observe que no mapa que vocé acabou de criar vocé pozzrs
BY  Switch Selection 1'“
encontra as areas com probabilidade elevada de encontrar a espécie Select Al | S
Add Field... =
L. . L 324
(floresta) e areas potenciais (pastagem). Abra a tabela de atributos e |&E Tumaifiedsso o
. , y .. e e Adds a new field to the table.
verifique as areas de floresta e pastagens (areas potenciais). Arange Tables .
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Abra a tabela de atributos do PI area_emb e adicione um
novo campo: no menu principal da mesma selecione Add Field e,
na janela que se abrird insira Area_ha em Name e selecione Float
em Type para que o programa calcule os valores em nlimeros reais.

Selecione o campo recém criado e clique no botao direito do mouse

Name:

Type:

Field Proper Long Integer

Precision Double

Add Field | x|
’Shon Integer v|
Short Integer

Text
|Date

para abrir seu menu. Escolha a op¢do Calculate Geometry e em units escola Hectars e clique OK.

Selecione o campo Classe e abra novamente o menu do campo, escolha a op¢ao Summarize, expanda

o item area e escolha sum, clique OK. Uma vez finalizado o processamento uma tabela sera adicionada

na Tabela de contetido, abra-a e registre os valores referentes as areas de cada classe.

Etapa II - Isole as areas propicias para a onca

As areas de vida da onca na regido de estudo devem apresentar duas condi¢gdes em temos da

cobertura do solo e tamanho. As mesmas devem ser fragmentos cobertos por floresta com drea superior

a 1000 ha intercaladas por barreiras (estradas, pastos, agricultura, urbanizacao, etc) com larguras iguais

ou inferiores a 500 metros.

Inicie esta etapa isolando os

Calculate Geometry

fragmentos de floresta com area maior que | oo
e

1000 ha no PI mapa uso. Para tal, use a

) Use coordinate system of the data frame:
PCS: SAD 1969 UTM Zone 205

funcdo Selection (menu principal), opcdo

Units: Square Meters [sqm]

Acres US [ac]
Calai s

Selection by atributes. Escolha o Pl mapa_uso  .......

Square Decimeters [sq dm]
Square Feet US [sq fi
Square Klometers [sq km]

i T e ramatarly
e selecione as classes florestas que tenham

areas maior que 1000 ha, ou seja sua equagao devera ficar assim:
"Classe" = 'Floresta' AND "Area_ha" > 1000

Apo6s executar o comando (clicando em OK) observe

que parte dos fragmentos de floresta foram selecionados, ficam | sgiect-FroMmaps_uso WHERE:
“Classe" = Floresta’ AND "Area_ha" >= 1000|

destacados em cor azul no mapa. Clique no PI mapa_uso com
o botdo direito do mouse, no menu que se abrird escolha a op¢ao

Data, Export Data para salvar sua selecdo em um novo mapa
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>

<
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Clear
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que vocé chamara de onca_flor, o qual apresenta todos os fragmentos de floresta com area maior que

1000 hectares. Clique em sim para a mensagem. O novo PI enca_flor sera colocado no mapa.

Apos salvar, clique em Clear Selected Features Ka opcdo de desmarcar a selecdo. Agora

vocé ira adicionar o segundo fator na sua andlise, isto €, a distancia entre fragmentos. Abra o Arctools

box, escolha Analysis Tools, Proximity, Buffer. Como Input feature use o Pl onca_flor e no Output

Feature dé o nome de onca_dist ao novo PI que sera criado. No campo valor insira a

INPUT

distancia de 500 metros (apenas o valor 500) e em Dissolve Type, opte por all. Clique

em OK.

Para isolar as areas que apresentam as duas caracteristicas recém isoladas, vocé

devera sobrepor os dois mapas, onca_flor ¢ onca_dist. Como o objetivo ¢ achar as IDENTITY

areas nas quais as duas condi¢des ocorrem, voce ird utilizar comando chamado Identity,
o qual computara a interseccdo geométrica dos PIs tendo como resultado um vetor no
qual os atributos da de um dele sdo atribuidos aos da outro no local onde ocorrem em
justaposicdo. Para tal, no Arctools box, selecione Analysis Tools, Overlay, Identity ( \

Selecione como Input feature o Pl onca_dist e para Identity feature o Pl onca_flor, em

Output Feature Class chame o novo PI de area_onca.

Visualize seu novo mapa utilizando o campo
GRIDCODE (coluna, na tabela de atributos). As areas com
valores zero (Gridcode = 0) representam as regides da
paisagem com pastagem e com distancia de um fragmento
florestal menor que 500 m., enquanto as areas com valores
um (Gridcode = 1), representam os fragmentos de florestas
com mais de 1000 hectares. Calcule o tamanho da 4rea que
pode ser utilizada pela espécie.

Abra a tabela de atributos do PI area_onca e adicione
um novo campo da mesma forma que o fez a embauba e
usando Calculate Geometry, calcule as areas de cada unidade
de uso. Com a op¢ao Summarize, calcule as areas totais de

cada classe e registre seus os valores.
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Etapa III — Isolar os fragmentos com areas minimas para habitat da preguica

Os critérios para isolar as areas com tamanho minimo (< 10 ha) para habitat sem barreiras (<
50 m) para a preguica, repita os mesmos passos das etapas anteriores. Neste caso, os fragmentos de
floresta que ainda podem sustentar individuos devem ter um tamanho menor ou igual a 10 ha e com
barreira menor ou igual a 50 metros. Para tal, utilize a ferramenta Select by atributes: mapa_uso
“Classe” = ‘Floresta’ AND “Area_ha” < 10. Ap0s selecionar, exporte a sele¢do, salvando em um
novo mapa, € dé o nome de preg. Clique em Clear selection e delimite as barreiras, usando a ferramenta
buffer, usando a opg¢ao distance, selecionando Linear unit e inserindo o valor 50. Como Input features,
use o PI preg e como Output fatures use o nome preg_dist. Em Dissolve type: selecione All e clique
OK. Agora que vocé obteve os Pis preg e preg dist, execute a ferramenta Identy, usando como Input
features: preg_dist e como Identity Features: preg. D€ o nome de [rea_pre para o PI final, que serd a
area da preguica (em Output Feature Class). Abra a tabela de atributos de [lrea_pre e verifique a area
(na coluna [Jrea_ha) que pode ser utilizada pela espécie. Salve seu projeto. No menu principal. File,
Save as com o nome: Area_organismos

Abra a tabela de atributos do PI [Irea _pre e adicione um novo campo da mesma forma que o
fez a embauba e usando Calculate Geometry, calcule as areas de cada unidade de uso. Com a opgao

Summarize, calcule as areas totais de cada classe e registre seus os valores.

Etapa IV — Apresentacio dos resultados

No ArcMap, usando o icone & (open file), abra o projeto resultados, armazenado na pasta C:|
CENG628\lab7\rondonia. Este projeto contém apenas um esquema do Layout final que vocé devera
analisar. Observe que seu /ayout devera conter os mapas das areas isoladas para cada uma das espécies
separadamente e outro com todas elas agrupadas (Sintese). Observe entdo que existem quatro caixas
(data frames), cada uma das quais corresponde a um dos mapas que vocé criou ([Ireal lba, preguica e
onca) ¢ a sintese de todos. Passe para o modo de visualizagdo Layout View.

Selecione a caixa embauba (dé um clique sobre a caixa EMBAUBA) e na érea de
listagem/manipulacdo de Pis, adicione ® o5 Pis Ulrea_emb e rios. No menu principal escolha Insert
e insira legenda e a escala. Dica: Modificando a simbologia de cores do mapa [lrea_emb, adicionando

as classes (add all values), a legenda também serd modificada com as cores que vocé escolher.
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Calcule o tamanho da area que pode ser utilizada pela espécie: na tabela de atributos do PI

"lrea_emb selecione o item Classe, clicando com o botdo direito do mouse sobre classe. No menu

selecione Summarize, expanda # a op¢ao Area_ha e selecione Sum. D& o nome de [lrea_emb_ha para

a tabela com os resultados, a qual sera automaticamente adicionada na area de manipulagdo de Pis.

Repita os mesmos procedimentos para as caixas onca € preguica (clicando nelas e adicionando

* osPis correspondentes). Na caixa sintese, adicione todos os Pis: [Irea_emb, [\rea_onca ¢ [rea_

pre. Use cores distintas para cada um deles e faca uma andlise destacando como as restrigdes de habitat

afetam a distribuicdo destes organismos na paisagem. Seu layout final deverd semelhante ao

apresentado a seguir.

¥25IT @203

@3T

@I

embauba

Classe

O Foresta
("% Pastagem
N fios

62T1230°W
SN li0s
area_onca

Classe
s “, Bamreiratrarsporiel

& Hoebitat

N N

A VAT S

=, 1 7
G2 1230°W 2" T'wW
s N oz area_preguica
area_preguica embauba Classe
Oasse Classe % sareira vauponrel
[ saneimratarsporivel P forezin T Havial
B Havmat &5 parigem area_onca
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PRATICA 8: anilise da fragmentacio e métricas da paisagem I

A quantificacdo dos padrdes da paisagem ¢ fundamental para entender varias relagdes observadas
na mesma e requer um conhecimento basico das principais métricas empregadas (Cardille et al., 2001).
Portanto, os objetivos desta aula sdo: 1- apresentar as métricas mais comumente usadas para analisar os
padrdes da paisagem; 2- distinguir entre métricas de composicao e métricas de configuracao; 3- entender
alguns fatores que influenciam a selegdo e interpretagdo de métricas.

Para tal utilizaremos o Fragstats, programa de dominio publico para calcular métricas da
paisagem. Os dados utilizados neste exercicio sdo os de cobertura e uso do solo em 1997 e 2017 de uma
area do estado do Mato Grosso, foram obtidos junto ao programa Prodes (www.inpe.br) responsavel
pelo monitoramento do desmatamento na Amazdnia brasileira. Os dados referentes a esta pratica estao

disponiveis em C:\CEN628\lab8.

Etapa I- Analise exploratoria dos dados

Neste exercicio vocé ird analisar um conjunto de dados da

oo

paisagem de parte dos municipios de Unido do Sul e Santa Carmem

(Mato Grosso, Figura 1) em 1997, 2007 e 2017. Abra a Figura A e

10°0'S
100

a planilha de dados. Estes arquivos apresentam, respectivamente,

os mapas de uso do solo e as areas de cada classe em cada uma da

2008
2008

data. Faca uma andlise das paisagens e obtenha os valores das areas

3008

de cada classe de uso do solo e complete a Tabela 1.

30°0's

Figura 17. Localizagdo da
area de estudo.

Tabela 1. Valores da area coberta pelas classes de uso do solo das paisagens dos municipios de Unido
do Sul e Santa Carmem contidos na bacia do Alto Xingu (Mato Grosso) em 1997, 2007 e 2017

Floresta Agropastoril Mata Ciliar

Ano | Area(km?®  Area (%) |Area(km?)  Area (%) Area (km?) Area (%)
1997
2007
2017
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Etapa II- Analise espacial quantitativa da paisagem

Para avaliar onde e em que extensdo o uso do solo foi modificado ao longo do tempo foi
utilizada uma ferramenta (Raster Calculator) que isola areas de interesse de acordo com critérios
definidos pelo usuario. Neste exercicio, o objetivo era isolar as dreas que em uma data eram cobertas
por floresta e que na seguinte por agropastoril. Par tal, sdo utilizadas expressoes da logica booleana. Por

exemplo:

Aplicagédo da logica boolena para isolar areas que em 1997 estavam cobertas por floresta e que em 2007 por agropastoril

Table - us02047 ox ssovw seoow A ) aster Coaator

3-8 48
us01997 e
Rowid | VALUE | COUNT CLASSE aeamz] meAPeRe] || | e || RO | | | Qe sl
S| iosrs s —siosia 118 cLASSE ®
2| 2 agu 00252 29646%-04 gropastorl <
3 e T T A oo e sua : b
o Floresta " [T =
R "\ Isole todas as dreas que
em1997eram  E que em 2007 eram
W 1 e o ] Oonotdssenen floresta agropastoil
01997
1502007 x " == " == 1l
2 e T | Cusotee? H@(‘uso2007 == 1
[] 1[2858199 | Agr tord 2392379, 2833479
I s 27 BN
: i 710
— sl iz

1997

2007

"o 10 » [E® ) (0outof 4 Selected)

1 = Agropastoril; 3 = Floresta

Para avaliar as mudangas na composi¢do e configuraciao da paisagem que ocorreram entre 1997

e 2007 e entre 2007 e 2017, utilize os dados contidos na lingueta Tabela 1 da planilha métricas.

Etapa I1I- Analise temporal quantitativa da paisagem

Nesta etapa vocé ird efetuar uma avaliacdo quantitativa mais detalhada destas paisagens. Para
tal, voc€ usard um programa desenvolvido por McGarigal e Marks (1995) para o calculo de uma ampla

variedade de métricas chamado FragStats (Spatial Pattern Analysis Program for Categorical Maps -

https://www.umass.edu/landeco/research/fragstats/fragstats.html). Vocé devera calcular as métricas
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para apenas uma das datas, 1997, os demais dados s@o fornecidos na planilha de dados (Tabela 2). Inicie

o programa Fragstats. Na tela principal do programa, escolha trabalhar em um novo projeto (Figura 2).

Clique em novo (New) para abrir o menu de parametrizacdo do programa. — —
Uma nova janela se abrird (Figura 3), a qual permitird que vocé : File Analysis |
adicione os pardmetros necessarios para os calculos. Inicie definindo os % -
parametros de entrada e saida: New  Open
a) Certifique-se que a lingueta Input layers esta selecionada "

b) Clique no botdo Add layer ... Figura 18. Menu inicial do

¢) na janela que se abrira selecione a op¢io GDAL GeoTIFF grid Fragstats
(.tif).
d) No campo Data set name, pressione no _
quadrado com 3 pontos e em C:\CEN628\lab8 . — -

e selecione uso1997.tif. Clique em OK.

e) Volte ao menu principal e selecione a lingueta

Analysis Parameters, localizada ao lado da

lingueta Input layer. Em General options e i ]

selecione use 4 cell neighborhood rule, para

que o programa calcule as métricas usando as e

vizinhangas a esquerda, direita, em cima e em o —

baixo

f) Na opcao Sampling stragegy (estratégia de BErRB»
amostragem) escola class metrics (métricas de prer——

Usa 4 cel naighbarhood e # e B el naigrborhond e

classe) que € o que vocé ira precisar e
g) Ative a opcdo de salvar automaticamente,
clique. em browse e navegue até

C:\CENG628\lab8\metricas\. @Nomeie seu

arquivo de saida de métricas1997.

Figura 19. Menu principal do Fragstat e
opgdes de parametrizagdo de entrada e saida.
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As métricas ou indices da paisagem sdo medidas quantitativas da composicdo e forma dos
elementos componentes da paisagem. As métricas sdo utilizadas para descrever tamanho, forma,
composi¢do, nimero, grau de isolamento, acessibilidade, interagdo, dispersao e posi¢do dos diferentes
ecossistemas na paisagem (Turner et al., 1991). Como podem ser calculadas em trés niveis: paisagem,
classes e fragmentos, a quantidade e tipo de resultados sobre a composi¢do e configuragdo da paisagem.
Neste exercicio as métricas serdo utilizadas para avaliar a mudanga na composi¢do e configuragdo da
paisagem ao longo do tempo resultantes do avanco da fronteira agricola. Portanto, vocé ira calcular e
analisar métricas de classe.

a) Na parte direita da janela do menu principal do Fragstat esta localizado o sub-menu de sele¢do de

métricas (Figura 4).

Ares -Edpe  Shape | Core area | Contrast | Aggregason

a Select ol De-select o Im

Patch me¥ics

[ Totel Area (CAJTA) V| Total Edge (TE)

b t ] [ Percerviage of Landscape (FLAND) V|Edge Densty (EC)
[V Largest Datch Incex (L21)
Class matrics

Do not count any badkground / boundary nterface as edpe
“ Dstrbution Statstics

Mean  Area-Weghted Medan Range  Standerd Coeffioent of

Landscape metrics o) Mean (ANM) M0) (RA) Deviaton (S0) Vanaton {CV)
== Patch Ares (ARZA_?) v O O ] vl ]
| { - Radus of Gyraton (GYRATE_?) O O | O O O

1
Rests NOTE
Radus of Gyraton Ares-Weghted Mean (GYRATE_AN) s equivalent to Corredation Length (CL) as used in the iterature

Figura 20. Menu de selecdo de métricas de classe no Fragstat

b) Na coluna com os trés botdes selecione o amarelo para informar o programa que voce¢ ira calcular
métricas de classe

¢) Na Tabela 2, vocé encontrara todas as informagdes necessarias para selecionar as métricas que vocé
ira utilizar. Preste atencdo que elas se encontram agrupadas em sub-menus distintos que podem ser

acessados selecionando as linguetas.
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d) Para a métricas dse Agregacdo Proximity Index (PROX MN e PROX SD) vocé precisara informar
o valor do raio de busca (search radius) e a distancia limite (threshold distance). Clique nos botdo

com 3 pontinhos e use o valor de 120.

e) Apo0s selecionar as métricas indicadas e salve seu projeto

C e , .. . File Analysis Help

f) Para iniciar o célculo, no menu principal clique em Run e o b
= B8

depois Proceed. Apos finalizado volte no menu de métricas | o' open  Save Savess Run N

e clique em resultados para visualizar os resultados.

Os arquivos contendo as métricas serdo salvos com a extensdo .class (métricas das classes) e
podem ser importados em uma planilha como Excel para analises estatisticas e graficas. Para facilitar

seu trabalho, as métricas de 2007 e 2017 j4 foram calculadas e organizadas em uma planilha.

Tabela 2. Localizacdo no menu (lingueta) nome da métrica e sigla, a serem calculadas para os anos de
1997, 2007 e 2017.

Lingueta Métricas Nome em inglés Sigla
Area — Edge Area da total da classe Class Area CA
(Area — Borda) Densidade de borda Edge density ED
Area média dos fragmentos e desvio Patch area Mean; Area MN
padrao Standard Deviation Aera SD
Percentual da paisagem ocupada pela Percent of the landscape PLAND
classe
Aggregation Numero de Fragmentos Number of Patches PN
(Agregacdo) Densidade de fragmentos Patch Density PD
Proximidade média dos fragmentos de Proximity PROX MN
uma classe e desvio padrao PROX SD
Shape (Forma) | Indice médio de forma dos fragmentos Shape Index Shape MN
de uma classe e desvio padrao Shape SD

Vocé terd apenas que importar os resultados dos célculos para o ano de 1997:

o Abra o Excel e importe (ou abra) o arquivo metricas1997.class. Na janela de menu Assistente de

importagdo de texto, escolha em tipos de dados originais a op¢do Delimitado - Caracteres com
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virgulas ou tabulagoes separam cada campo. Clique em Avangar (Next). Como seu computador
provavelmente estd configurado em portugués, em Formato de dados na coluna, escolha Geral.
Clique no botdo Avancado... na janela Configuragoes avangadas de importagdo de texto (troque o
ponto e virgula), ou seja, para Separador decimal selecione ponto (.) e para Separador de milhar
selecione virgula (,) e clique em Concluir.

Observe que os codigos sdo: cls_1 — Agropastoril; cls 2 Mata Ciliar; cls_3 — Floresta e cls_4 - Corpo
de agua.

Abra a planilha métrica e selecione a aba Tabela 2 e complete-a com os dados de 1997. Construa
graficos que evidenciem a mudanga ao longo do tempo de cada métrica para as classes Floresta e

Agropastoril.

62



Ecologia da Paisagem CEN0628 — Profa. M* Victoria Ballester

PRATICA 9: anlise da fragmentacio de paisagens pela aciio antropica, , métricas II

O objetivo desta aula ¢ aprofundar os conhecimentos sobre métricas da paisagem, sua utilidade
na interpretagdo dos fatores geradores dos padrdes e apresentar alguns métodos de analise dos resultados.
Neste exercicio, vocé avaliard a influéncia da proximidade das estradas e da estrutura fundiaria nos
padrdes da paisagem associados ao avanco da fronteira agricola em uma regido do Arco do

desmatamento na Amazdnia. Os dados referentes a esta pratica estdo disponiveis em C:\CEN628\lab9.

Etapa I — A drea de estudo e o tracado o mapa de distancia das estradas

Inicie o ArcMap e adicione o PI estradas e os mapas de uso do solo 71 2017, PA 2017 ¢
GPR_2017 localizados na pasta C:\CEN628\lab9. Visualize os mapas de uso do solo utilizando a
mesma paleta (cores) e o campo de simbologia uso2017. Observe que os mesmos correspondem a trés
tipos de propriedades distintas: uma terra indigena, um projeto de assentamento com pequenas
propriedades e uma grande propriedade rural, respectivamente. Todas elas tém acesso por estradas e
foram mapeadas com um tamanho de parcela minima de 30 x 30m.

Em regides tropicais, e particularmente na Amazonia brasileira, a expansdo da fronteira
agricola, e do desmatamento a ela associado, ¢ fortemente influenciada pela abertura de estradas de
acesso. Varios estudos demostram que, nesta regido, cerca de 70 % do desmatamento ocorre a uma
distancia de até 1 km de uma estrada principal. Para avaliar esta influéncia, vocé utilizara uma fungao

que permite delinear areas com distancias definidas de uma

Input Features

dada feigio, neste caso as estradas. A seguir, vocg =T - -
2 gE)Xtra|Ct [C\CENDG28\ab6irfuencia.shp 3
. , i veriay Distances
quantificard o uso do solo em cada uma delas. - & Py \
. P Buffer L +
No ArcToolbox, selecione a opgdo Analysis Tools, > Credte ThessenPobygons || 2 k|
P Generate Near Table 1
L] 4 . . . . 3 Multiple Ring Buffer
Proximity e dé 2 cliques em Multiple ring buffer (Figura 1). e 4
. ., A Paint Distance
Na janela que se abrira, use como Input features o vetor b .
Figld Name (optional)
estradas ¢ dé o nome de influencia para o arquivo de saida :Disw it .

(Output feature class). Na opgao Distances, digite no campo Figura 21. Menus de andlise de vetores

em branco o valor 1000, clique no botdo +| (localizado a 1o Arctoolbox ¢ de delimitagdo de
tampaoes.
direita e abaixo do campo de adi¢@o do valor). Observe que mesmo aparecera na lista.
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Repita 0 mesmo procedimento para os valores 1500, 2000 e 2500 ou seja informe quais sdo as
distancias (neste caso em metros) nas quais o programa devera tragar cada tampao. Na opc¢do Buffer
Unit selecione meters e na opcao Dissolve Option selecione A/l Clique em OK (aguarde o
processamento).

Para visualizar o novo PI (influencia), na Tabela de conteudo, arraste-o para o topo da lista,
abra o menu de propriedades e no menu Layer Properties, clique na aba Display, digite 60 no campo
de transparéncia para que o PI fique 60 % transparente e vocé possa visualizar mapas de uso dos solo
das propriedades e as areas de tampdes sobre eles. Observe quantas sdo estradas e por onde passam em

cada uma das situagdes fundidrias.

Etapa II - Extraindo o uso do solo nas areas de influéncia das estradas

Agora voce devera extrair o uso do solo em 2017 para na area de influéncia 1 km de uma estrada
para o PA. Os demais valores serdo fornecidos. Como vocé tragou um tampao com multiplas distancias
e agora vocé deseja apenas utilizar o referente a area de até 1 km (1000 m) de uma estrada, o primeiro
passo ¢ seleciona-las. Abra a tabela de atributos do PI influencia, € no menu da mesma escolha a opg¢ao
Select by Attibutes. Selecione o campo distance, clique em get values e entre com a seguinte equagao:
distance = 1000. Retorne a tabela de contetido e abra novamente o menu do PI. Selecione agora Data,
Export Data e salve a sua selecdo com o nome tampdo Ilkm. Ao finalizar a operagdo o programa
perguntara se vocé deseja adiciona-lo ao seu projeto, escolha sim.

Agora que vocé criou sua mascara, vocé devera gerar os mapas de uso do solo com as mesmas.
Para tal, vocé utilizard o algoritmo Extract, localizado no Arctoolbox, Spatial Analyst. Selecione a
opcdo Extract by Mask. Use como Input raster a grade PA_2017 e como Input raster or feature mask
data o vetor tampao Ilkm que vocé€ acabou de criar. Em Output raster, insira o nome de PA_ lkm
(C:\cen0628\lab7\PA_1km) e clique OK. A grade serd automaticamente adicionada apds a execugao
do comando. Para as outras duas areas, estas operacdes ja foram efetuadas e os arquivos estdo na pasta
c:\cen0628\lab7, TI 1km e GPR_1km. Adicione-os ao seu projeto.

Desative para visualizagdo os PIs de uso do solo nas propriedades e ative os de uso nos tampoes.
Faca uma andlise visual comparativa entre os padrdes observados nos mesmos. Abra a tabela de
atributos do PI P4 lkm e adicione dois campos (field) do tipo float: um chamado area e outro

area_perc. Selecione o primeiro e abra o menu do mesmo, na op¢ao field calculator insira a equagao
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[COUNTT*0.0009 para calcular a area de cada classe em metros quadrados. Obtenha o valor da area
total utilizando a opc¢ao field statistics, copie o valor para a memoria temporaria (control c).

Repita a operagdo de calculo para o campo seguinte (4rea_perc) utilizando agora a equagdo
area*100/area total (control v). Com esses resultados preencha a Tabela 1 e analise os mesmos. No
sub-diretorio C:\CEN628\lab9\metricas vocé encontrara uma planilha excel chamada
métrica_serie_temporal. Abra-a e escola a lingueta areas de influéncia da estrada e observe que a
mesma contém todos os valores das areas em km? e percentual nas diferentes distancias e tipo de

propriedades. Complete os valores referente ao PA_1km.

Tabela 1. Area (em percentual) de cada classe de uso do solo em trés situagdes fundiarias distintas
¢ uma distancia de 1 km de uma estrada

Tipo de propriedade Floresta Agropastoril
Area (km?) Area (%) Area (km?) Area (%)

Terra Indigena

Projeto de Colonizacdo

Grande Propriedade Rural

Etapa III - Calculo das métricas de cada paisagem

Agora que vocé ja conhece como a infraestrutura de estradas impacta estas trés paisagens, vocé
analisara se o tipo de situag@o fundiaria teve efeito igual ou diferenciado no avancgo da fronteira agricola
ao longo de 4 décadas (1987, 1997, 2007, 2017) na paisagem. No ArcGis, abra o projeto
serie_temporal uso armazenado em C:\CEN628\lab9\. Fa¢a uma analise visual da evolucao temporal
em cada tipo de propriedade. Como vocé fez no laboratorio anterior, agora devera calcular as métricas
de composicao e configuracao da paisagem.

Para facilitar seu trabalho, vocé calculara apenas as métricas referentes a Terra indigena em
2017. Todas as demais ja foram calculadas e organizadas em uma planilha armazenada em
c:\cen628\lab7\metricas\metricas_serie temporal.

No Fragstats inicie um novo projeto. Na tela principal do programa, escolha trabalhar em um
novo projeto Clique em novo (New) para abrir o menu de parametrizagdo do programa e:

a)  Certifique-se que a lingueta Input layers esta selecionada; b) Clique no botao Add layer ...; c)
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na janela que se abrira selecione a op¢ao GDAL GeoTIFF grid (.tif);

b)  No campo Data set name, pressione no quadrado com 3 pontos e em C:\cen628\lab9\tifs e
selecione 71 2017. Clique em OK;) Volte ao menu principal e selecione a lingueta Analysis
Parameters, localizada ao lado da lingueta Input layer. Em General options selecione use 4 cell
neighborhood rule, para que o programa calcule as métricas usando as vizinhancas a esquerda,
direita, em cima e em baixo;

c) Na op¢do Sampling stragegy (estratégia de amostragem) escola class metrics (métricas de
classe) que € o que vocé ird precisar e

automaticamente,

C:\CENG628\lab9\métricas. Nomeie seu arquivo de saida de 71 metricas2017.

d) Ative a op¢do de salvar clique em browse e navegue até

Agora vocé devera definir quais sdo a serem calculadas para da classe de uso do solo. Lembre
que isto ¢ feito na parte direita da janela do menu principal do Fragstat, onde esta localizado o sub-
menu de selegdo de métricas. Na coluna com os trés botdes selecione o amarelo para informar o
programa que vocé ird calcular métricas de classe.

Na Tabela 2, vocé encontrara todas as informagdes necessarias para selecionar as métricas que
vocé ird utilizar. Preste atencdo que elas se encontram agrupadas em sub-menus distintos que podem
ser acessados selecionando as linguetas. Apos selecionar as métricas, salve seu projeto. Para iniciar o
calculo, no menu principal clique em Run e depois Proceed. Os arquivos contendo as métricas serdo

salvos com a extensdo .class (métricas das classes) e podem ser importados em uma planilha como

excel para analises estatisticas e graficas.

Tabela 2. Localizagdo no menu (lingueta) nome da métrica e sigla das métricas de classe a serem
calculadas para cada situacdo fundiaria.

Lingueta Mgétricas Nome e sigla em inglés

Area — Edge Area da Classe Class Area (CA)

(Area — Borda)

Percentual da Paisagem
indice do Maior Fragmento

Percent of the Landscape (PLAND)
Largest Patch Index (LPI)

variagao

Densidade de borda Edge density (ED)
Area média dos fragmentos Patch area Mean (Area MN)
Aggregation | Numero de Fragmentos Densidade de | Number of Patches
(Agregagdo) | fragmentos Patch Desndity
indice de forma da Paisagem Landscape Shape Index
Shape (Forma) | Indice médio de Forma e Coeficiente de | Shape Index

Standart deviasion

66




Ecologia da Paisagem CEN0628 — Profa. M* Victoria Ballester

Vocé terd apenas que importar os resultados dos célculos as da Terra Indigena:

1. Abra o Excel e importe (ou abra) o arquivo 71 metricas2017.class. Na janela de menu Assistente
de importagdo de texto, escolha em tipos de dados originais a opgdo Delimitado, Caracteres com
virgulas ou tabulagées separam cada campo. Clique em Avangar (Next). Como seu computador
provavelmente esta configurado em portugués, em Formato de dados na coluna, escolha Geral.
Clique no botdo Avangado e, na janela Configuracoes avangadas de importagdo de texto (troque o
ponto e virgula), ou seja, para Separador decimal selecione ponto (.) e para Separador de milhar
selecione virgula (,) e clique em Concluir.

2. Observe que os codigos sdo: cls_1 — Agropastoril; cls_2- Floresta e cls_3 — Mata Ciliar

3. Abra a planilha metricas serie temporal armazenada em c:\cen628\lab7\metricas. Selecione a
lingueta serie temporal classe de uso e complete-a com estes dados. Construa graficos que
evidenciem a mudancga ao longo do tempo de cada métrica para as classes Floresta e Agropastoril.

4. Uma outra forma de analisar os seus resultados ¢ comparando as classes de uso por tipo de

propriedade, como pode ser observado na planilha da lingueta serie temporal uso-propriedade.
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PRATICA 1: analise espacial de paisagens, se familiarizando com um SIG

Nome completo: .......oecveeeiieiieiiieieeieeee e Numero USP: .....cccoovvvviiennne. Data: ..........

Os objetivos desta pratica sdo: 1) desenvolver a capacidade de valorizar a utilidade de um
Sistema de Informagdes Geograficas (SIG) como uma ferramenta quantitativa na ecologia da paisagem,;
2) aprender conceitos basicos e se familiarizar com algumas das terminologias comumente empregadas
e 3) obter experiéncia pratica usando um SIG para responder questdes. Para atingir os mesmos, a
atividade pratica foi a de replicar a andlise espacial realizada no surto de cdlera de 1854 em Londres em
um ambiente de SIG. Ao término da atividade pratica vocé devera apresentar os resultados obtidos e

responder as perguntas apresentadas a seguir.

Pergunta 1: qual ¢ o tipo de representagdo de cada plano de informagdo contido no projeto colera?.
Para responder utilize a Tabela 1, registre nela o nome de cada um dos planos de informagdo (PI) e o
tipo de representacdo utilizada nos mesmos. Exemplo: o PI ruas ¢ uma representacdo vetorial do tipo

linha, enquanto o PI foto1945 ¢ uma fotografia aérea em formato de grade ou raster.

Tabela 1. Nome, tipo de representacdo e descricdo dos PIs contidos no projeto colera.

Nome do PI Tipo de representacao Descrigao

Bombas

Mortes

Ruas
Uso 1854
Img2015
Foto1945

Pergunta 2: Como foi possivel fazer a distingdo entre vetores e grades observando os Pls na tela do

computador?
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Pergunta 3: Qual o percentual de area pertencente ao bairro com uso residencial que vocé estima que

esteja representado no mapa? Use a Tabela 2 para registrar seus resultados.

Tabela 2. Estimativa da area residencial (%).

Tipo de estimativa Valor (Percentual)

Visual com cores suaves

Visual com cores fortes

Calculados

Pergunta 4- Qudo diferentes sdo esses valores? Discuta as razdes das diferengas.

Pergunta 5- qual o percentual de mortes por colera que se encontram na drea de influéncia especial de

cada pog¢o de agua? Para responder utilize a Tabela 3, registre nela os resultados

Pergunta 6- algum deles apresenta maiores valores? Se sim, qual deles?

Pergunta 7- Qual é a percentagem de mortes por colera que enquadra no poligono Theissen do po¢o
de Broad Street?

Pergunta 8- qual o percentual de portes por colera que correram na drea de menor custo de

deslocamento até a bomba da Broad Street?
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Pergunta 9- considerar a resisténcia ao movimento mudou os resultados? Por que?

Tabela 3. Numero total e percentual de mortes por colera associadas a cada bomba.

Identificador

Nome da bomba

Numero de mortes

Percentual de mortes

1

Bride St.

Warwick St.

Marlborough Mews

Camaby St.

Rupert St.

Tighboene St.

Sackville Row & Vigo St.

Oxford Market St.

O| 0| | | | K| Wl N

Oxford St. & Beaners St.

[S—
(e

Newman St.

f—
f—

Broad St.

[S—
\S]

Castle St.

[S—
(8]

Dean St.
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PRATICA 2: definicio espacial de uma paisagem

Nome completo: .......oeeveeeiierieniieieeeeee e Numero USP: .....cccovvvviiinnee. Data: ..........

O objetivo desta pratica ¢ apresentar o desafio que representa definir uma paisagem na qual os
processos em estudos sejam ecologicamente significativos, dadas as limitagdes praticas do mundo real,
como por exemplo a disponibilidade de dados em escalas espaciais e temporais adequadas para
representar os mesmos. Para atingir os mesmos, a atividade pratica foi a de definir os objetivos e a
paisagem, bem como identificar a extensdo da area de estudo, a resolugdo espacial e temporal dos dados
€ 0s mesmos necessarios para responder as perguntas apresentadas a seguir. Ao término da atividade
pratica vocé devera apresentar os resultados a seguir.

Pergunta A: Como o uso da terra afeta a qualidade da 4gua consumida na cidade de Campinas?

Objetivo A:

Extensdo da area de estudo A
Resolugio espacial e temporal dos dados

Dados necessarios:

Paisagem A:

Pergunta B: Existe uma relacdo entre a ocorréncia de queimadas dos plantios de cana-de-agucar e as
ocorréncias de doencas do trato respiratorio superior registradas no municipio de Piracicaba?

Objetivo B:

Extensio da area de estudo B

Resolugio espacial e temporal dos dados
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Dados necessarios:

Paisagem B:

Pergunta C: Qual a quantidade de carbono sequestrado pelos remanescentes florestais do Estado de Sao
Paulo?

Objetivo C:

Extensdo da area de estudo C
Resolugio espacial e temporal dos dados

Dados necessarios:

Paisagem C:
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PRATICA 3: Planejamento, obtengio, entrada e preparacio dos dados para um projeto de
SIG

Nome completo: .......occveeevveneeeenennen. Numero USP: .....ccoovvvviiennne. Data: ..........

Pergunta 1: Qual ¢ a diferenca entre o mapa anterior e o atual, isto ¢, quando o PI foi adicionado (mapa
anterior) e depois da alteracdo da simbologia (cores) e legenda (o atual)? Houve alguma melhora ou

modificac¢do na representacao e visualizagdo das classes?

Pergunta 2: Faga uma estimativa VISUAL (na tela) do percentual das classes (principalmente da cultura
anual) no mapa e anote sua resposta. Agora mude a cor desta categoria (cultura anual) para uma cor
brilhante e contrastante, como por exemplo, rosa choque. Isto modifica ou ndo a forma de interpretacao
visual do mapa? Ou seja, a area de culturas anuais parece maior ou menor? (veja a estimativa visual

que vocé fez).

Pergunta 3: Qual ¢ a largura (em metros) e a extensdo (area total) do PI us02000?

Pergunta 4: Quais sdo as areas do maior poligono da classe cana-de-ac¢ticar no uso do solo em 1940 e

em 2000)?

Pergunta 5: Analise a evolugdo temporal do uso do solo (1940 a 2000): quais classes aumentaram ou
diminuiram em termos de area? e com estes resultados vocé ¢ capaz de avaliar onde (espacialmente)
as mudancas da cobertura e uso do solo foram mais intensas ou que tipo de uso do solo foi substituido

por outro?
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Tabela 1. Critérios, atributos, formatos dos conjuntos de dados para o projeto. Atributos correspondem
as caracteristicas das feig0es espaciais armazenadas nas respectivas tabelas de atributos; Formato: tipo
de representacdo, vetorial (ponto, linha ou poligono) ou em grade (matriz ou raster); Conjunto de
dados: onde estdo armazenados os Pls

Critério

Nome do

PI

Atributos

Formato

Conjunto de

dados

Rede hidrografica

Uso do solo em 1940

Uso do solo em 2000

Declividade do terreno

Tabela 2. Areas e percentual das classes de uso e cobertura do solo na 4rea de estudo do ribeirdo dos
Marins obtidas em 1940 e 2000

1940

2000

Uso do solo

Area (km?)

% da area total

Area (km?)

% da area total

Cana-de-agucar

Cultura anual

Cultura Perene

Floresta

Pasto

Represa

Urbano

Area total ((km?)
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PRATICA 4: elementos da paisagem: matriz, fragmentos e corredores

Nome completo: .......oeeveeeiierieniieieeeeee e Numero USP: .....cccovvvviiinnee. Data: ..........

Nesta pratica vocé devera identificar e quantificar os elementos componentes de uma paisagem
usando o modelo de mosaico, bem como analisar como as mudangas no uso da terra afetam os mesmos.
Para tal vocé, analisou e quantificou trés paisagens em um ambiente SIG. Ao término da atividade pratica
vocé devera apresentar os resultados e responder as perguntas a seguir.

Com base nos resultados da Tabela 1, faga uma andlise comparativa entre as trés paisagens em

termos de matriz, fragmentos e corredores

Tabela 1. Descri¢ao dos elementos de paisagens localizadas no noroeste do Estado do Mato Grosso.
*Exemplo: classe dominante, conectividade entre fragmentos, fragmentacio, etc.
Mapa de uso Elemento Classe(s) existente(s) | Descri¢do das caracteristicas”

Matriz

Fragmentos

us02017 leste Corredores

Matriz

Fragmentos

us02017 oeste Corredores

Matriz

Fragmentos

us02017 PNX Corredores

Pergunta 1- Quais sdo as semelhancgas e diferencas nos elementos das trés paisagens?
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Utilizando os resultados da Tabela 2, faga uma analise comparativa das trés paisagens em termos

do numero de fragmentos, das areas médias, do maior e do menor fragmento bem como da razao P/A

Pergunta 2- Qual delas se encontra mais fragmentada? Por que?

Tabela 2 — Estatisticas da classe Floresta nos mapas de uso do solo em 2017. *NF = numero de
fragmentos

NF* Areas dos fragmentos (ha) P/A P/A Fragmento

Média  Minima Maxima | Média Menor Maior

us02017 leste

us02017 oeste

us02017 PNX

Utilizando os resultados da Tabela 3 e dos gréaficos apresentados na Figura 7, responda:
Pergunta 3- Quais foram as modificagdes na composicdo (matriz/fragmentos) observadas em cada

paisagem entre 1977 ¢ 2017?

Pergunta 4- Quantitativamente, quando estas mudangas foram mais intensas em cada uma delas?

Pergunta 5- A matriz se mantem constante ao longo do periodo de estudo?. Se mudou, vocé consegue

identificar quando isso ocorreu?
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PRATICA 5: escalas e hierarquias em paisagens

Nome completo: .......oeeveeeiierieiiieieeieeee e Numero USP: .....ccoovveviiennne. Data: ..........

Os objetivos desta pratica sdo: 1- ilustrar os efeitos das mudancgas na escala de observagdo em
estudos ecologicos; 2- ilustrar as diferencas de dois conceitos de escala em ecologia de paisagem:
tamanho da parcela minima (TPM) e extensdo, os efeitos das mudancas na escala de observacao nos
mesmos e as consequéncias na interpretacao dos padrdes observados. Para atingir os mesmos, a atividade
pratica foi a de analisar o efeito da escala de amostragem nos resultados da relacdo entre predador-presa,
bem como o efeito de trés aspectos da escala nos resultados obtidos: tamanho da parcela minima (TPM),
extensdo da area de estudo e tipo de legenda adotada em andlises espaciais de paisagens. Ao término da
atividade pratica vocé devera apresentar os resultados e responder as perguntas a seguir a seguir.

Analisando os graficos obtidos com os dados de campo, responda:

Pergunta 1- Quais foram os padroes observados? Analise as diferencas nas escalas, o que influencia,

0 que acontece?

Pergunta 2 - Como vocé explica as diferencas observadas? Analise se diminui o numero de predadores?

Aumenta o numero de presas? Ou vice-versa?

Pergunta 3 - Qual escala é mais adequada para descrever a relagdo predador x presa e por que?

Pergunta 4- uma extensdo de apenas 20 m de amostragem nos daria as informagoes necessarias para

descrever adequadamente a relagdo predador x presa?
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fragmentos de cada classe estdo contidos em cada mapa? Justifique sua resposta

Tabela 1. Valores de extensdo, tamanho da parcela minima e areas das classes de obtidas pelos
mapeamentos com dois sensores remotos distintos. *TPM: Tamanho da Parcela Minima

Imagem original e | Extensdo TPM* Floresta | Agropastoril Outros
mapa de uso do solo (km?) m? km? % | km? % km? %
Rapid Eye
Mapa: uso_re
Landsat 7

Mapa: uso_etm

Numero de fragmentos de floresta mapeados com Rapid eye: ............

Numero de fragmentos de floresta mapeados com Landsat 7: .............
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PRATICA 6: fatores que originam padrdes e heterogeneidade da paisagem

Nome completo: .......oeeveeeiierieniieieeeeee e Numero USP: .....cccovvvviiinnee. Data: ..........

Os objetivos desta pratica sdo examinar os padrdes e a heterogeneidade da paisagem e identificar
os fatores responsaveis pela geracdo dos mesmos. Para atingir os mesmos, a atividade pratica foi a de
determinar o efeito de 2 fatores fisicos e uma perturbagdo nos padrdes e heterogeneidade da paisagem
do estado de Michigan (EUA), colonizada no final do século XIX (Delcourt,2002). Ao término da
atividade pratica vocé devera apresentar os resultados e responder as perguntas a seguir. Utilizando os
resultados da Tabela 1, compare as diferentes associacdes observadas e responda:

Pergunta 1 - todas as espécies analisadas ocorrem no mesmo tipo de solo ou ha diferengas entre a

distribui¢do espacial das mesmas em funcdo das caracteristicas do solo?

Tabela 1. Area (ha) de cada tipo de solo ocupada por 3 espécies selecionadas de arvores (espécie

presente).
VALUE Tipo de solo Bordo (ha) Fagus (ha) Pinho (ha)

0 Lago
1 Acido e arenoso
2 Podzolico, acido e arenoso
3 Alcalino, argiloso
4 Acido, siltico
5 Hidromorfico, alcalino, siltico
6 Hidromofico, acido, arenoso

Utilizando os resultados das Tabela 2 € 3 do X*> e lembrando que:

X? critico: 10.83, 1 grau de liberdade ¢ P = 0.0001; Ho = arvore ndo esta associada com o tipo
de solo 1 e Rejeita-se H, se X 2 calculado é > 10.83, responda as seguintes perguntas:
Pergunta 2- Qual dos dois fatores tém um efeito mais pronunciado na ocorréncia da espécie de

pinheiro? Justifique sua resposta (analise os resultados das estatisticas calculadas)
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Pergunta 3- Com base nestes resultados, é possivel identificar o efeito isolado de cada um destes

fatores? Por que?

Tabela 2. Frequéncias observadas e esperadas da ocorréncia de incéndios e do pinheiro jack e valor do

Qui-quadrado

Valores Equagdes 3 a 6 Valores
observados esperados
ao (grade 1) _ (ao+bo)(ao+co)
€ n
bo (grade2) b, = (ap+bo)(botdo)
e n
Co (grade3) _ (cotdo)(ao+co)
e n
do (grade4) de — (Co+do)rfbo+do)
n-=a,+b,+c,+d, Equacdo 2 (membros) Valores
calculados
2+ bo (ao - ae)-z
ae
o+ Co (bo - be)-z
b,
bo+do (Co - Ce)-z
Ce
Co+do (do - de)-z
de
X2 = (ao - ae)-z n (bo - be)-z + (Co - Ce)-z + (do - de)'z
ae be Ce de

82



Ecologia da Paisagem CEN0628 — Profa. M* Victoria Ballester

Tabela 3. Frequéncias observadas e esperadas da ocorréncia de solos do tipo 1 e do pinheiro jack e
valor do Qui-quadrado

Valores Equagdes 3 a 6 Valores
observados esperados
Ao (grade 1) a. = (ap+bo)(ap+co)
€ n
bo (grade2) be — (ao+bo)n(bo+do)
Co (grade3) c. = (Lotdo)(o+Co)
€ n
do (grade4) de — (cotdo)(botdo)
n
n-=a,+b,+c,+d, Equacdo 2 (membros) Valores
calculados
o+ bo (ao - ae)'z
ae
o+ Co (bo - be)-z
b,
bo+do (Co - Ce)-z
Ce
Co+do (do - de)-z
de
X2 = (ao - ae)-z n (bo - be)-z + (Co - Ce)-z + (do - de)'z
ae be Ce de

Com base nos resultados das Tabelas 4 e 5, responda:

Pergunta 4- Qual era a classe dominante em termos de darea total nas paisagens do século XIX e XX?

(Qual era a predominante e mais conectada)

Pergunta 5- Como era a heterogeneidade das paisagens em 1840 e 1990? (os tipos de cobertura eram

similares ou distintos em termos do numero de fragmentos e do tamanho médio?)
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Pergunta 6- Qual foi o efeito da coloniza¢do na fragmentagdo da paisagem? (compare o numero de
fragmentos, o tamanho do maior fragmento e o tamanho médio dos fragmentos das duas datas para as

classes de uso vila/urbanizacdo e sucessdo secundaria/agricultura ou pastagem).

Pergunta 7- Como as atividades humanas nos 150 anos estudados afetaram as areas de floresta?
(Compare as classes 2, 3 e 4 dos dois mapas. Verifique o que ocorreu com o numero de fragmentos, em

que classes aumentou ou diminuiu, houve altera¢do de dominancia)

Tabela 4. Analise dos tipos de cobertura vegetal no fim do século XIX para VEG 19, onde NF = nlimero
de fragmentos; AC = érea total da classe; AMF = area do maior fragmento; TMF = tamanho médio dos

fragmentos
Grid Classe de uso NF AC AMF TMF
code
0 Lago
1 Vila indigena
2 Floresta decidua de terra firme
3 Floresta perene de terra firme
4 Floresta mista
5 Varzea florestada
6 Varzea nio florestada
7 sucessdo secundaria
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Tabela 5. Analise dos tipos de cobertura vegetal no fim do século XX para VEG_20, onde NF =ntimero
de fragmentos; AC = area da classe; AMF = é4rea do maior fragmento; TMF = tamanho médio dos

fragmentos.
Grid
Classe de uso NF AC AMF TMF
code
0 Lago
1 area urbana
2 Floresta decidua de terra firme
3 Floresta perene de terra firme
4 Floresta mista
5 Varzea florestada
6 Varzea ndo florestada
7 Agricultura ou pastagem
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PRATICA 7: fatores que originam padrdes e heterogeneidade da paisagem

Nome completo: .......oeeveeeiierieniieieeeeee e Numero USP: .....ccooovvvviinee. Data: ..........

1- Faga o layout e insira-o aqui

2- Qual a area total de perda de habitat em para cada uma das espécies estudadas?

3- Como bidlogo(a), quais estratégias de conservacao das espécies vocé€ poderia propor para os tomadores

de decisdo?
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PRATICA 8: anilise da fragmentacio e métricas da paisagem I

Nome completo: .......oeeveeeiierieniieieeeeee e Numero USP: .....cccovvvviiinnee. Data: ..........

Os objetivos desta pratica sdo: 1) apresentar as métricas mais comumente usadas para analisar
os padroes da paisagem; 2) distinguir entre métricas de composi¢do e métricas de configuragdo; 3)
entender alguns fatores que influenciam a selegdo e interpretagdo de métricas. Para atingir os mesmos,
a atividade pratica foi a de calcular e analisar métricas da paisagem de uma area do estado do Mato
Grosso em 1997, 2007 e 2017. Ao término da atividade pratica vocé€ devera apresentar os resultados e

responder as perguntas a seguir.

Tabela 1. Valores da area coberta pelas classes de uso do solo das paisagens dos municipios de Unido
do Sul e Santa Carmem contidos na bacia do Alto Xingu (Mato Grosso) em 1997, 2007 e 2017

Floresta Agropastoril Mata Ciliar
Ano km? % km? % km? %
1997
2007
2017

Utilizando estes resultados responda:
Pergunta 1 - Qual era a composi¢do (quem estava presente e em que propor¢do) da paisagem em 1997,
2007 e 2017?

Pergunta 2 - Quais sdo as principais diferen¢as na composi¢cdo comparando os trés anos?. Na sua
resposta inclua os seguintes aspectos: houve aumento ou diminui¢cdo das classes floresta e/ou

agropastoril?; A que processo vocé pode atribuir estas diferencas?
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Pergunta 3- Visualmente, estes resultados permitem ou ndao avaliar como o desmatamento afetou a

fragmentagdo da floresta em termos de numero e area dos fragmentos?

Para avaliar as mudangas na composi¢do e configuracao da paisagem que ocorreram entre 1997
€ 2007 e entre 2007 e 2017, utilize os dados contidos na da planilha métricas serie temporal e responda:
Pergunta 4- Qual é a composi¢do da paisagem? (identifique a composi¢do da paisagem em cada ano:

matriz, fragmentos e corredores)

Pergunta 5- A composi¢do mudou ao longo do tempo? (esses elementos aumentaram, diminuiram ou

permaneceram constantes?)

Pergunta 6- 4 paisagem tornou-se mais ou menos fragmentada? (Exemplo: analise a evolugdo temporal

das mudangas na fragmentagdo, densidade e a area média da floresta)

Pergunta 7 — 4 que fator(s) vocé pode associar estas mudangas?
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PRATICA 9: anilise da fragmentacdo pela a¢io antrépica, métricas I

Nome completo: .......oeeveeeiierieniieieeeeee e Numero USP: .....cccovvvviiinnee. Data: ..........

O objetivo desta aula ¢ aprofundar os conhecimentos sobre métricas da paisagem, sua utilidade
na interpretagdo dos fatores geradores dos padrdes e apresentar alguns métodos de analise dos resultados.
Para atingir os mesmos, a atividade pratica foi a de avaliar a influéncia da proximidade das estradas e da
estrutura fundidria nos padrdes da paisagem associados ao avango da fronteira agricola em uma regido
do Arco do desmatamento na Amazdnia. Ao término da atividade pratica vocé devera apresentar os

resultados e responder as perguntas a seguir.

Tabela 1. Area (em percentual) de cada classe de uso do solo em trés situagdes fundiarias distintas
¢ uma distancia de 1 km de uma estrada
Tipo de propriedade Floresta Agropastoril

Area (km?) Area (%) Area (km?) Area (%)

Terra Indigena

Projeto de Colonizacdo

Grande Propriedade Rural

Complete os valores referente ao PA 1km e responda:
Pergunta 1 — As estradas e a situacdo fundiaria sdo que tipo de fator em termos de composicdo e

configuragdo da paisagem?

Pergunta 2- Como a presenga de estradas afeta a dindmica de cada paisagem? Qual drea foi a mais

afetada em termos de mudangas no uso do solo?

Pergunta 3- Qual o impacto da situagdo fundiaria na fragmentagdo da paisagem?
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Pergunta 4- Como o tipo de propriedade afeta a dinamica temporal da expansdo da fronteira agricola

em cada paisagem

Pergunta 5- Alguma delas apresenta inversdo de matriz? Se sim em que ano isto ocorre?

Pergunta 6- Como as métricas auxiliaram nesta analise?
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