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PRATICA 2: definicéo espacial de uma paisagem

Na aula tedrica definimos paisagens como um mosaico heterogéneo formado por unidades
interativas (ecossistemas), que apresentam estrutura, fungdes e mudangas caracteristicas. Paisagens sdo
o resultado de processos geomorfoldgicos, climaticos, desenvolvimento do solo, estabelecimento e
especiacdo da biota, bem como perturbagdes (naturais e antropicas). Esta heterogeneidade existe para
pelo menos um fator, segundo um observador e em uma determinada escala. Portanto, um ponto
fundamental inicial ¢ definir espacialmente a paisagem a ser estudada.

O objetivo deste exercicio ¢ apresentar o desafio que representa definir uma paisagem na qual os
processos em estudos sejam ecologicamente significativos, dadas as limitagdes praticas do mundo real,
como por exemplo a disponibilidade de dados em escalas espaciais e temporais adequadas para
representar os mesmos. Os dados referentes a esta pratica estdo disponiveis em C:\CEN628\lab2, com
0s quais vocé ira: a) se familiarizar com conjuntos de dados para analise em SIG para estudos de
paisagens; b) estabelecer um objetivo de analise dos padrdes relacionados a um processo em fungao de
uma dada pergunta e, em seguida, definir uma paisagem relevante para atingir esse objetivo; c) avaliar
quais os conjuntos de dados, a escala dos mesmos e as analises necessarias para atingir o objetivo e
responder a pergunta e; ¢) discutir os desafios e implicagdes da escolha de uma defini¢cdo de paisagem.
A regido de estudo ¢ o Estado de Sao Paulo (como apresentado nas figuras a seguir de uso do solo ¢
estradas (esquerda), biomas, rede de drenagem ¢ postos da CETESB — a direita), que abriga uma gama
de sistemas ecologicos e usos da terra. O conjunto de dados que vocé tem a disposi¢ao devera ser usado

para definir uma paisagem de acordo com cada uma das perguntas apresentadas na Etapa II.
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Etapa 1: Delimitando uma paisagem: se familiarizando com a area de estudo

. Agora voce ira se familiarizar com a regido de estudo e o

(Tabela 1).

Abra o programa ArcMap

conjunto de dados disponiveis No ArcMap abra o arquivo do projeto:

C:\CEN628\lab2\paisagem. Como ilustado na figura a seguir, vocé€ pode fazer esta operagao utilizando
o menu de puxar para abaixo(pull down), ecolhendo o item file e o icone de uma pastinha abrindo (Open).
Este mesmo icone pode ser encontrado no menu de acesso rapido. Navegue até o subdiretorio desejado

e abra o projeto paisagem.

File | Edit View Bookmarks Insert Selection
9 New.. Ctr+N b [1:
%5 Open.. N Ctrl+0 ] R
. N N pa\

Table) localizada a esquerda de sua tela aparecem uma série de Sv¢ [ open (Ct1e0)

Observe que na chamada Tabela de conteudo (Content

Save As... e
Open an existing map document.

conjuntos de dados, os quais sao resumidamente descritos na Tabela |

Save A Co
.
1. Ative e desative cada um dos chamados Planos de Informagao -
. . i 5 [ Foco deincéndi
(PIs) clicando no quadradinho ao lado esquerdo de cada um. Ao Desativado = D,m e

ativar o PI, o mesmo aparecerd na tela de visualizagdo a direita.

- _)E esmcoes_cetESb
Classe - Qual. agua
- gua

Tabela 1. Caracteristicas da paisagem e fonte, tipos de representacdo e nomes dos arquivos.

Feigdo Tipo de representagdo/drea Nome do arquivo

Vetor do limite do Estado de Sdo Paulo e do
municipio de Piracicaba

Limites administrativos estadual e
municipal, IBGE

Limite estadual
Limite municipal

Rede de drenagem da Agéncia Nacional | Vetor da rede de drenagem rios
de Aguas
Rede de estradas da do Departamento Vetor de principais estradas estradas

Nacional de Estradas ¢ Rodagens

Estagdes de coleta de dgua para analise
de qualidade da CETESB

Vetor com os pontos de localizagdo das estagdes
de coleta

estacoes cetesb

Principais biomas, Ministério do Meio | Vetor dos biomas do Estado de Sdo Paulo biomas
ambiente
Uso do solo no municipio de Piracicaba | Vetor do uso da terra e da cobertura vegetal us02009

em 2009, LABGEO

Focos de incéndios, Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais

Vetores dos focos de incéndios em 2009 no
Estado de Sdo Paulo, em areas de cana-de-
acgucar o na drea urbana em Piracicaba

focos_estado;
focos cana; focos urb

Fragmentos florestais do Estado de Sdo | Vetor com os fragmentos florestais de Sao Inventario2010
Paulo em 2010 — Instituto Florestal Paulo

Produgdo Primaria Liquida Anual Grade da Produgdo Primaria Liquida PPL
(kgC.m2) estimada, NASA

Topografia do Estado de Sao Paulo, Grade do modelo digital de elevagdo do terreno MDET

SEMA-SP
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Etapa II- definicao do objetivo e selecao dos dados

O primeiro passo para delimitar uma paisagem ¢ definir o objetivo sobre o padrdo-processo
apropriado para guiar a escolha dos dados adequados. O proximo passo ¢ escolher o conteudo tematico,
ou seja, a variavel ou varidveis ambientais que exibem o padrdo espacial de interesse, € a resolugdo
tematica, isto €, a precisdo para variaveis continuas ou o nimero de niveis para variaveis categoricas,
dada a pergunta / objetivo e modelo conceitual.

Inicie esta pratica definindo os objetivos para as perguntas A, B e C. A seguir, vocé devera
selecionar e descrever os dados e a resolucdo dos mesmos necessarios para atingir cada objetivo e
responder as respectivas perguntas propostas. Observe que vocé pode 1) escolher entre Pls e resolugdes
de dados espaciais existentes no banco de dados e/ou 2) identificar necessidades adicionais de dados
(desde que se os dados provavelmente ja existam ou possam ser obtidos facilmente). Se vocé identificar
mais de um PI de dados de entrada, descreva como seriam combinadas em um Unico para representar o
padrao de paisagem final. Finalmente, descreva a paisagem de estudo.

Pergunta A: Como o uso da terra afeta a qualidade da dgua consumida na cidade de Campinas?

Para responder a pergunta: defina o(s) objetivo(s), descreva a paisagem e identifique quais os
dados necessarios
Pergunta B: Existe uma relagdo entre a ocorréncia de queimadas dos plantios de cana-de-agucar e as
ocorréncias de doengas do trato respiratorio superior registradas no municipio de Piracicaba?

Para responder a pergunta: defina o(s) objetivo(s), descreva a paisagem e identifique quais os
dados necessarios
Pergunta C: Qual a quantidade de carbono sequestrado pelos remanescentes florestais do Estado de
Sdo Paulo?

Para responder a pergunta: defina o(s) objetivo(s), descreva a paisagem e identifique quais os

dados necessarios

Hé diferengas ou semelhangas entre objetivos, paisagens e bancos de dados?
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PRATICA 3:projeto em SIG: planejamento, obtencio, entrada e preparacio dos dados

Neste exercicio vocé ird se familiarizar com as quatro etapas basicas de um projeto de SIG. Os
dados referentes a esta pratica estdo disponiveis em C:\CEN628\lab3. Em um projeto individual, o
usudrio de um SIG devera efetuar uma série de tarefas, as quais podem ser agrupadas em 4 etapas
basicas, exemplificadas na Figural:
ETAPA 1: transformar a hipdtese ou pergunta de trabalho, ou seja desmembrar a pergunta em partes
logicas, identificando quais planos de informacdo serdao necessarios para responder a cada parte e
desenvolver uma estratégia para combinar as respostas a cada parte da pergunta em uma resposta final.
ETAPA 2: criar uma base de dados que contenha os dados geograficos requeridos para responder a
pergunta. Isto pode envolver digitalizar mapas existentes, obter e traduzir dados eletronicos de uma
variedade de fontes e formatos, certificando-se que os Pls possuem a qualidade adequada para a tarefa
e estdo no mesmo sistema de coordenadas permitindo a sobreposicao correta, e adicionar itens aos

dados para acompanhar os valores resultantes da analise.

ETAPA 3: analise dos dados. Envolve a sobreposicao Etapa 1
: ~ : Critri Conj d Atriby
dos planos de informagdo, consultas de atributos e e s | representados
posi¢des da feicdo para responder a cada parte da Menos de 200 metros de| MDET | Alitude emmetros
pergunta, armazenando as respostas, recuperando e AP de rios commenos de 10} Redle dle) Naobd
gura enagem
combinando aquelas para obter a resposta final.
Etapa I
ETAPA 4: organizar e relatar os resultados da analise, o Danco 4o dados
, o , e Preparar os dados para anlise
através de mapas, relatorios e graficos. Lﬁ 2
Portanto, os primeiros passos sdo definir o §;g —
problema e identificar os dados necessarios, neste caso
Etapa IIT
serdo: 1) avaliar a intensidade das mudangas no uso do ™ =15 gerivados por
. , i &1 geoprocessamento
solo ocorridas entre 1940 ¢ 2000 em uma area da |"7"%” L1
. . o . o — OO EtpalV
micro-bacia do ribeirdo dos Marins (Piracicaba - SP), T
e 2) identificar areas potenciais para mecanizagao da 52} —C D I:l
. , .. Y (|

colheita de cana de agucar (com declividade menor ~— I:l 1L

L1

que 12%). Os dados que serdo utilizados foram
Figura 1. Fluxograma das etapas de

obtidos do banco de dados elaborado por Casagrande, trabalho de um SIG.

2005.
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Etapa I: identificacdo dos dados

Para identificar os dados necessarios para a resolucdo do problema proposto, utilizando o

ArcCatalog, basta clicar no icone & para abrir/executar o ArcCatalog e efetuar a conexao com o

banco de dados marins.mdb. Clique em connect to folder E’, localize a pasta C:\CEN628\lab3 clique
OK. A pasta e o banco de dados serdo “adicionados” no ArcCatalog. Examine a geodatabase

marins.mdb, expandindo o seu contetdo clique no botdo “+” e verifique os arquivos nela armazenados.

Clique com o botdo direito do mouse sobre o nome do & ‘]%]ar:;.mdbf'g Geodatabase
.. = idrografia
de dados (classe de dados ou de feigdes) ou no nome do PI. No menu ) riocs &—— Grupo ou
: ~ . . . =) [ Terreno Kl foich
selecione a opgdo Properties, verifique os dados e termine de ) decliver, ~ classe de feigdes
= %] uso
preencher a Tabela 1. Vocé pode também utilizar o ArcMap para &) us01940
us02000 PI ou layer
adicionar os Pls (com o Add data ¥) e verificar os dados na sua 2 % declive
+ mdet

de atributos. Cada PI ou feicao possui sua tabela com os atributos,

tomando como exemplo rios, seus atributos seriam o nome, a largura, o comprimento, a vazao, etc.

Tabela 1. Critérios, atributos, formatos dos conjuntos de dados para o projeto. Atributos correspondem
as caracteristicas das fei¢des espaciais armazenadas nas respectivas tabelas de atributos; Formato: tipo
de representagdo, vetorial (ponto, linha ou poligono) ou em grade (matriz ou raster); Conjunto de
dados: onde estdo armazenados os PIs.

Critério Nome do PI Atributos Formato Conjunto de dados

Rede hidrografica

Uso do solo em 1940

Uso do solo em 2000

Declividade do terreno

19



Ecologia da Paisagem CEN0628 — Profa. M" Victoria Ballester

Adicione ao ArcMap os planos de informacdo usol/940 e uso2000 armazenados em

C:\CEN628\lab3\marins.mdb, arrastando-os diretamente do ArcCatalog ou usando o menu Add Data.

Lembre-se que a visualizagdo dos mapas listados na Tabela de contetido ‘Ef 1112500 v
(Layers) pode ser ativada e desativada pela marca de checagem, quadrado "

O Add new data to the map's active
a esquerda de cada um dos PI’s usado para ativar o tema. Para r “@feme

L, » Tip: You can also drag data into
consultas ou analises o cursor deve ser colocado sobre o mesmo, : your map from the Catalog
window.
Hl

selecionando-o (clicando sobre o nome).

Quando vocé seleciona um tema (ou PJ), significa que todas as operacdes de consulta ao banco
de dados serdo efetuadas no mesmo. Ative os Pls uso1940 e uso2000 e observe que a sobreposi¢ao dos
mesmos pode ser mudada arrastando o tema ativo com o mouse. Experimente, movimente o tema

uso2000 para o topo da area da tabela de conteudo.

. , ” Table Of Contents 2 xH
Observe que para fazer isto na tabela de contetido vocé deve estar na SIELIE
op¢ao List by drawing order. Clique com o botdo esquerdo do mouse 0 PI | {iit sy Drawing order
A . . . s Layers are listed by drawing order.
que vocé deseja movimentar e, mantendo-o pressionado, arraste-o “para T
order. F‘.lght-ch‘ck layers for more
cima”, posicionando-o acima do outro PI. Observe o que acontece. z;:‘n"g’:i”tf’s'c"““l’"‘b"' -

Recoloque o PI na posi¢do inicial.

Cada PI tem uma tabela de atributos associada, a qual armazena as informacdes sobre as
caracteristicas da superficie espacialmente representadas. Esta tabela ¢ utilizada nas consultas, analises
e representacao da legenda desejada. Observe que o mapa ¢ apresentado no campo de visualizagdo com
uma Unica cor, ou seja, todas as classes de uso do solo incluindo florestas, pastos, culturas, etc., estao
representadas na mesma cor e, no campo dos temas, sem nenhuma legenda. Altere a simbologia e a

legenda, da seguinte forma:

e Ative o tema para visualizagdo: selecione 0 mesmo e clique no T uso B uso
‘ 20 -
quadrado a esquerda T

e Abra o menu do tema pressionando o botdo direito do mouse Pl  desativado ativado
sobre o nome do PI. para visualizagio
e C(Clique em (Properties) e na nova janela que se abrira vocé podera encontrar as informacdes
espaciais sobre os dados na aba Source. Na opcao Properties voc€ encontrard uma série de opgoes
que permitem modificar varias propriedades dos Pls que estdo sendo visualizados, entre elas a
simbologia (Simbology) e a legenda_utilizada para representar as classes (floresta, cultura, pasto,

etc.) em analise.
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e No menu de propriedades do Pl uso2000, selecione a op¢ao Symbology e, na area chamada Show
(campo a esquerda da janela), escolha a opcao Categories de modo a representar os elementos do
mapa em categorias, neste caso uso (que representa o uso e cobertura de solo). Estas categorias
(categories) foram previamente definidas e o atributo de cada poligono estd armazenado na tabela
de atributos no campo (coluna) Uso. Este ¢ o nome do value field (ou seja, nome do campo na
tabela de atributos que possui o valor desejado) que serd associado com cada um dos elementos
representados.

Portanto, ¢ nesta opg¢ao que vocé deverd escolher o atributo que deseja representar, neste caso

Uso (value —[IFloresta field sera USO). Isto significa que, na representacao visual dos poligonos

do PI sera atribuido um valor (ou uma categoria) associado a classe de uso (Figura 2). Clique no botao

Add All Values para adicionar todas as classes de uso do mapa uso2000. Vocé pode modificar qualquer

uma das cores das classes. Basta clicar no quadrinho a esquerda com a cor da classe. Se abrira uma

janela (Symbol Selector) para vocé€ escolher cores (entre outras opgoes).

Layer Properties

e ——
General | Source = Selection | Display Fields ' Defintion Query | Labels = Joins & Relates | Time | H1

Show: /

Categories
- Unique values

w Draw categories using unique values of one field. Import....

e tsld Color Ramp
uso

AREA
PERIMETER
US02000_

1US02000_ID
VALOR

< |

Count

(=

Remove All Advanced ~

Figura 2. Menu de propriedades do PI uso2000 e passos para modificar
a paleta de simbologia de cada classe em fun¢do de um item.
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Outra ferramenta til do ArcMap é o medidor de distancia na tela ( &2). Selecione o icone de
medida de distancia pressionando o botdo esquerdo do mouse, coloque o cursor sobre o mapa e
pressione o botdo esquerdo no ponto de inicio da medida e, mantendo o botdo pressionado, movimente
o cursor até o ponto final. Solte o botdo e a distancia entre os dois pontos aparecera na barra inferior

da area de visualizagdo do mapa.

Dica: Para a area, voc€ pode abrir a tabela de atributos e somar a area de todos os fragmentos ou

poligonos, de todas as classes.

Para obter informagdes de modo rapido dos atributos basicos de uma dada feicdo pode ser
utilizada a ferramenta de identificacdo ( €¥). Esta ferramenta recupera atributos dos dados a partir de
um dado ponto, linha ou poligono selecionado. Por exemplo, Figura 3 mostra as informagdes com

utilizacao do botao de identificacdo par a uma pequena area de cana no uso2000.

Desative todos os PIs e ative apenas o PI que contém a EEEIIY

- A . o Identify from: .
caracteristica que vocé deseja consultar, primeiro usol/940 e | <Topmost ayer>
-1 us02000 :
. . ~ . . ~ Location: 221.036,172 7.
depois uso2000. Clique no botdo de identificacdo e coloque o Cana l
Field Yalue
cursor sobre um local no mapa ou sobre uma feigao, fragmento, g?;gg”f’ golygon
. A o . . . AREA §537,8008
rio, lago, rua, estrada, etc, que vocé deseja identificar e pressione PERIMETER  389,99545
Us0z2000_ 6
o botdo esquerdo do mouse. Nao esqueca que o Pl (uso/940 ou M50 ID | 559
A . . uso Cana
uso2000) que vocé deseja consultar tem que ser ativado. Uma Shape_Length 389,995483
Shape_Area  8537,800685

janela (Figura 3) aparecera mostrando a informacdo sobre o
Figura 3. Janela de resultados da

atributo consultado. As unidades das areas e perimetros sdo em g0 oo 10 entify (identifique)

metros quadrados e metros, respectivamente.

Adicionando um novo campo a tabela de atributos

Uma operacao muito 1til € a de adicionar um novo campo a tabela de atributos, particularmente
quando se deseja calcular a contribuigdo percentual de uma ou mais classes na area ou perimetro totais.
Neste caso vocé ira adicionar um campo para calcular o percentual da area de cada poligono de uso do
solo em relagdo a area total de estudo. Para tal, abra a tabela de atributos do PI uso2000 e abra seu

menu e selecione a opcao Add Field. D€ o nome de area_perc e selecione a opcao Float para este tipo
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de campo. Isto significa que os valores inseridos nos registros deste campo

serdo calores numéricos com nimeros reais. Clique em OK e o campo sera
inserido na tabela de atributos. Antes de efetuar o calculo vocé precisara do
valor da 4rea total. Para obté-lo, abra a tabela de atributos e selecione o campo |y
(coluna) area, clique no botao direito do mouse € no menu do campo selecione

Statistics. Copie o valor da soma da area (sum) para o cache (control c ou com

0 mouse).

Volte para a tabela de atributos do PI e selecione o campo
area_ perc, clique com o botdao direito do mouse e no menu
selecione agora a op¢ao Field Calculator. No menu que se abrira
na caixa em branco insira a seguinte equacao:

([AREA]*100) / 6557586.77031

Para tal, vocé devera abrir um paréntesis, selecionar e
clicando 2x no botdo esquerdo do mouse no campo AREA na
listagem de campos (Fields). Observe que no quadro em branco o
mesmo aparecerd. Clique na op¢ao de multiplicacdo (*) e adicione
o valor 100. Clique no botao de divisao (/) e cole o valor da area
total. Clique em OK e observe que agora o percentual em relagao

a area total aparece no campo area_perc.

Consulta ao banco de dados (Tabela) por selecao de atributos

Table
BN R LR
s \‘Find and Replace...
Bly Select By Attributes...
Switch Selection
[9 Select All
Add Field...
Turn All Fields On
[v] Show Field Aliases
Arrange Tables 4
Restore Default Column Widths
Restore Default Field Order
Field Calculator
parser ,
@) VB Script Python

Fields:

OBJECTID
Shape

AREA
PERIMETER
US02000_
US02000_ID
VALOR

uso
Shape_Length

["] show Codeblock
area_perc =
([AREA] *100)/6557586.707031

About calculating fields

Clear

Functions:

Abs ()
At ()

Load...

OK

Save...

Cancel

A consulta ao banco de dados como um método de andlise permite usar equagdes para

selecionar registros com base em atributos do tema ativo. O editor de consultas permite criar buscas

mais complexa para posterior analise estatistica. Para tal, ative o PI uso2000. No menu principal,

selecione a opgao Selection, Select by Attribute. Agora voc€ devera selecionar os elementos do PI pelo

atributo uso, conforme mostrado na Figura 4. Por exemplo, para selecionar todas as areas cobertas por

cana-de-acgtcar. Abra o menu de selecao (Selection) e escolha a op¢ao selecionar por atributo (select

by attributes): selecionar o PI desejado na opg¢ao layer, neste caso uso2000, em Method selecione

Create a new selection.
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Na janela dos Fields, clique 2x no campo uso com Select By Attributes | X
o0 botdo esquerdo do mouse clique no operador “=" clique | == @) [© usol0b =]
[ Only show selectable layers in this list
no botao Get Unique Values, para que aparegam as classes | Method: | Create a new selection (2] v
. . . N "PERIMETER" Al
de uso existentes e, a seguir, clique 2x com botao esquerdo "US02000_"
"US02000_ID"

do mouse em “Cana”. Pressione Apply e observe que ‘VASEOR" o
U " 4

enquanto acima do campo em branco localizado na por¢ao = IFsirl = "
. . . ., . o N Cultura anual’
inferior da janela de didlogo aparece a seguinte frase: >= | [ And | | Cutura perene’
‘Foresta’
< <= Or
SELECT * FROM Nome do PI WHERE: Pasto’
_|[%| | O Not Represa v
e observe que na caixa de dialogo aparece a equagao: e | [ | [na ][ Ge , e,;
« < s SELECT * FROM uso00_b WHERE:
Uso”= ‘Cana’ . "USO" = Cana'
Isto significa que vocé solicitou ao programa que
ele selecione todas as areas do Pl uso2000 no qual o USO
Clear Verify Help Load... Save...

¢ igual a “cana”. O programa selecionara apenas os
oK || Aoply Close

poligonos nos quais o uso do solo foi classificado como

, Figura 4. Menu de selecdo por atributos
cana-de-acucar.

de um vetor.
Ao pressionar Apply, varios poligonos g Qe
. 14 features selected from 1 layers requen stribution
passardo a apresentar uma linha de contorno azul i Freauency Distriout
[ usoz000 3| 10
clara. Abra novamente o menu Selection, € escolha a e ~ 8
- 8
opg¢io Statistics para obter um resumo bésico (Figura o .
Minimum: 1848,746094
, . . . Maxi‘mum: 8619375 2
5). Esta é a forma mais simplificada de consulta. Se . el .
Standard Deviation: 242172312156 18487 P P

vocé abrir a tabela de atributos, verd que linhas na

tabela estardo marcadas em azul também, sdo linhas Figufa_S. Ce,1i>'(a de resultados do cilculo de
. estatisticas basicas em um vetor.
(registro na tabela) que correspondem aos fragmentos

(polygons) selecionados (Cana).

Vocé pode obter os dados para responder esta pergunta

91 9,28¢ Sort Ascending

84553 34¢ '

de duas formas. toioe 7z I\ SortDescendng
47362,73¢ 8 Advanced Sorting...
42930 547

Abra a tabela de atributos do PI uso1940 e escolha a  #2rpgs summaree..

30552 57

. 2935255’ 2 Statistics %
ope¢ao select by attributes para selecionar apenas as areas de o & HeldCakustor..
LT 2 Calculate Geometry,
18606 582

cana. Ordene em modo descendente (Sort Descending) oS  isaps tumredor

. . - 1.113;;2;2: Freeze{Unfreeze Column :316
registros da tabela usando o campo AREA: clique no botdo e, 2
0 j ﬂ Properties... ords (S5 out of 122 Selected) Options
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direito do mouse sobre o campo e no menu clique em Sort
Ascending ou Descending. Na figura ao lado, a tabela mostra
apenas florestas selecionadas e ordenadas de modo ascendente
pelo campo AREA. Clicando em Options vocé encontra uma série
de opcdes como o Select By Attributes (menu principal localizado
em Selection). Como vocé ja esta com a tabela aberta, ele fara a
consulta diretamente nela. Na barra de baixo da tabela existem os
dois icones. Ativando a opg¢do 1, vocé visualizara todos os
registros, enquanto a op¢do 2 permite visualizar apenas os
registros selecionados. Repita

Na tabela de atributos selecione o campo area e clique no
botao direito do mouse para abrir o menu, selecione Statistics. Na
janela de resultados o valor maximum corresponde ao da area do
maior fragmento. Apds realizar as operagdes clique em Clear
selected e ative a opcao de visualizagdo 1 da tabela de
atributos.

Repita os mesmos passos para o PI uso2000.

Quando se deseja calcular os valores para todas as classes

simultaneamente, existe uma opcdo no menu da tabela de

r - S —

Sort Ascending

|

Sort Descending
Advanced Sorting...

. M® Victoria Ballester

Area area_perc
695709 | <Null>
562506 | <Null>
582093 | <Null>
846341 | <Null=

Summarize...

800685 | <Null=

N 289080 <Null>
oy — Summarize
Field Calculator,
1 Create a summary table grouped
Calculate Geom by the values in this field. The
1 Turn Field Off dialog that appears lets you
1 choose whether all the records will
4 Freeze/Unfreeze| be summarized or just the
] ) selected records.
X Delete Field
z 48065 | <Null=
[* Properties... 086001 |<Null>
Summarize

Summarize creates a new table containing one record for each unique va
of the selected field, along with statistics summarizing any of the other fielc

1. Select a field to summarize:

uso

2. Choose one or more summary statistics to be included in the

output table:
B OBJECTID
= AREA

[ Minimuy

V! Sum

# PERIMETER
# US02000_

1ieAsnnn In

=] area_perc
(] Minimum
[ Maximum
[] Average
V] Sum

m

] Maximum
["] Average

[ Standard Deviation
[[] Variance

N

[[] Standard Deviation

[] Variance

v

atributos chamada Summarize (sumarizar). Esta operagdo criard uma tabela com os valores desejados

agrupados em fun¢do de um campo. Neste caso, vocé deverd gerar duas tabelas de resultados das

estatisticas das areas de cada classe de uso, uma para 1940 e outra para 2000.

Para tal, abra a tabela de atributos do PI uso7940 e selecione o campo uso e clique no botao

direito do mouse para abrir o menu. Selecione sumarize. No menu que se abrird, expanda a opcao area

e selecione Sum. Desca até o campo drea_perc e repita o procedimento. Clique OK e observe que, ao

final da operagdo, uma tabela sera adicionada a Tabela de contetido. Abra-a e use os resultados para

preencher a Tabela 2. Repita o procedimento para o PI uso2000.

Com os resultados vocé ja ¢ capaz de responder a primeira parte do seu problema, ou seja,

avaliar a intensidade das mudangas no uso do solo entre 1940 ¢ 2000 na area de estudo.
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Tabela 2. Areas e percentual das classes de uso e cobertura do solo na area de estudo do ribeirdo dos
Marins obtidas em 1940 e 2000

1940

2000

Uso do solo

Area (km?)

% da area total

Area (km?)

% da area total

Cana-de-agucar

Cultura anual

Cultura Perene

Floresta

Pasto

Represa

Urbano

Area total ((km?)

Etapa II: delimitando as areas para mecanizacio

Na segunda etapa deste exercicio, voce€ devera identificar as areas potenciais para mecanizagao

da colheita de cana-de-agucar, ou seja, com declividade menor que 12 %. Inicie esta etapa, adicionando

ao seu projeto os PIs declive ¢ declivel2. Use a opgio Add data ¥ ou = |3 marins.mdb

arratre-os da base de dados no ArcCatalog. O Pl declive encontra-se no

formato em grade (raster) e esta na pasta C:\CEN628\ lab3\marins.mdb. Ja

o Pl declivel2 esta armazenado na mesma geodatabase, no conjunto de dados

(ou de feigdes) chamado de Terreno.

‘2P hidrografia
Terreno

ol uso

1) 88 declive
+ % mdet

Usando a op¢ao Symbology localizada no menu do PI declivel?2, selecione categories, unique

value. No campo Valeu field selecione GRIDCODE e a seguir clique em Add all Values. Clique ok e

observe que os poligonos com gridcode = 1 correspondem as areas com declividade <= 12 % e as com

gridcode = 2 com declividade > 12 %. Este mapa foi gerado pela reclassificacao da grade declive, e a

posterior conversao para o formato vetorial.
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O proximo passo € isolar as areas que
Layer Properties ﬂ
sdo utilizadas para o platio de cana-de- | Geens | souwce | seiecion | ey | Smbobogy |Felds | Deftion Guey | Labeis | Jons & Restes| Tme | HTHL Popup
Show:
, . ures Draw categories using unique values of one field. Import....
acucar. Prara tal, abra a tabela de atributos do | | s | Valus Feld Color Ramp
Unique values' GRIDCODE v v
PI uso2000 e usando Select by atribute em e
Quantities Symbol  Value Label Count
Selection, no menu principal selecione todas | | mms, mues | 2 o Pt 20
T 1 91
as éareas (ou poligonos) de cana-de-aglcar. P 2 e t
3
< >
Na tabela de contetido, selecione o PI
uso2000, clique no botdo direito do mouse N
Add All Values | | Add Values... Remove Remove Al Advanced ~
no nome do mesmo, € na janela que se abrira
escolha Data, Export data. Selecione
C:\CEN628\lab3\resultados para salvar o
novo PI com o nome cana2000 (Figura 6). p—
Na opgao Save as type, selecione Shapefile e
clique save.
o WE c Ul o 8 Anahucic Taale . e s . .
opy .
- X Remove Table Saving Data
@ Open Attribute Table Jools e B By @ ¢ lookin: [ resuitados vieha@
Joins and Relates » ols us02000
@2 Zoom To Layer OBJECTID* | Shape*
Tools » 1|Polygon
Visible Scale Range » ols §::§::
Use Symbol Levels ls 4 |Polygon
Selection , : :::g::
Label Features 7| Polygon
Edit Features » lining Tools gz:gz::
10 | Polygon
%o Convert Features to Graphics... i i
Convert Symbology to Representation... 13 [Polygon ' cana2000.shp Saﬁ
l Data » I - 12 ::;:: Saveastype:  ghapefile v Cancel
<> SaveAsLayerFile... |<» Export Data... | 16 [Polygon
§> Creste Layer Package... Export To CAD T
[*f Properties... . . .
B) ViewhemDes|. or geodatabaseteatinaciose”

Figura 6. Menu para salvar um conjunto de dados vetoriais.

Ao finalizar a operagdo, uma mensagem perguntando se vocé deseja adicionar (4dd) o PI

cana2000 ao seu projeto devera aparecer. Clique em sim. Observe que agora seu mapa contém apenas

as areas com plantio de cana-de-agucar na area de estudo.
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Etapa III: combinando as restricoes
INPUT

O objetivo final deste exercicio ¢ o de isolar as areas plantadas com cana-de-
acucar em terreno com declividade = 12 %. Para tal vocé ird primeiro combinar
dois PlIs: cana2000 e declivel2. Assim, vocé ira sobrepor os dois PIs utilizando
uma ferramenta de sobreposi¢do chamada Intersect, a qual computa a intersecc¢do INTERSECT

geométrica dos PIs de entrada e escreve em um novo PI apenas as fei¢cdes (ou

porcdes delas) que se sobrepdoem em todas elas (Figura 7). Esta ferramenta esta \ 4

localizada no menu do Arctoolbox B (caixa de ferramentas - Arctoolbox), na -

opg¢ao Analysis Tools, Overlay, Intersect (Figura 7). No menu do mesmo, na opgao @

Input Feature, clique na seta a direita (1) e selecione os Pls cana2000 e declivel2.

) , Figura 7.
No campo Output Feature Class, clique na pasta (2) e navegue até Reprgsentag:ﬁo
C:\CEN628\lab3\resultados ¢ salve o seu novo PI com o nome de grafica da
sobreposi¢do

cana_declivel2. Clique em OK para executar. O vetor cana_declivel2 serd criado  tipo intersect.

e adicionado na Tabela de conteudo.

ArcToolbox
@) ArcToolbox < e ' — |
1) @ 3D Analyst Tools

= &P Analysis Tools S ? S
=

%) & Extract
=) & Overlay Features Ranks

#, Erase

#, Identity
# Intersect
* Spatial Join

+
x
T
3

P .

. Symmetrical 0| |, > e

#, Union » Output Feature Class

“ =]
v
v
v

. Update
-— JoinAttributes (optional)
ALL
XY Tolerance (optional)
. Meters
Figura 8. Menu da || oo

INPUT

ferramenta de Analise - 1
sobreposicdo Intersect. |

OK Cancel Environments... Show Help >>

Abra a tabela de atributos do PI cana declivel?2, e selecione as areas de cana, com declividade
menor que 12% (gridcode = 1) usando a ferramenta Select By Attributes. Note que vocé ja separou no

intersect 0 uso cana, deste modo, sua equacao devera ficar: [GRIDCODE] = 1. Clique OK e observe
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que parte dos poligonos do PI cana_declivel2 apresentam agora uma linha azul clara, indicando que
foram selecionados. Selecione este PI na Tabela de atributos e salve o novo mapa seguindo os mesmos
passos descritos anteriormente: clique com o botdo direito do mouse no nome do PI, selecione Data,

Export data, clique em OK. Nomeie seu novo PI de mecanizacao. Abra a tabela de atributos e calcule

a area disponivel para mecanizagao.

Etapa IV: Componha seu Layout

Crie um layout contendo o mapa de uso do solo em 2000, com sua respectiva legenda e escala
e outro com as areas de cana passiveis de mecanizacdo, com legenda e escala. Analise seu mapa final
e responda as perguntas.

Um Layout ¢ uma colecdo de elementos de um mapa organizados em uma pagina virtual do
ArcGis desenhada para impressao. Os elementos que mais comumente compdem um mapa incluem
uma ou mais molduras de dados (que contém um ou mais Pls), uma escala, rosa dos ventos, titulo,
legenda, e uma grade de coordenadas de referéncia (ESRI, 2022).

O primeiro passo para criar um Layout ¢ mudar de sua visdo de mapa para a de layout clicando

no icone respectivo localizado no canto esquerdo inferior da area de visualizacdo:

Geralmente quando voc€ muda para este modo de visualizagdo vocé terd j&  |ae =«

inserido um Data Frame (moldura de dados), no qual o PI que vocé esté trabalhando ¢ exibido com a
paleta de cores que vocé criou na visualizacdo de dados (Data View). Vocé pode adicionar uma série

de elementos ao seu layout utilizando a opgao /nsert do menu principal:

Irsert | Selection  Geop Isert | Selection Geopr Irsert | Selection  Geope
Data Frame | i Odtaframe f Data Frame |

=] Twie 4E) Tkle mel Title ‘
‘ A Text | A Text - A Text '
1 Dynamic Text N (. Dynamic Text Ml Dynamic Text » |
] nestine... | D Netine... [ nestine...

= Legend, :: Legend.. {=) Legend..

N | North Arrow... # | North Arow... % | North Arrow...

=4 Scale Bar... &5 Scale Bar... 2 ScaleBar...

10| Scale Text., VY Scale Text.. 10| Scale Text..

=| picture... =] Piture... =/ Picture...

all Object... | ) Obiect... W Object...
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