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CONCEITOS CONSTRUIDOS EM AULA

PAISAGEM ECOLOGIA DA PAISAGEM
Vista Elementos, Ecossistemas

Natural x Construido INTERACAO
Uso do solo, agio humana

B Escala
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
Campus USP *Luiz de Queiroz" Elementos Movimento
Centro de Energia Nuclear na Agricultura

Escala

Agdo antropica

.
Em outras palavras ecologia é a ciéncia que busca entender as interagSes entre
Atmosfera
Ciéncia cujo Principal foco:
objetivo e! entender as
responder interagGes entre \
perguntas sobre :ng’ﬁif;';‘e’:‘ Hidrosfera
lu::;i::;:m comunidades, Litosfera Biosfera
da natureza ecossistemas e
seu meio
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Isto ndo significa que
todos os estudos tém este
cunho (nao espacial),
apesar dos processos
ecoldégicos serem
inerentemente espacialmente

distribuidos

Ecologia é definida como a ciéncia que
estuda a interagdo dos organismos entre
si e com o meio, o qual é
intrisencamente “espacial”:

v

® tudo o que acontece, acontence em
algum lugar do espaco,

® nosso cotidiano (e o das demais
espécies) estd repleto de decisdes
espaciais

0 que é pairagem?

0 que € wima Pairagem?

extensdo de territério que o
olhar alcanga num lance; vista,
panorama. Ex: do alto, essa
paisagem é mais bonita

conjunto de componentes naturais
ou ndo de um espaco externo que
pode ser apreendido pelo olhar
espago geografico de um
determinado tipo.

Ex: <p. costeira> <p. campestre>

Dicionario Houaiss
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DEFINICOES MONTADAS NA AULA
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Pwhagom,

pintura, desenho, gravura, fotografia,
etc., nas quais o tema principal é a
representacdo de formas naturais, de

lugares campestres

- Exemplos: quadros de Cezane, Van gohg



Nocier comunys relacionaday com a dejinicao de pairagem:

Amplitude:

Visual:
algo que se “vé”

Areas abertas:
sitio campestre

Estética:

algo que é “belo” vista, conjunto de

elementos
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Refletem processos:
geomorfologicos, climaticos,

estabelecimento da biota e especiagdo,

desenvolvimento do solo e perturbacoes.
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Urbanetal (1987)
mosaico de terras com

JOURNAL ARTICLE

drea heterogénea da superficie

terrestre composta por um conjunto de
ecossitemas interativos, que se repetem

Landscape Ecology formas, tipos de vegetacdo

Dean L uan, Fobert VeIl @ yso do solo heterogéneos

Herman H. Shugart, Jr.

Bloscience
Vol.87. No.2 (Feb., 1981

Pp. 16:127 3 pages) nke

Published by: Oxlorg
University Press on beha
ofhe. site A

8ol nces

Ecology in Theor, ; 3
andP?gm(e Y area especwlmente

heterogénea em pelo menos
um dos fatores de
interesse

EM comum.

erp e

helerogencidade
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Caracterirticar pundamentais dad pairagens

Toda paisagem apresenta:

Estrutura

Fungdes Propriedades
componentes processos processos que
do meio resultantes permitem o
fisico e da interacdo desenvolvimento
bidtico dos entre os e permanencia
ecossitemas meios fisico do sistema
e biético

Mudangas

Modificactes
espaciais e/ou
temporais na
estrutura,
fucdes ou
propriedades

16



Lembrando que:

bBitvutura
biética: abidtica: Luz
Produtor solar,
Primdrio,Con- Temperatura,
sumidor, Agua/umidade,
Decompositor, Nutrientes
Autdtrofo

Funcses

Fluxo de
Energia,
Ciclagem de
Nutrientes,
Retro-
dlimentagdo

Propriedades

Cibernética,
Estabilidade,
Elasticidade,

Resiliéncia

2022/04/04
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Ecologia de Sirtemar
Foca no fluxo de E e ciclagem de
nutrients:entender reservatorios,

fuxos e fatores de regulacdo

Estudos de ecossistemas elucidaram os
mecanismos subjacentes a dindmica
temporal de muitos processos, mas tem
havido comparativamente pouco
tratamento explicito da heterogeneidade
espacial

E QUE

A energia flui
unidirecionalmente

Nutrientes sdo ciclados

Ha  continua troca de

Sentido Gnico

Fluxo de E

Fonte de E
(funges
motrizes)

Entrada de materiais_4_____

Exportsio de E
"> armazenada (m. o.
e organismos)
_ _Circuito de contrdle
por
retroalimentagio de
E e depdsito de E

19

infor'macdo (nutrientes)
organtsmos
N
Mecanismos de retro- cia Fxpofiacio \ )
iclo e Sumidouro
‘ > ) e e maceiriais | oo
alimentacdo -  controle evakeenis = decal
. s & avtstrotos
cibernético Diagrama funcional de um sistema ecolsgico (Odum, 1983) &) ersenrs
@ oo
)
.
Ecologia da Paiyagerm

maior foco na importdncia das transferéncias
entre fragmentos (ecossistemas), representando
perdas para os ecossistemas doadores e
subsidios para os receptores

A sustentabilidade a longo prazo de ecossistemas e
paisagens é reconhecida explicitamente, focando nas
linhas de pesquisa envolvendo entender e quatificar:

o papel da heterogeneidade espacial das taxas
dos processos,

os legados do uso da terra,

os fluxos laterais em mosaicos de paisagem, e

as conexdes entre espécies e ecossistemas.




Caracterirticasr pundamentais:
o que ¢ edtrutura de wma paidagem?

Relacbes espaciais entre os diferentes
elementos (ou ecossistemas), bem como
distribuicdo de materiais, espécies e energia

em relagdo a distribuicdo dos ecossistemas
(tamanho, forma, nimero, tipos, etc)

corridor

Caracleristicas podamentais: o que é mudanga?

Alteragdes na estrutura e fungdo do mosaico ecolégico ao longo do tempo.

L

23
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Caracteridticas junidamentais: o gue ¢ uma FUNGAO?

Interacdes entre os elementos
espaciais, ou seja, fluxos de
energia, materiais e
informagdo (espécies) entre

0s ecossistemas componentes

22

nutrientes e informacédo
Dindmica dos fragmentos N

Exemplos:
Tamanho, forma e tipo
de fragmento, Bordas e

Conectividade

D\ Q
QL

O

Exemplos:
Fluxo de energia,

Funcdo:
interacdo entre

os elementos espaciais

Estrutura:
relacdo espacial entre
fragmentos distinguiveis

Exemplos: Regimes
de perturbacdo
Fragmentacéo
Mudancas climdticas

Helerogeneidade.

Mudanca:
Alteracdo da estrutura
e funcdo no tempo

Hobbs, 1997 - modificado®
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Helerogeneidade de wma paldagem:

Variabilidade da distribuicdo
espacial dos elementos de uma
paisagem

Exemplo: tipos de cobertura do
solo ou uso da terra

25
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0 que ¢ helerogencidade de wma pairagem? |

Funcional:
complexidade
e/ou variabi- &
lidade de uma da

propriedade do
sistema que
pode afetar um
processo
ecologico

uma funcéo
escala dos
dados

Surgimento da ecologia da paisagem
(aborMom ecoldgica)

Ocorre no inicio dos anos 8@, como uma sub-disciplina
da ecologia, devido a vdrios fatores, entre os quais
quatro podem ser citados como os mais importantes:

1- Problemas ambientais operam em grandes escalas
2- Adogdao dos conceitos sobre escala e hirarquia
3- Visdo dindmica dos sistemas ambientais

4- Avancos tecnolégicos
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Problemad ambientais

operam em granded edcalas:

condideragsed iniciais
Problemas ambientais

operam em grandes escalas Embora os seres humanos tenham

Adocdo dos conceitos A mudado a face da Terra ao longo
sobre escala e hirarquia da histoéria e pré-historia:

Desde a década de 1950 as
escalas @ intensidade das

Visdo dindmica dos
sistemas ambientais interacdes humanas com
Avancgos te l6gicos ecossistemas tém
crescente processo
aceleracdo, causando impactos
sem precedentes na histéria da

Terra. CTARCHEAN Lo
| [EARTH FORMS 4.6 BILLION YEARS AGO]

Era Moderna: crescimento exponencial da Sorbis
populacdo mundial, particularmente durante os oo
o
Berm vindod ao antropoceno
o Pivem
7
Hoje quase nenhum Tlugar na Terra m e
encontra-se em estado pristino, ou seja — D
intocado pela atividade humana. ﬂ Ror s 3bivies
Essas interacées, provavelmente 1irdo - -
aumentar a medida que a populacdo humana
continue crescendo: projeta-se que 2o 700 O I K st
poderd atingir 10 bilhdes de habitantes
no final deste século (Nacdes Unidas, Em 2011: atinguimos a marca de 7 bilhdes de habitantes Nl
2010) . . cop
Hoje domoy 7,9 bilhdes o
PoputionReference Burea, 2017 UN, 2018 2021

31 32
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A populacdo mundial esta crescendo em
torno de 71 milhdes de pessoas por

2/3 deste crescimento (~51
milhdes) estdo na Asia,
no Pacifico leste e na

Afnica

Africa and Other Developing Regions Make Up an Increasing Share
of World Population.

Declinando nas regides mais
desenvolvidas,

Thes006 e,

2
b <
5
Rer Ameria
sugs
S Amerca
-
oo
[
-

Africa and Other Developing Regions Make Up an Increasing Share
of World Population.

Bilions
10

B

s

7

G

s

4+

s

N Otherless developed countries

! WMore developed counties

1950 1970 1990 2010 2050 2050)

Sounce: UN Population Division, World Population Prospects: The 2006 Revision, Medium Variant (:007).
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Declinando nas regides
mais desenvolvidas,

A populacdo mundial esta
crescendo em torno de 71
milhdes de pessoas por ano

Destes, 2/3 deste crescimento
(~51 milhdes) estdo na Asia,

no Pacifico leste e na Africa

UNICEfE® i grapic cepers ountesand teoriesvih 2050 uta popultions Urban Population
‘exceeding 100,000. Circles are scaled in proportion to urban population size. ® Greater than 75%

Hover over a country 1o see how urban itis (percentage of people fving in 0% 75%
AN URBAN WORLD [ isacurmssrwnntoosome o Zn
2050

) "

o O,
China
1038M .

. [
o . oo
° () . 26M
° a India Vtham
K Y MO o7 T o9 W
o
[ ) ey © s
o o o
g [
o . 2 .
» Notes
2050
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E mais velha do que no
século XX
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Na primeira metade do Século XXI:

| sureace Teme. anomauies

cooler than normal
| -

- 3
40'1°F v16E
hotter than normal

W o data

Continuando com o) padides atuais de condumo

™ - = —
BB +3 S AL

Pressdo nos
recursos
naturais:

impactos nos M
servicos
ecossisté-
micos

Expansdo das dreas agricultdveis:
-afetar a disponibilida e distribuicdo de dgua (e nutrientes)
egerar mudancas na cobertura e uso da terra,

39

Bilhdes de Toneladas

205

w0 s 2w s 2m
mBiomass  mMetals
= Minerals  mFossil Fusls

10



Crescimentos: demogrdafico, econdomico, agropecudario, industrial

e a urbanizag¢do, associados aos modelos de consumo

N

Socio-economic trends

Earth system trends

¥
0 Andvrgpoceno

Poplaton

[Resicor Foregndrect

Aumenta a pressdo sobre o
ambiente: aumentam uso da

wban
- positon

et

cmptan /J

aeruse

pE—

et
aotre

terra, energia e dgua

o
Sfeton

__McDonald’s Restaurants

Sy

§ 1
N

i

1

Number (thousands)
hon3FBR8E

et

Tecommanctons

] owct
et

+ | pomestced Tenes
i Bophee
deghton

The trajectory of the
Anthropocene: The Great

W Stfln, 3 WendyBroadat) L Devtch

41

Area coberta por florestas (%,

Final do século XX

América Latina
ST
.

Europa

e,

América do Norfe.

t:::t=:—¢~——k§§QMm

maior parte do desmatamento ocorria

na Europa, norte da Africa e no
oeste asidtico

Décadas de 2000-2010:

S

o
1960 1970 1980 1990 2000

Tempo (anos)

Maior parte nos troépicos e observa-
2010 .
se uma tendéncia de aumento

Exemplo por ano:
América Latina e Asia: ~ 2%
Africa: 0.8%

20.000 ha.dia! ou 3300
CENAs.dia' ou 54 municipios de
Piracicaba.ano?
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Por que nob preccupamos com
a) mudahgad he ude da
terra?

- Uma das principais mudancas ambientais
globais

- Alteram a estrutura, o funcionamento e
as propriedades dos ecossistemas com
impactos de longo prazo nos servigos
ecossistémicos
Ecossistemas nos proporcionam servigos
estimados em cerca de us$ 72
trilhdes.ano*, valor compardvel ao

Produto Interno Bruto Global

.~ . + Mais dindmicas
Regides tropicais:

- Maior perda

Annual net change in forest area (1990-2015) . g -

Net gain km?/year
 500-2,500
 2,500-5,000
W >5,000
Net loss km?/year
¥ 500-2,500
W 2,500-5,000
W >5,000
Small change <50
(gain or loss)

Source: FAO, 2015. Global Forest Resources Assessment. FAO. Rome eow

44

11



Perday de biodiversidade em juncao
de mudangadr no wyo do yolo

Como consequéncia:
paisagens tornam-se
cada vez:
menos diversas,
mais fragmentadas,
menos resilientes as
perturbacbes repetidas
Cou croénicas),
cada vez mais

vulnerdveis

45

Impactod na biodiversidade
agualica: icliojauna

- 35 espécies em 800 m de rio
drenando Floresta

- 1 espécie em 500 m rio drenando

pasto

Deegan et al., 2011

IMPACTOS NA BIODIVERSIDADE
AQUATICA: COMUNIDADES DE
INSETOS BENTONICOS

Deegan et al., 2011

2022/04/04

Por que edtar dread tém

tecebido tanta atencao?
o e
% ‘ \rieﬂ

o3s88E82888 Y

wtnes (4, o

Biomas Tropicais:
7% da superficie terrestre
importantes centros de
biodiversidade
~1/2 das espécies da biota
mundial;
Destruicdo rdpida podendo levar
muitas espécies a extincdo

Concentram a maior riqueza de
espécies e apresentam maior
endemismo

48
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Evolugdo dos dermatamento ha amagénia brasifeira:

Hobypobs no Brasif

efeifor na compori¢do da patragem
Cerrado: ~2milhdes de km?, 21% da drea do

Nomber of species

ndicator groups
Cerrado pais; 6% de drea remanescente; 10,000 sp Exemplo: abertura de estradas no norte
== ER—
Miopten w o . . do Brasil: fragmentacgdo da floresta
Oidelphimorphia 31 n DIVERSITY AND ENDEMISM
Encangered species 21 » I Taxenomic Group Species| Endemic Species| Percent Endemism
P —— Plants 10,000 4400 a0
feaetange 2 % Mammals 195 1) 2
e
— e Birgs 607 [0 28
Soncerpooionien @ Repiles 225 ) a7
s W m T o ]
k10,1371 fourralbooe00152422000 Freshwater Fishes 800 200 250
3
5%
© 80
A P > Fonte: INPE, www.inpe.br =
Mata Atlantica: ~1,3 milhdes de km E
g
Area remanescente ~6% £
2
- . 2
Na América do Sul, araras sdo PR: 1 .
Taxenomic Group Species| Endemic Species| Percent Endemism : - 2 Ey 5 = L‘_:
Fians 2000 3000 200 ameacadas principalmente pela 4 55 £ f | g
- . 2
Harmals 264 ? 2.3 fragmentacdo e perda de habitat a 3
Birgs | ) 154
Repties £ o 502
LT = 22 i ol Fragmentacdo de habitats: diminuicéo do tamanho dos
Freshwater Fishes ] B 00

Fonte: Conservation International, 2006 ® fragmentos (drea de vida) e aumento do isolamento .
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Muitos destes desequlibrios resultam do impacto acumulado das
mudangas no uso e cobertura do solo que estdo ocorrendo em uma
grande escala espacial, isto é nas paisagens

e z0n wom ' nam 2- Adocdo dos conceitos sobre escala e hirarquia
T ————— PR

Fonte: SOS Mata Atlantica

51 52
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Novod conceitor

Conhecimentos sobre os efeitos da drea de
amostragem nas medicdes de campo (ex.,
relacdes darea/espécies) sdo bem estabelecidos

e passaram a receber mais atencdo a partir da
década de 1980

Reconhecimento que a relacdo padrdo-processo

varia com a escala de observacdo, demanda uma
consideracdo explicita no desenho
experimental e na interpretacdo dos

resultados o

53

3-Visdo dindmica dos sistemas ambientais

2022/04/04

Tornou-se evidente que
questdes ambientais distintas
requerem diferentes escalas
de estudo e que a maiorias
deles requer multiplas
escalas de observacdo.

Assim, as teorias de escala e
hierarquia emergiu como um arcabouco
para lidar com a escala e entender as

relagdes entre padrdes e processos,
as quais se tornaram a base para o
surgimento da ecologia da paisagem

como uma disciplina

55

Nudanga de paradigrma ha ecofogia de estado equilibrio doy
ecopristemad para o de juncionamento dindmico

Acoplada a esta visdo: nogdo
que os ecossistemas ndo sdo
isolados. Portanto, ndo podem
ser entendidos sem considerar
o fluxo de energia e
inflormacéo, bem como a
ciclagem de nutrientes além

Ciclo e depsito
materiais

dos seus limites

Diagrana funcional de um sistena ecologico (Odm, 1983)

56
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a afetar os processos internos

Nudanga de paradigma ha ecofogia de estado equilibrio do
ecodyirtemad para o de juncionamento dindmico

Esta é a visdo dos
ecossistemas como sistemas
abertos, requer entender
também como os mosaicos de
ecossitemas interagem de modo

e levam a emergénia da
ecologia da paisagem.

Perturbacdo E;gz:;t:zgs
A composicdo e sucessdo B
. compreendido
de espécies alteram 5 e ol
é comunidades, S ErEETiEs
relativament mas sdo i »
e constante menos p‘:]‘ustosa"
em uma importantes tid
comunidade que o climax SONELCOSKE
N e controlados
internamente

0 conceito de perturbagdo mudou

=

Paradigma

A composigdo
das espécies
pode,ou ndo,
alcancar o
equilibrio
baseado em
interacoes
entre as
perturbacoes
e as
comunidades

do funcionamento dindamico

Perturbagdo é
uma parte
essencial dos
ecossitemas e
da dindmica
dos mestmos

Ecossistemas
devem ser
compreendidos
em um
contexto
espaco-
temporal
maior, pois
sdo sistemas
abertos e
incorporam
distdrbios em
escalas
miltiplas

57

Conceitos chave desenvolvidos nos séculos
19 e 20 importantes para o desenvolvimento
da ecologia da paisagem atual:

Reconhecimento da vegetacdo como entidade além
das espécies individuais de plantas

importdncia dos fatores

Reconhecimento da
geomorfoldgicos e eddaficos de grande escala
dentro das limitagdes impostas pelo clima

Nogdo de ecossistema e do conceito de interacdo
entre espécies e o meio fisico

Teorias da dindmica espacial em florestas
(perturbacdo e sucessdo) ilustrando as mudancas

temporais

59

Too dry ‘

Abundance

T Too cold

Elevation
|

4

\

Topographic position/soil depth

Weets —shortived
Hetbiceous planis

Eaty succossional rees
0. witopine)

Lol sucsessional ees.
(6. sugar maple)

58

Fatos que influenciaram o
desenvolvimento da ecologia da paisagem
de 1980 a 1990

Declinio lento da aceitagdo geral do
conceito de equilibrio ecolégico
de interesses

Surgimento
conservacionistas
Gestdo de grande escala do recursos

naturais, planejamento ambiental e uso

do solo
1986 Forman & Godron publicam o livro

“Landscape Ecology” , um marco na drea

60
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Desenvolvimento

- computacdo e representacdo grafica digital

© programas de computador para o processamento
de imagens

- Sistemas de Informacdes Geogrdficas para
obtencao, processamento, aramzenamento,
andlise e visualizacdo de dados espacialmente
distribuidos

- ferramentas para estudar padroes espaciais em

4- Avancos tecnoloégicos grande escalas

61

Uso e cobertura do solo A
s T s Mapas, dados censitarios e

Disponibifidade de dadoy de yenores resmolod como imagens de salélite com modelagem espacialmente
- .. e TR distribuida
verolugded edpaciais e edpecivais dirtintas S
Y4 ¥d Yd
causas? Consequencias? et¢
Declividade

Evolugdo espago temporal da
pecudria bovina, Rondénia,
numero de cabegas, 1990 a

2000

48 A e
P S Adequabilidade para o

plantio de cana

64
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Qual ¢ a origem da

ecologia da paisagem?

Desenvolvimeto
histérico

+ Termo alcunhado em 1939 pelo

biogedgrafo alemdo Carl Troll
influenciado pelo conceito de
ecossistema proposto por Tansley
em 1935 e pelas tradicoes
européias de geografia e ciéncia
da vegetacdo

influenciado pela nova
perspectiva oferecida pela
fotografia aérea.

Turner, 2015 o

1899- Cowles e Clements identificam
padrdes relativamente previsiveis do
desenvolvimento da vegetacdo depois da
exposicdo de dreas ndo vegetadas da
superficie da terra - sucessdo,
comunidades e climax.

2022/04/04

Von Humboldt, inicio de 1800,
descreveu padroes de grande
escala que foram rapidamente
substituidos pelos conceitos de
comunidade, os quais ndo
abordavam aspectos espaciais

66

67

Ecologia da
paisagem,
como
disciplina,

tem duas
1inhas

- Geografica: surge na Europa
- Ecolégica: surge América do Norte

68
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Abordagem geograjica (Excola enropéia):

« Histérico longo, tdo antigo quanto a ecologia

- Tem suas raizes nas regides central e leste da
Europa

- Enfase em tipologia classificagdo e nomenclatura

« Preocupa-se mais com sistemas construidos

- Geralmente ensinada em cursos como arquitetura,
planejamento ou desenho

Biogedgrafos
« definiram a paisagem como uma entidade espacial e
visual integrada ao espaco ocupado pelo homem
« A paisagem uniria o ambiente fisico a biota e aos

componentes criados pelo homem em uma drea
(Turner et al., 2001)

2022/04/04

Abordagem ecoldgica (Ercola Americana):

« Historico relativamente curto (p6s 1980)

- Enfase em ecologia: grande investimento em teorias e
modelos

« Preocupa-se mais com sistemas naturais

- Estuda os padrées de habitats, fragmentacdo,
heterogeneidade e conectividade dos fragmentos, etc

« Geralmente ensinada em cursos como biologia e
recursos naturais

69

Esta abordagem combina essencialmente a espacial do gebgrafo com a
funcional do ecélogo (Naveh e Lieberman, 1984; Forman e Godron, 1986).

Comparando ay duad abordageny (ercolar ):

70

(Wiens 1997)
Abol‘l‘af,m 3w9l~dti,ca, /llrol'dagm m(éf,i,cu
Ecologia
(dinamica
e
Rl fragmentos) -
Funcional Andlise de
(holistica) padroes
espaciais
Politicas Politicas
de uso do Planejamento o vee o/ Wy Servicos
solo ’ e arqujtetur‘a solo ambiengais
Secielasia t \ da paisagem . . ’
) ) Sociologia ’ \ Modelagem
Ciéncias Ecodnomw Gestdo de Ciénci
Politicas os Leneras
recursos recursos  SIG potiticas

mosaico heterogéneo
formado por unidades
interativas.

refletem processos
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Estrutura

Paisagem: Funcdes

definicdo, fatores formadores,
caracteristicas Mudancas

Esta heterogeneidade existe
para pelo menos um fator,
segundo um observador e em uma
determinada escala

yA)

geomorfolégicos,

<

climaticos,

estabelecimento da
biota e especiacdo,

desenvolvimento do

perturbacoes

18
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Porque é importante?:
Porque existe uma
dependéncia espacial
entre os elementos da
paisagem (Ex: fuxo de E,
matéria e informacdo),
ou seja dos fragementos
em relacdo ao mosaico
circundante

A escala desta abordagem
é compativel com a
escala de acdo do Homem
no ambiente, logo é
adequada para estudos
ambientais

0 Homem é parte
integrante deste sistema
e ndo um elemento
externo perturbador

Estudo da variacdo
espacial em paisagens
em uma variedade de
escalas.

Redwmo

Pode ser retratada por
. . L varios de seus
Ecologia da Paisagem Definicdo, principais temas:
caracteristicas

Inclui causas e consequéncias
biofisicas e sociais da
heterogeneidade da paisagem.

P

é amplamente interdisciplinar.
<

seu nicleo conceitual e tebrico
liga as ciéncias naturais as
ciéncias humanas.

padrdo espacial ou estrutura de
paisagens

relacgdo entre padrdo e processo
em paisagens,

relacdo da atividade humana com
0 padrdo de paisagem, processo
e mudanca,

efeito de escala e p bacdo
na paisagem.
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