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Exemplo de Otimizacdo Estrutural usando Programacéo Linear

Considere a trelica hiperestatica de 3 barras, simétrica, da figura abaixo, de material
elasto-plastico perfeito e areas das se¢des iguais,

Determinar as cargas maximas P indicadas, correspondendo a situacdo em que todas as
barras atingem o escoamento.

Dados: tensdo de escoamento 250 MPa, L=1m, A = 0,01 m2.

1. Forcas nas barras no escoamento: Ne = 250 x 10° x 0,01 = 2.500 KN

2. Equacdes de equilibrio do n6 D

%(NDA + Npc) + Npp = P (1)
A
2 (=Npy + Np) = —P )

Notar que temos 2 equacdes e 3 incognitas, portanto, hiperestatico.

3. Limite das forcas nas barras

—N, < Npy <N, 3)
—N, < Npg <N, 4)
—N, < Npc <N, (5)

4. Formulacao do problema de Programacéo Linear
Maximize P

Sujeito as equages de restricdes de igualdade (1) e (2) e as restrices de desigualdade
(3), (4) e (5). Todas essas equacdes sdo lineares.



5. Solucao

Variaveis de projeto

x1 = P; x3 = Npa; x3 = Npp; x4 = Npc
Funcéo objetivo: f(x) = —x;

Restricoes:

—x1+%x2+ x3+%x4=0

xl—gxz-l-?x‘l:()

Xy + x5 =N,
X3+ x6 = N,
X4 +x7 =N,
—x, + xg = N,
—X3 + X9 = N,

_X4 + x10 = Ne

Resultados:

X1 = P =2165.1 KN, Xy = NDA = 2500 KN, X3 = NDB =915.1 KN, Xq4 = NDC =0



