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Hibridacdo em Tomate

Leonardo de B, Giordano!?
Cliaudia Silva?

O tomateiro (Lycopersicum esculentum Mill) é a
segunda hortaliga mais cultivada no mundo, superada em
volume de produgiio apenas pela batata. Participa como
componente principal de pratos que fazem parte da dicta
didria de pessoas pertencentes as mais diversas etnias.

Na América Latina, o Brasil é seu maior produtor.
im 1997, foram plantados 59 mil hectares de tomate para
mesa, com uma produgiio de 2,6 milhdes de toneladas. Nesse
mesmo ano, foram cultivados 22 hectares de tomate para
Processamento industrial e colhidos 1,1 milbio de toneladas
de frutos (CAMARGO FILHO; MAZZEL, 1997).

_ Os atuais programas de melhoramento de tomateiro
¥ém desenvolvendo centenas de cultivares pard atender ©
Mercado de congumo do tomate fresco @ de tomate
Processado, muitas vezes © carro-chefe de companhias

r
Produtopgg de sementes.
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Classificacdo Botanica

O tomateiro € proveniente das Ameéricas, sendo g
que vai do norte do Chile, passando pe],
quador, 0 centro de origem das espécieg
domesticacdo e o cultivo foram
feitos por tribos indigenas primitivas que habitavam o
México. O tomate-cereja (Lycopersicum esculentum var,
cerasiforme) € possivelmente 0 ancestral mais préximo dos
cultivares atualmente plantados (TAYLOR, 1986).

O género Lycopersicum abrange nove espécies (RICK,

1979; TAYLOR, 1986), que podem ser agrupadas em dois
“complexos”, de acordo com a possibilidade de cruzar-se,
facilmente (complexo esculentum), ou nao
peruvianum), com L. esculentum (RICK, 1976).
O “complexo” esculentum abrange sete espécies:
Lycopersicum esculentum Mill.; L. cheesmani Riley; L.
pimpinellifolium (Jusl.) Miller; L. chmielewskii Rick, Kes.,
Fob. e Holle; L. parviflorum Rick, Kes., Forb. e Holle; L.
hirsutum Humb. e Bonpl; e L. pennellii (Corr.) D’Arcy.
Dentro desse grupo, L. esculentum e L. pimpinellifolium
cruzam-se com muita facilidade, independentemente da
espécie utilizada como genitor feminino. Entretanto,
incompatibilidade unilateral poderd ser observada nos
cruzamentos em que L. hirsutum, L. parviflorum e L.
chmielewskii sio utilizadas como genitores femininos e L.
esculentum como genitor masculino (HOGENBOOM, 1972).

L. chilense Dun. e L. peruvianum (L) Miller
pertencem ao “complexo” peruvianum, ocorrendo grandes
barreiras nos cruzamentos dessas duas espécies com as
demais espécies do género Lycopersicon. Nos cruzamentos L.
esculentum x L. chilense e L. esculentum x L. peruvianimmn;

regido andina,
Peru, até o E
silvestres. Entretanto, a

(complexo

quando L. esculentum é utilizada como genitor feminin®
ocorre abortamento de embrido, o que podera ser superad®
MITH, 1944

por meio de técnicas de cultura de embriao (S
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' quando L. esculentum ¢ utilizad
ascuhnO, obse_rva-se, em -ambos os a como genitor
ocorréncia de incompatibilidade unilate Crluzamentos, a
remente, €M crgzamentos interespecificos éa-L Consequen-
com especles silvestres, € recomenddvel e L. esculentum
psculentuim como genitor feminino. DeScrig%Eedse utilize L.
relagdes de cru_zamentos interespecificos dentetalhad? das
Lycopersicurmn foi feita por Taylor (1986) e por Sigvgr?s gelr%grlg
e Ric

(1986).
L. esculentum, L. cheesmanii e L. parviflorum séo

te 2 ogamgs, enquanto determinadas populago
de L. pimpinellifolium podem apresentar plant com
caracteristic:'as de autogamia ou de alogamli)a :lsgu;::;
Zilot;zfn azsptzcles,e con;lo“ L. chn_u'elewskii, sio tipicamente
pemviam;m ; ol;- nnellii, L. hirsutum, L. Fhilense e L.
peruy atib'l,' é) sua vez, apresentam mecanismos de auto-
patibilidade que favorecem 2 polinizagao cruzada

(RICK, 1979; TAYLOR, 1986).

sendo %tfflljenses espécies do g°
tomateiro 1z-a as e\m. programas
I‘esisténci; visando & introgressac
frutog € tolea Ap ra}gas e doengzlis, me
se relacionaganc{al a 'Solos sahnos.'l\'T
Principais co ats ?1'69 (ilferentes espécie
%8 progra ntribuigoes e potenmahdades de ¢
mas de melhoramento de tomate.

| O ge ] i omos €
cltOIOgiCa género Lycopersicumn possul n=12 cromoss o;
mente, ha pouca diferenca entre 05 cromossom

as eSNEn:
Pecies (TAYLOR, 1986). linh
o 580 inhagens

0 ) X
Unjf S atuais cultivares de tomatelr
qutégamas; com

.' Orme
Ealxa poi'c As plantas sao tipicamente o que quan do
0 entagem de polinizagﬁo cruzat® ’ E
) b Em
- hsetos POhmzaigrzzt ara

e’
Ham Ima temperado, a8 taxas de ¢ '
1 ntral, fol
de 05 o 4% (RICK, 1978)- N Europa ©°

Entl‘et anto,

tipicamente aut

nero Lycopersicum vém
de melhoramento de
de genes que conferem
lhoria da qualidade dos
o Quadro 1 encontram-

s de Lycopersicuimn € as
ada uma para
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observada taxa de 2% (GLADIS et al, 1996). Esgeq
cultivares apresentam estiletes curtos, que ficam protegidog
pelo cone de anteras, dificultando a polinizacéo cruzada.

Quadrol. Principais contribuigdes e potencialidades de cada
espécie para programas de melhoramento (L,

esculentum)

Espécie Principais resisténcias/toleréncias e
caracteristicas de cada espécie

L. peruvianum Alternaria solani, Cladosporium
fulvum, Fusarium spp., Septoria
lycopersici, Pseudomonas
solanacearum, TMV, Tospovirus,
Geminivirus, Meloidogyne spp.

L. pimpinellifolium  Fusarium spp., Stemphylium solani,
Pseudomonas syringae pv. tomato,
Pseudomonas solanacearum,
Corynebacterium michiganense,
Cladosporium fulvum, Geminivirus,
precocidade, alto teor de acido

ascorbico.

L. cheesmant Fonte do gene j-2, tolerdncia a
salinidade.

L. parviflorum Precocidade, alto teor de actucares

L. chmielewskii Alto teore de acicares e acido
ascoérbico.

L. pennellit Resisténcia a seca.

L. hirsutum Resisténcia a insetos, Pseudomonas

syringae pv. tomato, Meloidogyne SpPP-
Septoria lycopersici, Pyrenochaetd
lycopersici, TMV, tolerancia ao frio.

L. chilense ' TMV, Geminivirus.

/
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espécie L. esculentum apresenta seis anteras; as demaiq
apenas cinco. As extremidades das anteras sdo afiladag é
desprovidas de polen, provocando um estreitamento do tyh,
de anteras. Essa caracteristica, juntamente com o tipo de
deiscéncia das anteras, é utilizada para separar o génerg
Lycopersicum do género Solanum.

Em L. esculentum, a deiscéncia das anteras ocorre
durante ou logo apés a abertura da flor. Estando ainda nesse
estddio o estigma envolvido pelo cone de anteras, a
possibilidade de polinizacéo cruzada torna-se remota.

O méximo de antese ocorre no final da manha. O
estigma encontra-se receptivo durante o periodo que vai
desde as 18 horas que antecedem a antese até seis dias
depois, ou seja, até um pouco antes do murchamento da flor.

O fotoperiodo exerce pouca influéncia no
florescimento de L. esculentum. Entretanto, algumas
espécies silvestres sé florescem em dias curtos (RICK, 1980).
A reducéo da intensidade luminosa provoca aumento da fase
vegetativa, retardando o inicio do florescimento (WITTWER,
1963).

A temperatura do ar afeta a precocidade de
florescimento. A antese da primeira flor do primeiro cacho de
plantas submetidas a uma temperatura média do ar de 20 'C
ocorre, normalmente, doze dias mais cedo do que a de

plantas que se desenvolvem com temperatura média de 16 'C
(CALVERT, 1964).

A producéo de pélen poderd ser afetada pelo estado
nutricional da planta (HOWLETT, 1936), por alta e baixa
temperaturas — 40 °C e 10 °C, respectivamente. O polen pode
permanecer vidvel por vdrias semanas quando armazenado
em ambientes com baixa umidade relativa do ar. Caso ©
armazenamento seja feito em dessecador, com temperatura
de 0 a 5 °C, o pélen poderd permanecer vidvel por um perfodo
de até seis meses (MCGUIRE, 1952). Utilizando técnicas de
liofilizac@o, o pélen podera ser armazenado por pelo menos
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Hibridac@o Artificigl

A hibridacdo de tomatei ; 5
.. cultivares ou a produgése(;zo, visando a obtengdo de ’

ovas sementes hibridas, é feita
 malmente, em casa de vegetagio. Para faciitar o
panuseio, s plantas s@o conduzidas com estacas. As
{6cnicas comumente usadas durante o processo. de
pbridacao artificial do tomateiro foram desenvolvidas e
descritas por Barrons e Lucas (1942) e por Rick (1980),

A primeira etapa da polinizacdo controlada consiste

€ [OUCa i 3 1a emasculacdo da flor para evitar a autopolinizacdo. A
oy EriTelEnu, HImE remocdo dos estames (antera e filete) é feita com o auxilio de
’ 2 e everrs DR E uma pinca de ponta grossa ou, simplesmente, os dedos médio
, B G uE e polegar, tomando o cuidado de n#o danificar o estilete nem
~033 provotd | 0 estigma. Com um pouco de experiéncia, é possivel remover
1. §gresemE " o cone de estames e a corola em uma s6 operagdo. A
- o emasculacio é feita aproximadamente um dia ant?s 1da
el antese para evitar autofecundagdo. Nesse estadio, as sepadas
... 30 g ; . rde-
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Figura 3 - Equipamento necessdrio para a hibridagao.
A polinizagao poderd ser feita imediatamente apos 0

processo de emasculacao € durante todo o dia, com igual

eficiéncia, evitando, entretanto, polinizagoes ao final da

tarde (DEMPSEY; BOYTON, 1962). Quando as hibridacoes
sio feitas em casa de vegetacdo, nao & necessdria a protecao
das flores recém-polim'zadas com sacos de papel, pois nessas
condicoes a possibilidade de contaminagdo com polen

indesej4vel é baixa.

A taxa de “peg
hbridaggo  artificial 6 de  aPTORI
dependendo da posigdo da flor no cacho
194_2): do estado nutricional da planta,
lnm.lldade do ar, Temperatura entre 22 e 28
aixa de 70 a 85% favorecem a hibridagao art

g no processo de
adamente  70%,

1991),
AUfoesierlludade
ili ndo
vesty utilizagio ~da autoesterlhdade v;m rozc\al o
e Stigada com o propésito de reduzir 08 custos de P!
de. gemente hibrida com

Dinim;
emenf::zar o risco de contaminagal ==
S resultantes de autofecundagoes-
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H4, no género Lycopersicum, mutantes que
condicionam alteracdes na estrutura da flor e na fertilidage
do pélen e da parte feminina da flor (CLAYBERG et g
1971), resultando em dois tipos basicos de autoesterilidadez
a) macho-esterilidade e D) esterilidade  funciong]
(GEORGIEV, 1991), dependendo da possibilidade, ou nio, de
autopolinizagdo. A macho-esterilidade é resultado da acéo de
mutantes que condicionam a esterilidade do grédo de pélen
(ms) ou a auséncia de estames (sl). A esterilidade funciona]
caracteriza-se pela presenca de pdlen vidvel, entretanto,
devido a problemas funcionais ou morfolégicos da flor, néo
ocorre a liberacdo de pdlen — série ps (STEVENS; RICK,
1986).

A utilizacdo do gene ms-10%° (alelo de ms-10), que
condiciona esterilidade do grdo de pélen, é facilitada pela
presenca de ligacdo com o gene marcador aa (5,0 cM), que
condiciona a auséncia de antocianina no hipocétilo das
mudas, facilitando, desse modo, a selecédo de plantas estéreis
logo apés a germinacdo (PHILOUZE, 1974). Embora a
utilizacdo do gene ms-10, associado ao gene marcador aa,
reduza 20% no custo de producio de sementes hibridas, pois
dispensa emasculagdo, ocorrem alguns fatores que
dificultam a utilizacio dessa técnica em grande escala
(GEORGIEV, 1991). Em primeiro lugar, ocorre 2-3% de
recombinacéo entre o gene ms-10 e o gene aa. Além disso, a
producdo de sementes é muito baixa devido a alta frequéncia
de flores cujo estigma ndo fica exposto, dificultando a
polinizac3o.

O gene recessivo sl (auséncia de estames), apesar de
morfologicamente mais adequado para o trabalho de
polinizacdo manual, apresenta sérios problemas devido '51
baixa receptividade do estigma e & producéo insatisfatoria
de sementes (GEORGIEV, 1991).

No grupo de genédtipos que apresenta I

esterilidade funcional encontram-se os seguintes tiP?S
autoesterilidade (GEORGIEV, 1991): a) esterilidade

acho-
de
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1986),
baixa receptivi

nal s; b) antera sem abertura - ps-2: ,
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erilidade funcional do tipo ps, os estames
b
curtos, enrolados, e 0 estilete aparece

pelas pétalas. As linhagens com esse

Na esterilidade fu

projeta-se a
¢ permitindo queé

tipo de macho-e
(1991).

O mutante est
localizacso do estigma aba
anteras, dificultando a auto

cima dos es
a polinizagao

necessidade de emasculacao. As
sterilidade

A utilizacio de linhage

esterilidade
combinadas, além d
facilita a emasculagao

Dos sistemas menc

e ] o ~ .
m ligacdo génica com aa paré
s hibridas

utilizar,

Produgdo de semente
Possibilidade de

It)eroxidase—Z).
r Py
ansferéncia do gene

pr ~
odugio de sementes hibr1

funcional (
e diminul

ms-1

nt
im;etfinto, esse tipo de
acdes, decorrentes da

an . .
ecessidade de remoga0 e

100%

ncional

tames, dificul
cruzada s€j

desvantagens do
foram relatadas por

ilete curto, shst, ¢

ixo da regido
fecundacao (GEORGIEY, 1991).

ns com
ps) ¢

0 para @

macho-€5
paixa rec

llra
nte o processo de produgao

funcional.
pélen (STEVENS; RICK,

r a ta

e
g Jinhagens par

das (TANKS E

terilidd

erilidade tém a vantagem de apresentar, ap6s

¢do artificial,
macho-estéril

- incompleta dos graos de
a em autofecundagoes

dade do estame

de progénies com 2
Entretanto, a

indesejaveis, e 2

inviabilizam seu uso-
do tipo €x, © estilete

tando a autofecundagao
a feita sem @
uso desse

Georgiev

aracteriza-se pela
de abertura das

e

xa de au

ms-10

e utiliza 0 gene
para &

melhor opgao P!
e. Foi gugerida 2
marcadores

ntamente’ d
nzimético €

S (presenga
facilitam a

entais € 2

IR, 1988)-




Giordang » Silvg
e ——

548

———

O uso da autoesterilidade é ainda restrito. A maijorj,
das companhias produtoras de sementes hibridas de tomat,
utiliza a emasculac¢io manual.

Hibridacdo Interespecifica

As espécies silvestres de Lycopersicum séo Uteis comg
fonte de germoplasma para os diferentes programas de
melhoramento de tomate. Atualmente, todas as espécies do
género Lycopersicum podem ser cruzadas com L. esculentum,
embora seja necessdrio, em alguns cruzamentos, o uso de
técnicas especiais.

Estudando a heranca da incompatibilidade unilateral
entre L. peruvianum e L. esculentum e o mecanismo
envolvido na quebra dessa incompatibilidade, estabeleceu-se
que a incompatibilidade gametofitica (alelos S) e a inibigéo
interespecifica do crescimento do tubo polinico seriam
mecanismos distintos (HOGENBOOM, 1972).

A incompatibilidade interespecifica, caracterizada
pela rejeicdo do polen de L. esculentum e de L.
pimpinellifolium pelo estilete de L. peruvianum, L. hirsutum
e L. chilense, é conhecida como incongruidade
(HOGENBOOM, 1975; SCOTT et al., 1996). Nesse caso, nao
h4 no pélen um mecanismo de reconhecimento que quebre as
barreiras ou acione promotores presentes no pistilo.
Consequentemente, néo havera crescimento do tubo polinico,
nio se verificando a fertilizagdo. A incongruidade funciona
entre diferentes populagbes e espécies, ao passo que 2
incompatibilidade gametofitica atua dentro de populagoes ou
espécies.

Varias técnicas, como cruzamentos pontes, sele¢ao de
linhagens de L. peruvianum compativeis com L. esculentuimn,
cultura de embrido e uso de produtos quimicos, tém sido
ptilizadas com o objetivo de obter sucesso em hibridagoes
interespecificas.
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L. peruvlanuin, Vat: typicum, humifusum e

o com L. esculentum (POYSA, 1990).

De modo geral, espécies silvestres de Lycopersicum
sio  polimérficas, principalmente L.  peruvianum
(HOGENBOOM, 1972), com grande variagdo morfolégica
entre espécies e dentro de espécies. A selecio e &
autofecundacdo de plantas de L. peruvianum € L. chilense,
compativeis com L. esculentum, facilitam a hibridagao
dessas duas espécies (HOGENBOOM, 1979; SCOTT et al,
1996).

Por meio da selegéo de geno6tipos, foi possivel realizar
truzamentos interespecificos de L. esculentum com
peruvianum. L. esculentun, € i genotlpgs
da "raga Marafion" (L. peruviantm _ LA 2182)

L"ti“Zﬂldos como doadores de polen, prod
semente hibrida a cada cinco frutos (RICK, 1983)-
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Se \;(tl'(l)-s interespecificos, € nen m hibrid0
Mzars ’

Sogpq o 08 acessos , ey
wile Jentuimn tamb®

selecion.(vt al., 1996). Em L. escl il

‘ ar genétipos que S€ cruza

*Pecies gilyegtres (KALLOO 1991)-

l%m'r(eiru

Lam”
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a de embrido tem sido utilizada
com L. peruvianum, L.
hilense e L. pennellii. O
esculentum x L.

A técnica de cultur
esculentum

para cruzar L. :
vianum var. humifusum, L. ¢

peru ssum, Lo COVE
primeiro sucesso de hlbrldag,ao de L. |
peruvianum foi obtido com a tecnica de cultura de embrido

Lesley (1950), com PI 126946 (L.

(SMITH, 1944).
peruvianum), tam
com o uso da mesm
(1981) acreditam que &
peruvianum pode ser mais e
de plantas a partir de calos d
da cultura de embrioes.

A técnica de utilizar mistura de pélen para facilitar a
obtencdo de sementes hibridas em  cruzamentos
interespecificos foi utilizada por Maheswaran et al. (1986).
Pslen de varios genotipos de L. peruvianum foram
misturados e utilizados para polinizar flores emasculadas de
I.. esculentum; apenas uma planta hibrida, com cotilédones
rudimentares, foi regenerada a partir de um embrido.

Poucos produtos quimicos tém demonstrado potencial
para superar barreiras de hibridacdo. O uso de 4cido bérico,
isoladamente ou em mistura com outras substéncias
quimicas, parece superar a incompatibilidade interespecifica
quando aplicado no estigma antes da poliniza¢ao (KALLOO,

1991).

. Apesar dos exemplos de sucessos de cruzamentos
interespecificos, ainda ocorre na natureza grande
variabilidade genética, que poderd ser utilizada & medida que
forem aprimoradas técnicas que facilitem os cruzamentos
entre as diferentes espécies do género Lycopersicum.

bém produziu hibridos com L. esculentum
4 técnica. Entretanto, Thomas e Pratt
hibridacdo de L. esculentum e L.
ficiente por meio da regeneracao
e embrides do que diretamente

Uso de Sementes Hibridas F;

hﬂoridoos eitudos tedricos a respeito da presenca do vigor
» ou heterose na familia Solanaceae siao bem antigos-
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L e T . 76, com a publicaca L«
L p"uml‘vi, A partt de 18 d g cacdo do artigo “Os efeitos da
© g oy, My Jiniza¢a® cruzada e da autopolinizagio”, por Charles
g,y o2 sceu o interesse em estudar e 5
g, Iy s , : fofin AT esse fenémeno no
i M,q PIQ de%‘L e secto teérico, € tambem do ponto de vista de sua utilizacdo
T Qﬁm IQM‘?:'Q: atica no desenvolvimento de cultivares hibridos
' m ) TL'escltlgnlL ?HASKELL; BROWN, 1955).
ot <0 4, L ﬂ()m&seé" No inicio do século XX, foram publicados os primeiros
:..('-m‘e - -l€8cu]enm'¢ rabalhos sobre a ocorréncia da heterose em tomate
CE el Ty gemﬂ : HENDRICK; BOOTH, 1907). Estudos pioneiros indicaram a
Ti0gs 4 e , sssibilidade de desenvolver cultivares hibridos F1 em

tyy girtude da relativa facilidade de produgdo de sementes nessa
istur o espécie (EAST; HAYES, 1912). A utiliz’a(.;éo de h1’br_idos

=\UTd g plen Dara comerciais de tomate teve inicio na Bulgaria, prosseguindo
(5 hbndss e mme| na Inglaterra, nos Estados Unidos, na Franga € nd Holanda

da por Mebeswanm# )| (GEORGIEY, 1991). B
' . T e

s de L i A rapidez e & maly fac{lfldadgd;igeczr: xlx?;ruragéo e

| l arfl SemaSCU],aM%i tinico genétipo precomdade, ey as, aliadas maior
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.q pian i p ’ na utilizag
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.y E,',.b}’.(v p 0 oude iﬂteres. il alégamas, Entretanto, em eSPeclf ose © q va idade de sIuSa
v egrd 'biﬁda' i0 Questionada a magnitude dessa he® hibridos (WILLIAMS:
o gt | uilliagio o desenvolvmeT |
7 s 08 g JM g Jataram 2 ocorTencia 32
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wutos (WILLIAMS; GILBERT, 1960, .
tamanho de frutos (TRIN]’E(LEIN; ’LAMBET}‘I, 1974), A
maior pl-odutividade de hibridos F1 é decorrente, sobretudo,
de maior numero @ peso médio de frutos (TRINKLEIN;
LLAMBETH, 1974). Para a qualidade de frutos, tem sido
constatada presenca de heterose, quanto a teor de licopeno,
nao tendo sido, entretanto, observada para teores de 4cido
ascérbico e solidos soluveis (CHEN; ZHAO, 1990).

Embora tenha sido relatada a ocorréncia de heterose
no que diz respeito a varias caracteristicas de interesse
agrondémico em tomateiro, maior precocidade parece ser o
principal atributo dos hibridos F1 (KALLOO, 1988; DELLA
VECCHIA, 1991), juntamente com maior estabilidade de
produgdo, aliada a maior facilidade de incorporacdo de
resisténcia multipla a doencas e pragas (YORDANOYV, 1983;

TIGCHELAAR, 1986; MELO et al., 1988; GEORGIEV,1991).

A producdo de sementes hibridas de tomate ¢
atividade bem tecnificada, sendo a principal fonte de
ingressos de muitas companhias produtoras de sementes.
Sementes hibridas de tomate para mesa estdo sendo
vendidas no Brasil, na faixa de R$ 10.000,00 (hibrido Rodas)
a 30.000,00 (hibrido Carmem), o quilograma. Devido ao alto
valor agregado, as sementes desses hibridos sao
comercializadas tendo o valor de 1.000 sementes cOmO
unidade. As sementes dos hibridos de tomate para
processamento industrial estéo sendo comercializadas na
faixa de R$ 1.500,00 a 1.700,00 o quilograma.

A pureza varietal das sementes hibridas é avaliada
por I.neio de métodos bioquimicos, como analises
isoenzimaticas e RFLP’s - Restriction Fragment Lenght
Polymorphism (BECKMAN; SOLLER, 1986). Entretanto, 85
andlises isoenzimaticas sdo as mais utilizadas pelas
COmparjhia§ _PI'Odutoras de sementes. Esse método é
st i, e monor quatidade do mio e
dos loci da isoenzilei’z f:%ngav?ls’ uma vez que & e’:xp

-dominante, sendo tambem p

1975), numero de f1

ouco
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e, 0 A T U 1 _
e, T Sy i afeFada fP eras Con’d1goes ambientais. Por 4
44 DY olin0r1ST0, a dlcool desidrogenase e a ?resentarem maior
; os dois sistemas  isoenzima4ti osfatase dcida <3
endados : Zimaticos  que  vé 14 san
pEo para identificar semente vem  sendo
S oriund
as de

autofecundagéo em lotes de semen )
JONES, 1981; HENN et al,, 1992)??1?321;(1% (TANKSLEY;
e}etroforese. em acetato de celulose (MAT Ililgas, por meio de
tém sido utlhza-das na para avaliacdo da R et al,, 1993),
Serr.lentes hibridas, tendo como princigalz eza de lotes de
rapidez dos resultados e a possibilidade de Z?xrllf;fr ens a

uma

Gnica semente no teste.
No Brasil, a utilizacdo de hibridos de tomat
ﬁe.sa e para processamento industrial, é receite’ pl\?r .
tl_m_os anos, os cultivares “Santa Claxia” e “IPAZ” c(l)s
pohmzzilc;ao aberta, estdo sendo amplamente utilizadas, X
producdo de tomate para mesa e para processamenlzs

industrial, respectivamente. Em cultivo protegido, vém
ara mesa do tipo

flendo igtroduzidos hibridos de tomate p
onga vida”. Para processamento industrial, as companhias
te varios hibridos,

d & .
e sementes tém avaliado anualmen
o custo/beneficio, devido aos

sempre questionando a relaca
hibridas (12 % do custo de

elevados pregos das sementes
producdo) e das semeadeiras de preciséo. Em 1998, estima- ey
da 4rea plantada com tomate para
Jtivadas com \

se que 45%
processamento industrial no
sementes hibridas F1.

Brasil foi cu
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