ESALQ/USP - LGN-313 MELHORAMENTO GENETICO
Prof. José Baldin Pinheiro

—__ Aula0O5 = —r

Melhoramento de
espécies de propagacao
vegetativa




ESALQ/USP - LGN-313 MELHORAMENTO GENETICO
Praof. José Baldin Pinheiro

Introducao

= Em espécies em que existe uma variabilidade
intra e interespecifica como: producao de biomassa,
taxa de crescimento, resisténcia a geadas e deéficit
hidrico, entre outros, uma forma de manter as
caracteristicas favoraveis, evitando a variabilidade
encontrada em arvores obtidas a partir de

sementes, € recorrer a propagacao vegetativa.
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Cacau Eucalipto

w
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Cana-de-acicar
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Principios basicos da propagacao vegetativa

= O processo da propagacao vegetativa nao inclui
meiose, portanto as brotacoes originarias da planta
doadora sao geneticamente idénticos aos da planta
doadora.

= O estado de maturacao (ontogenia=desenvolvimento
biologico) tem um grande efeito na facilidade de
propagacao € subsequente crescimento dos propagulos
originarios de estacas ou da cultura de tecidos.

= Técnicas para manter ou reduzir a juvenilidade sao
as chaves do sucesso para qualquer programa de
propagacao vegetativa.
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Métodos de propagacao clonal

= A propagacao clonal pode ser alcancado pela
macropropagacao ou pela micropropagacao. A
propagacao vegetativa pela macropropagacao

envolve métodos convencionais, como a estaca e a

enxertia, enquanto que na micropropagacao se

h utiliza a técnica de cultura de tecidos.
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Métodos de propagacao clonal

Exemplos

Geracaol Geracao2 Geracao3d Geracao 4

1 planta 100 plantas 1.000 plantas 10.000 plantas
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= Os gendtipos sao idénticos em todas as geracoes

. Reproducd6 s s
F=G +E > F, =G +E,

= O numero de clones de cada planta (genotipo)

aumenta de forma exponencial

= As plantas das espécies que apresentam
reproducao vegetativa sao altamente
heterozigoticas (apresentam algum grau de
cruzamento) e possuem alta carga genética &

acasalamento entre clone aparentados & elevada
DEPRESSAO POR ENDOGAMIA.
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Geracao da variabilidade genética

1. Tipos de cruzamentos

Cruzamentos de cultivares comerciais:
* Biparentais & C; xC,

e Multiparentais & (C; x C,) x C;0u (C; xC,) x (C;3x C,)

| |

F,(12) x F,(34)

|

F,(12)(34)
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Variabilidade genética em funcao da
heterozigosidade dos clones

C1(A1Ay) X Cy (AzAy)

|

F, = Y%AA;: Y% AA,: Y AA,: Y AA,

o disponivel para selegho

w Sao obtidos 4 genotipos, pois cada parental forma

M= 21 gametas, logo: 21 x 21 = 4/
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Exemplo:

a) parentais diferem em 20 locos com 2 alelos:
Gametas, = 220 gametas diferentes

Gametasg = 220 gametas diferentes

N° de genotipos diferentes: 229 x 220 = 240 =~ 1012

b) parentais diferem em 50 locos com 2 alelos:

N° de genotipos diferentes: 2°0 x 2°0 = 2100 ~ 130
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Exemplo (cont.):

N° de genotipos diferentes = 1012 e 103°

.";“‘*:-I‘/.\

Variabilidade Genética Consideravel

Clones altamente heterozigotos, populacoes
altamente heterozigoticas & grande numero de

genotipos diferentes.
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[M = Motivo: procura-se aproveitar os efeitos da selecao ja

praticada para produzi-los.

= Aumenta-se a probabilidade de concentracao de alelos

favoraveis em um genotipo.

= Estes clones geralmente apresentam um nivel ja
elevado de produtividade e uma série de
caracteristicas favoraveis, como resisténcia a doencas

e pragas, acamamento, precocidade, etc.
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Assim, a variabilidade genética para os caracteres
menos complexos que a produtividade € menor,
permitindo que a selecao seja intensa para

produtividade.

Exemplo: florescimento em cana-de acucar: normalmente sao
cruzados parentais que nao florescem na regiao do cultivo
comercial.
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Escolha dos parentais

genealogias, divergéncia genética, complementariedade e
performance

a) Genealogias: evitar cruzamento de individuos
aparentados (endogamia).

C,xC)x(C,x C
(Cyx Ca) x (Cyx C e e

C, x 05/

|

Ce
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b) Divergéncia genética: maximizar variabilidade
em F,, heterose

0,4 |

0,3 |

Genoétipos Genoétipos
inferiores superiores
0 1 2 3 4 5 6
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c) Complementariedade: concentrar caracteristicas

favoraveis em um unico genotipo.

C,(R,Sg) x C,(S,Rg) & Objetivo: C;(R Rg)

d) Performance: Presenca de Genes de interesse.

Banco de dados com informacoes sobre:
Genealogias e divergéncias genéticas,
complementariedade e performance dos caracteres

de importancia agronémica e/ou economica.
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Avaliacao e selecao

Objetivos: identificar, selecionar e multiplicar os
genotipos superiores.

0,4 |

0,3 |

Genoétipos
superiores

Genoétipos
inferiores
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F=G+E /

Fx=Gx + Ex /

Fy=Gy tEy J

N

w = Sem repeticoes:

1
n (Fx — FY) — (Gx _GY)+(_j(Ex _EY)
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= h? plantas individuais:

2 2
O O

n2=%e - % _ _,GS=dsxh’
Or Og+0¢

= h” nivel de médias de repeticoes:

2
Og

)GS=dS><h>%

XN

2
9e

2
O¢
-
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Exemplo: Etapas de um programa de
melhoramento

. 1* Etapa & Obtencao dos individuos F, &
¥~ Sementes & Plantas individuais (10.000 a 20.000

w em cana-de-acucar).

Surdadura

;XX XXX XXXXX XX

FXXXXXXXXXXXX 3

ZXXXXXXXXXXXX Z

TXXXXXXXXXXXX ?
Surdadura
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= Avaliacao de plantas individuais:

= competicao completa.

= Cada genotipo € diferente dos demais.

= Selecao massal

= Caracteres de alta herdabilidade (p. ex.
resisténcia doencas e pragas, altura,
precocidade).
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2* Etapa = cada planta selecionada € clonada.

Caracteristicas desta fase:

= Experimentos com poucas repeticoes (reduzido
numero de clones/planta);

= Selecao com base nas meédias;

=Poucas repeticoes: selecao para caracteres de
herdabilidade alta e mediana.

Genotipos I Il Medias

1 Y 11 Y 111 Y 1
2 Y2I YQII Y_2
n YnI YnII Y_n
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3% Etapa & avaliacao dos genotipos selecionados

na etapa anterior.
= Aumento do numero de repeticoes;

= Selecao com base nas meédias;

Genotipos
15 Y].SI Y].SH Y].SHI cee cee cee Y_]_S
22 Y n
38
n Yoo Yan  Yam Y n
w
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Genotipos
15 Y].SI Y].SH Y].SIH cee cee oo Y_15
22 Y n
38
I Yor Yo o Yam Y n

= Valores fenotipicos mais precisos;
= Selecao com intensidade alta para caracteres de

herdabilidade mediana e intensidade meédia para

os de baixa herdabilidade.
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4* Etapa = Avaliacao dos genotipos selecionados
na etapa anterior.

= Avaliacao em diversos locais;

= Selecao com base nas médias (de repeticoes e de
"=\ locais);

= Intensidade de selecao alta para caracteres de
baixa herdabilidade.

Aula 5

Melhoramento de espécies de propagacao vegetativa



ESALQ/USP - LGN-313 MELHORAMENTO GENETICO
Praf. José Baldin Pinheiro

5* Etapa & selecao dos poucos genotipos

selecionados na etapa anterior.

= Aumento do numero de repeticoes;

= Aumento do numero de locais onde sao

Wi instalados os experimentos;
SN |

w = Selecao do genotipo superior;

= Origem dos cultivares.
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RIDESA : Rede Interuniversitaria para
Desenvolvimento do Setor Sucroenergético do
Brasil

) Unidades de pesquisa :)':F;SIRDDE:: e
do Planalsucar 15 pesq
I CONOR - Coordenadoria 0. I uFRPE ®
Regional Norte ® I UraL a
I COONE - Coordenadona n‘ I uFP "
Regional Nordaste urs
[] COCEN - Coordenadoria [Jure
Regional Centro I vFv
I COEST - Coordenadona [ ]UFRRJ
Regional Lesta g [C_JurnmT
I cosuL - Coordenadaria [ UFSCar
Regional Sul I UFPR

Figure 2. (a) Areas that comprised PLANALSUCAR, which was formed by 30 experimental stations for research and their respective regional coordina-
tors. (b) Later, PLANALSUCAR was incorporated in 1990 to federal universities (UFRPE, UFAL, UFPI, UFS, UFG, UFV, UFRRJ, UFMT, UFSCar
and UFPR) and the coordination and areas were passed to RIDESA, which currently has 72 research bases, distributed by university.

Crop Breeding and Applied Biotechnology S2: 87-98, 2012 89
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Atencao: Reducao da Base Genética

Causas e conseqiiéncias:

= Vulnerabilidade genética;
= Reducao da O (2;;

= Patamar de produtividade;

= Riscos: doencas e pragas.

Ampliar a base genética com introducao de
material exotico que tenha potencial para integrar
programas de melhoramento.
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Exemplo:

Ce X  Co |

l

F, (50% Ce; 50% Cc,) X Cc, |

l

F, (25% Ce; 25% Cc;, ; 50% Cc, ) ‘

l

5% Cc ‘
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