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INTRODUCAO

= Inicio da agricultura ha 10.000
anos;

=Domesticacao - selecao contra:
deiscéncia e dormeéncia;

=Homem depende das plantas.
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AUMENTO DA POPULACAO

Pressao

Aumento da producdo:
aumento da produtividade;
expansiéo da érea cultivada.

Genétipos:
uniformes; Monocultivo
nimero reduzido.

N

Vulnerabilidade genética:
ficar sujeito ao ataque de pragas, doencas, problemas
ambientais.
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FONTE DE ALIMENTO

300.000 espécies descritas

T
v

3.000 ja usadas como alimentos

R
v

Hoje: 300 espécies

15 esgécies = 90% de toda alimentacao
V4

| \ diversidade de espécies |
v

Erosao geneética
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15 Espécies & 90% de toda a alimentacao

Cana Arroz Amendoin
Banana Sorgo Coco
Beterraba Milho Batata doce
Soja Trigo Batata
Feijao Cevada Mandioca

Aula 1
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EROSAO GENETICA
= [rreversivel;

= Perda de genotipos ou genes (variabilidade).

Exemplo: Passo antes da extincao (areas
degradadas). Pode ocorrer:
= Condicoes naturais & queimadas, represas,

estradas;

= Banco de germoplasma & ma preservacao =
perda de germinacao;
= Programas de melhoramento & selecao

intensa.
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UNIFORMIDADE GENETICA

Ocorre quando todos os membros de uma
populacao tém uma constituicao ou

genotipos semelhantes.
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HISTORICO

A LIBERDADE
NASCEU

NAS RUAS

DICAPRIO  DAV-LEWIs  DIAZ.
R e S Clones de batata -
CANG kS |3?r NOVE YORK
g i Phytophthora
infestans
(fungo)

IRLANDA (1840)
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FRANCA (1860) EUA (1970)
Videira - Phylloxera Milho
(pulgao de raiz) (citoplasma Texas)
porta enxerto Helminthosporium

americano maydis
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NO BRASIL (1928)
Seringueira - Microcyclus ulei (Mal das folhas)

Fungo ocorréncia natural - plantas dispersas

Plantio adensado + condicoes ambientais =
EPIDEMIA
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“Ford perdeu a batalha contra a floresta porque néo
soube manejar o seringal. Em seu meio natural, as
seringueiras espalhavam-se por grandes extensoes e
eram protegidas pela diversidade de espécies em seu
entorno. Porém, plantadas em areas desmatadas e
proximas umas das outras, foram presas faceis dos
fungos, que paulatinamente consumiram o projeto do
empresario norte-americano.”

— Terra
o Asfalto

, WINNER

' Cabo Verde
\ International Film

FORDLANDIA

Festival

\ BEST FEATURE DOCUMENTARY 2017

THE RISE AND FALL GF RENRY FORD'S FORGRITEN JUNGLE LITY

GREG GRANDIN

AUTHOR OF ENPIREY woRKINEP | 3
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DIVERSIDADE GENETICA

SOLUCAO:

w = Bancos de germoplasma: locais onde sao
guardados os genes das plantas (sistemas vivos) &
colecoes:

= Mantém a diversidade genética & variedade de
genes e genotipos dentro de uma espécie
particular;

= Destinado a: coletar, preservar, caracterizar,
distribuir, avaliar e regenerar.
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No Brasil;

= CENARGEN/ EMBRAPA - Coordena os bancos
de germoplasma:

= JAC - amendoim, café e palmito;

= ESALQ/USP - orquideas e maracuja;

= EMRAPA/Soja - soja e girassol;

= EMRAPA/Milho e Sorgo - milho e sorgo.

No mundo:

= IBPGR - (Comité Internacional de Recursos
Genéticos de Plantas) coordena:

= CIMMYT (Meéxico) - milho e trigo;

= CIAT (Colombia) - feijao.

Aula 1
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Svalbard Global Seed Vault
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Dra. Rosa Lia Barbieri - Embrapa
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Svalbard Global Seed Vault

Dra. Vania Azevedo - ICRISAT
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= Comité da vulnerabilidade genética (EUA-
1970):
= Avaliar situacao pais;
= Dependéncia de numero reduzido cultivares:
- algodao (6) =68% da area plantada;
* trigo (6) = 41% da area plantada;
* milho (6) = 71% da area plantada.

PORTANTO: Producao agricola vulneravel
, W
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= Avaliacao da diversidade genética - Ameérica
Latina (1987):

= Coordenado por Paterniani:

40 especialistas
(Brasil) + 14 outros paises:

Escala subjetiva
(0 a 100)

LI = linhagem autdogama
LS = muitas variedades de polinizacao livre de alogamas

/

I Resultado

Brasil 75% '\ | Diversidade nas
Demais paises 50% variedades utilizadas

Aula 1l )r—
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Variabilidade genética de espécies autogamas, alogamas e
de reproducao vegetativa (assexual) na América Latina.

Fonte: Adaptada de Paterniani (1987).
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CONSIDERACOES:

L% = Conservacao variabilidade em bancos de

w germoplasma:

= Autogama = oOtima;

» Alogama e reproducao vegetativa &

intermediaria a deficiente (dificil manutencao).

Aula 1 —
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CONCEITOS:
= GENE - unidade hereditaria em todos os
individuos;

= GENOTIPO - constituicdo genética de um

organismo (conjunto de genes);

= GERMOPLASMA - conjunto de genodtipos de

plantas afins (mesma espécie).

Aula 1 —
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Diversidade biolagica (3 pontos de vista):

= Diversidade genética = nivel de genes e

CroImnossomos,

= Diversidade de espécies = refere-se ao

grande numero de tipos diferentes de plantas;

= Diversidade ecoldogica = refere-se a muitos
tipos diferentes de comunidade de plantas e as

relacoes entre elas.

\Alla:l-/_
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Nicolai Ivanovich Vavilov, 1926.

Quantificacao e distribuicao da diversidade das
espécies no mundo.

— ———— e —

IO Y2

-

Aula 1 —

Centros de diversidade, colecao e uso de germoplasma



ESALQ/USP - LGN-313 MELHORAMENTO GENETICO
Prof. José Baldin Pinheiro

CENTROS DE ORIGEM

Local onde as espécies se originaram e evoluiram
(espécies apareceram em locais especificos).

CENTROS DE DIVERSIDADE

Locais com maior variabilidade da espécie (o centro
de origem pode ter desaparecido & migracao da
especie).

P\ Importancia:
w = Ecologia & areas de protecao e conservacao;
= Melhoramento & aproveitamento da variabilidade.

“Caderneta de poupanca” & preserva genes.

Aula 1 —
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VARIABILIDADE

Alimente-se Bem:
A Historia dos
Alimentos

:::::
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Localizacao dos centros de origem das espécies
cultivadas:

Fonte: VAVILOV (1926).

1. Chinés; 2. Indiano; 2a. Indo-malaio; 3. Asiatico Central; 4.
Oriental Proximo; 5. Mediterranico; 6. Abissinio; 7. Mexicano do Sul
e Centro-Americano; 8. Sul-Americano; 8a. Chiloé; e 8b. Brasileiro-

paraguaio.

Aula 1 —
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Localizacao dos centros de origem das espécies
cultivadas:

1. Chinés: Soja; Feijao.

2. indiano & 2a. Indo-malaio: Arroz; Banana;

Manga; Cana.

Asiatico Central: Linho; Ervilha; Uva.
Oriental Proximo: Aveia; Alface.
Mediterranico: Beterraba; Brassicas.

Abissinio: Café; Melancia.

Aula 1 —
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Localizacao dos centros de origem das espécies
cultivadas:

7. Mexicano do Sul e Centro-Americano:
Algodao; Feijao; Mamao; Milho.

8. Sul-Americano & Peru, Equador e Bolivia:
Batata; Goiaba; Tomate.

8a. Chiloé: Morango.

8b. Brasil-Paraguai: Abacaxi (Ananas comosus);
Amendoim (Arachis hypogea); Cacau
(Theobroma  cacao); Mandioca  (Manihot
esculenta); Maracuja (Passiflora edulis);
Seringueira (Hevea brasilienstis).

Aula 1
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Fontes de diversidade genética:

= Parentes silvestres;

= Populacoes locais e cultivares;

= Primitivas;

= Cultivares obsoletas;

= Linhagens avancadas, mutacoes;

= Outros produtos dos programas de
melhoramento;

= Cultivares modernas.

“POOL” genético
o

Variabilidade passada e presente

Aula 1 —
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http://www.scidev.net/global/agriculture/news/creole-
maize-adaptation-secrets.html

"N\ 5o
Bg}_’ Bringing science and development together

through news and analysis

Agriculiure Environmeni Health Governance Enterprise Comn

Creole maize reveals & * Lucina Melesio
adaptation secrets 10/margo/2017

Copyright: Xochiquetzal Fonseca/CIMMYT.
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ATIVIDADES RELACIONADAS COM RECURSOS
GENETICOS VEGETAIS

1. Intercambio de Germoplasma e Quarentena
= (Regulamentos fitossanitarios).
2. Coleta de Germoplasma

= Tipos de Locais: hortas, pomares, mercados,
habitats silvestres;

= Prioridades de Coleta: variedades obsoletas,
racas locais, areas com mudancas severas;

= Dados de Coleta : PASSAPORTE (completo).

Aula 1 —
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%% COLETA:

FPopulagio

Q"‘ Ne=n/ 1+f

Coleta ao acaso de n individuos:
Ne = 100 f =0 n= 100
Ne = 100 f =1 n= 200

s = m =n°de plantas (tamanho fisico);

’ * Ne = tamanho efetivo populacional (representa o n° pl
do ponto de vista genético);
» f = coeficiente de endogamia da espécie (marcador).

(Vencovsky & Crossa, 1999 e 2003)
Aula 1 )—
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3. éaracterizagio:

= Agrondmica - descritores fenotipicos;

= Molecular - utilizacao de marcadores moleculares.

\AUIal/_
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4. Avaliacao de germoplasma

= Caracteristicas de interesse

ETAPAS:

a) Correta identificacao botanica (padrao da
espeécie);

b) Cadastro de acessos por espécie (detecta
duplicata);

Caracterizacao de caracteres com  alta
herdabilidade;

Avaliacao preliminar;

Avaliacao complementar & experimentos com
equipes multidisciplinares.

Aula 1
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5. Documentacao (informatica):
) ?v.:r

by

[M = Estimativas de documentacao:

= Dados de facil recuperacao e compreensiveis;

= acessos sem dados de passaporte = 65%;
" acessos sem dados de caracterizacao = 80%;
" acessos sem dados de avaliacao = 95%;

= gcessos com dados extensivos = 1%.

Aula 1
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6. Conservacao

a) Tipos de Colecao:
= Colecao Base: longo prazo (seguranca nacional);
= Colecao Ativa: curto e médio prazo (BAG);

= Colecao Nuclear: representa a variabilidade

genética da espécie (ex: arroz);

* Colecao de Trabalho: melhorista .

Aula 1 —
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6. Conservacao

A\ b) Tipos de Sementes:

= Ortodoxas: suportam reducao 4 a 6% de U, -18
a -20°C;

= Recalcitrantes: nao suportam reducao na
umidade.Ex: manga, seringueira, abacate, cafe,

citros, cacau e coco.

Aula 1 —
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6. Conservacao

c) Tipos de Conservacao:

* in situ - na natureza, ou seja, no local de
origem;

» ex situ - fora do local de origem banco de
sementes (camaras frias) - mais barato -

sementes ortodoxas;

Aula 1 —
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= in wvitro - cultura de tecidos (reproducao

vegetativa e sementes recalcitrantes).

Principio meio
de cultura:
reducao da

concentracao de
nutrientes,

inclusive fonte de
Carbono,
temperatura de 4
a 10°C, baixa
luminosidade -
reducao do
metabolismo.

Aula 1 —
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= in wvitro - cultura de tecidos (reproducao
vegetativa e sementes recalcitrantes).

= Vantagens da conservacao in vitro:
= Facilita o intercambio de germoplasma;

= Espaco fisico pequeno;
= Limpeza clonal - isencao de doencas.

="\ = Desvantagens da conservacao in vitro :

w e Variacao somaclonal;

e Custo elevado.

Aula 1 —
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= in vitro - criopreservacao:Conservacao do
material em ultra baixas temperaturas (-196 °
C ), em nitrogénio liquido.

Tratomento com
trioprotetores
C—— — g — Congelomento lento
| lmm:[ ﬁ —t | 1
, 1hr 2°C=0.3-0.5Cmin +-40°C
Gema opoml i NL (-196°C)
ou embrigo

I epey Y

- Destongelamento
> i - i B / rapido
/\ - L £ 2 E;:‘ arc

Remogdo do ou
3 " Cultivo in vitro  Crioprotetor

44\
Meio semi-sélido

Diagrama mostrando as diferentes etapas do congelamento lento (metodologia
classica).
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= in vitro - criopreservacao:Conservacao do
material em ultra baixas temperaturas (-196 °
C ), em nitrogénio liquido.

‘:/II;I:[R/‘ , ch'm';no,\,ﬂgd?o":"go

N\ o (ou controle) ¥
y oue 'r):;?) Pré-trotamento
(OMSOCAr0se L (-196°C
(- 1%5
/;.‘ - e
’ - / Dmo?elnmmto
W - -

Planta doadora >
(compo/cosa de vegetagdo) Cultura in vitro

Diagrama mostrando as diferentes fases do congelamento rapidp (metodologia
comtemporanea).

Aula 1 —

Centros de diversidade, colecao e uso de germoplasma



ESALQ/USP - LGN-313 MELHORAMENTO GENETICO
Prof. José Baldin Pinheiro

* in vivo - no campo.
= Sementes recalcitrantes e plantas propagadas
vegetativamente.

CENARGEN/ EMBRAPA

= Camaras frias - 70.000 acessos (colecao
base);

= Duplicatas internacionais (feijao e cevada);

= In vitro - 4.000 acessos (mandioca, batata,
banana, morango, aspargo);

= Criopreservacao (pau-rosa, castanha do
Brasil, pinheiro do Parana);

= PoOlen (café e manga).

Aula 1
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