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Forças bidimensionais
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Descida na rampa: Escreva o algoritmo de Euler



Movimentos bidimensionais





Velocidade Instantânea

Aceleração média









Equação da trajetória
de

temos que:

substituindo na eq. 

temos que:



Euler vetorial



Simulação usando Jupyter

•Proponha uma representação do movimento 
uniformemente acelerado usando sistemas 
dinâmicos e vetor de estados.

•Crie um documento jupyter implementando o 
movimento estudado.



Material complementar



Movimento de projéteis

















Modelos mais realistas
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Modelo com resistência do ar

• É necessário determinar a Fd como função de 
v, i.e. Fd(v)

• Duas abordagens:
– Empiricamente: medindo y(t) e calculando 

numericamente v(t), a(t).

– Assumindo um modelo a priori para v(t)
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Simulação usando Jupyter

•Crie um documento jupyter implementando o 
movimento estudado.


