ZAB0161 - Algebra linear com aplicacoes em geometria analitica
Lista de revisao - Gabarito.

1. Calcule os produtos AB e BA, sempre que possivel

(1 2] -1 4 -2
(a)A:[_i *i _ﬂeBz 1 -1 :>AB:{11 8]eBA: 2 -8 4
1 =3 | 4 —-16 8

Nota: Ao comutar as matrizes nas multiplicacdes obtemos resultados diferentes. Assim, a
multiplicagao de matrizes nao é necessariamente comutativa. No exemplo AB # BA.

(2 2] 0 0 0
(b)A:[_} _j _;}eB: 1 -1 :>AB:[8 8}eBA: 2 —8 4
1 -3 4 -16 8

Nota: Observar como um produto de duas matrizes nao zero tem como produto a matriz
nula. Em ntimeros reais isso nao acontece.

2. Determine AB — BA

[ 1 2 2] [ 4 11 -7 -2 -6
(a) A= 2 1 2|eB=| -4 2 1 |=AB—-BA= 7 12 8
| -1 2 1 ] 1 21 -15 -1 =5
[ 2 0 0] [ 3 1 -2 -3 5 -4
(b) A= 1 1 2 |eB= 3 -2 4 |= AB-BA= 0 3 24
| -1 2 1] | =3 5 11 12 =27 0
3. Seja A = (1) } ] . Obter uma férmula para A™. Para determinar A", é bom calcular pelo menos A2, A3 e
A*. Se for_necessario, calcule outras poténcias.
No exemplo: A% = L2 A3 = L3 e At = 14
e IV N e N | “lo 1]
Como podemos confirmar a entrada superior direita é a soma das entradas da segunda coluna da poténcia

anterior, logo

n_| 1 n
4 [O 1 }
4. Represente as equacoes em matrizes
[1 4 3 10
(a) |2 7 9 |30
15 a |8
(1 2 3 4 |2
0 2 0 6 |2
(b) 0 « 0 3 |1
0 5 1 -1 |2
(2 1 1 | — 65
(¢) [ 3 2 | 28
3 1 (a+1) | 4




1 4 3 10
@ |2 7 -2 |10
1 5 a |p

5. Multiplicacao de matrizes
As perguntas pedem informacgdo por sexo e consumo.
Observar que uma matriz tem informacao dos sexos e a outra do consumo. Aparentemente, precisaremos
multiplicar ambas, mas vamos verificar como € o relacionamento entre essas matrizes.
Primeiro: pode multiplicar AB, e nesse caso as colunas de A (adulto, crianga) ndo batem com as linhas de B.
Segundo: pode multiplicar BA, sim, pois as duas tem 2 x 2, mas olhando o significado das linhas de A e as
colunas de B, sao informacoes diferentes.
Realizando o produto AB, ndo temos as informagdes solicitadas. Observar que a informacgdo das colunas de
A néo é coerente com as informagoes das linhas de B, podemos multiplicar? Se puder, o que representa o
resultado?:

adulto crianca adulto crianca
AB = homem 80 120 proteina 20 10 =777
mulher 100 200 gordura 20 20

Realizando o produto AB?, (agora as colunas de A e as linhas de B? se relacionam corretamente), assim temos
as informagoes solicitadas. Observar a multiplicagdo das matrizes:

adulto crianca proteina  gordura proteina  gordura
AB' = homem 80 120 adulto 20 20 = homem 2800 4000
mulher 100 200 crianca 10 20 mulher 4000 6000
(a) Quantos gramas de proteina sdo consumidos diariamente por homens no projeto?
2800g¢
(b) Quantos gramas de gordura sdo consumidos diariamente por mulheres no projeto?
6000g

6. Observar que para obter as médias precisa-se somar as informagdes das duas fabricas e cada soma dividir por
2(multiplicar vezes 0.5).

Observar:
gor cale fés Mi Alg Cal
A Mi 42 1.0 1.6 ep— 907 5 1.2 1.2
Alg 6.5 0.2 0.6 cale 4 035 0.2
Calc 23 1.2 0.0 fos 27 07 0.15

onde: Mi = Milho, Alg = Algodao, Calc = Calcario, gor = gordura, cilc = cilcio e fos = fosforo.

Mas, como as informacoes da fabrica B, estao trocadas em linhas e colunas quando comparadas com as in-
formagdes da fabrica A, basta aplicar a transposta. Por exemplo aplicando tranposta na matriz B, ter-se-a
a mesma informagdo da matriz A, sendo ingredientes nas linhas e nutrientes nas colunas. Agora tem sentido
somar informagoes com o mesmo significado:

gor calc fés
; 27
po M3
oli T
CalC 5 5 20
23 5 43
1 2
Matriz Médias:§(A+Bt) = % }E% %
4 10 40



