Representando a interceptacao da
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Prof. Fabio Marin




cCO,

y F\'a&lao;én
% Temperatura
Prod. Potencial (Yp) {atores Definidores Genética
I |

Prod. Limitada por Agua (Yw) Fatores Limitantes

. ; _ ,,.-"" S r | Agua
P. Lim. Agua-Nut. (Ywn) \ Fatores Limitantes e
b
P. Real (Ya) . Fatores Redutores

Nivel de Produtividade (Mg/ha)

Condi¢do de Produgdo

Niveis de producao e seus
respectivos fatores
determinantes/limitantes

Determinada

por:

radiagdo,

temperatura, Yfe;"ﬂ'—Gﬂp
data de 70% a BO% P
plantio, i .,::C‘L o Exploravel
genética (e

suprimento

hidrico para

Yw)

Nivel de Produtividade

Prod. Potencial Prod. P. Real (Ya)
(Yp or Yw) Exploravel

ESALQ.

Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz
Universidade de S&o Paulo




De onde vem a radiacao solar?
Vovimentos de rotacao e translacao

* Posicao relativa Terra-Sol:

Equinocio de Outono
23/03)

Solsticio de Inverno
(23/06)

Afélio (04/07) Periélio (03/01)

Solsticio de Verao
(22/12)

Equinocio de
primavera (23/09)
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NDA =96

Estimando a Qo Lat= 22 870

Declinagao = 6,377°

Constante Solar — maxima Hn = 87.2978°
densidade de fluxo de radiagdo em _
uma superficie perpendicular aos Jo= 118'11
raios solares, fora da atmosfera. Qo = 31’8288 Mj/mZd
Tem valor constante de 1367
W/m?ou 118,11 Mi/m2.d Angulo horéario do nascer do Sol Angulo horario do
hn = arccos(—tgp.tg ) nascer do Sol
Latitude
2

:E. d = hn.seng.senod + cos ¢.cos o.sen hn

7 \D 180 \ \

Qo

I Latitude Declinagao
Solar
Razdo entre a distancia Terra- g
. : NuUmero do
Sol num determinado dia e a Declinaco Dia do Ano

distancia média Terra-Sol Solar
360(NDA-80)
2 o= 23,453en[}
E —140,033.c05 NDA.360 &) 365
D 365

1100222 - Modelagem de Crescimento de Culturas Agricolas % ESALQ

LEB5048 - Model agem de Culturas Agrl'col as | Escola Superior de Agriculturd Luiz de Queiroz
Universidade de S&o Paulo




45

Latitude 0 Media Lat 0
40 -

Observe a variacao da
radiacao solar extra-
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Spectrum of Solar Radiation (Earth) Interagao Radlagao - Vegetagéo
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Aproximando:
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tPAR = PAR * exp(-K * IAF)
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Observe agora um
esquema um pouco
mais detalhado...

* Representacdo esquematica da interacao
entre a radiacao solar com a atmosfera,
descrevendo a radiacdo solar direta (linha
cheia) e difusa (linha pontilhada), bem
como sua interacao com a vegetacao

Solar Radiation
Reflected Back
to Space

Limits of Earth’s atmosphere

Sunlit leaves

hotosynthesis

Leail

- Direct radiation ' Shaded leaves
----2 Diffuse radiation
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Radiacao
direta e
difusa

Difference between Beam Radiation
and diffuse Radiation

Quanto ao processo de difusdo
da radiacao solar, o efeito dos
constituintes atmosféricos
apenas muda a dire¢cao dos
raios solares. Esse processo
ocorre nos dias de céu
nublado, por exemplo. Nessas
situacdes, que os raios solares
vém de todas as direcoes
possiveis. Evidentemente,
esse processo também afeta a
quantidade e a qualidade da
radiacao solar que atinge a
superficie da Terra, pois parte
desta radiacao é difundida de
volta para o espaco sideral.

Quanto mais limpa estiver a
atmosfera, menor sera a
proporcao da radiacao solar
que sofrera o processo de
difusao. Isso significa que
maior propor¢ao dos raios
solares atingem
diretamente a superficie.
Essa radiacao direta é que
projeta sombra dos objetos
e tem uma direcao bem
definida (unidirecional) e
determinada pelo dngulo
zenital (Z).
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Radiacao Absorvida pelo Dossel Vegetativo

Observe a variacao espectral da refletancia, transmitancia e absorbancia para uma

vegetacado hipotética
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Absorcdo (A) = (lo-1)/lo
Transmissao (T) = I/lo
Reflexao (r) = 1o (1-r)

Sendo que lo é a radiacdo que incide sobre
as folhas e | e a radiagdo abaixo da
folhagem
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Estimando a radiacao absorvida pela copa

Lei de Beer (Monsi & Saeki, 1972) K & o coef. de extingdo

tPAR = PAR.e k14F

Como PAR = aPAR + tPAR + rPAR e rPAR pode ser assumido como préximo de zero, tem-se que:

aPAR = PAR — PAR * e K IAF

Ou ainda,

aPAR = PAR x (1 — e **14F)
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Dados de entrada
NDA

Latitude

IAF

K

RUE

AMI (opcional) BR = aPAR * RUE

EStImandO 3 taxa de Sendo BR dado em [g/m2.dia],
acUmulo de 2PAR=PAR (1-eT),
_ RUE — Radiation use efficiency (ou eficiéncia de uso da
b 1OMAasSsSda ( B R — radiacdo solar) — dado em gramas de biomassa da parte
: aérea produzida por unidade (MJ) de PAR intercepetado
biomassa rate) (8/MJ.m2)
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Figure 4. Relation between the rate of aerial or above ground 002 06 10 14 18 22 26 30
dry biomass production of sovbean and the accumulated 2
Leaf N (g m~)

intercepted radiation.
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Coeficiente de Extincao

Distribuicdo do Angulo Foliar  Coeficiente de Extincdo (k)

Horizontal k=1

Vertical k= (2 ' Cth%

Esféerico k= (2 -sinz)/
T
Elipsoidal’ k= JIL +(tanz)

Cx+1774-(x+1182)

Heliotropica k= %111 -
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Penetracao da radiacao para uma eIevagéo solar de 662 admitindo
disposicao horizontal das folhas (a) e vertical (b)
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Valores de X
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Relacao X e AMI

Relacdo X e AMI
Rank 1852 Egn 17 y=a+bix
r2=0. 50080004 DF Adj r2=0.9000329G FitStdEr=0 041840587 Fstat=120410.85
a=1.7433025
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Variacao do k
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Daily extinction coefficient (Ky)

Fig. 10.1. Daily extinction coefficient (K,) calculated at various leaf area indices
and for three leaf angles (Sinclair, 2006).
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Calcular Calcular Estimar Estimar
Hn Qo Qg PAR

Calcular
Dados de . -

Declinaca
Entrada

o Solar

K IAF Estimar
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