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Programacao da Disciplina

8 Experiéncias em grupos de 3 alunos (formados na 12 aula)
Nao ha reposicao de experiéncias

Projeto Extraclasse (a partir da 22 aula):

“OpenlLabs” online com Equipe de apoio (e-disciplinas)

2 Avaliacoes praticas individuais (P1-11/05 e P2-29/06)



Nota de Aproveitamento

¢ A nota final (NF) na disciplina sera calculada pela formula:

3*RE+2*PJ+5xMP
10

N = se RE=Z40e PJ]=40eMP = 4,0

Caso contrario (se RE ou PJ ou MP forem<4,0): N = Min {RE, P], MP}

Onde: RE: Média aritmética dos Relatérios das Experiéncias;

PJ: Nota final Projeto Extraclasse = 0,4*MR + 0,6*AP

onde: MR = média dos 2 Relatérios de Projeto
AP = nota da Apresentacao Final do Projeto

MP: média ponderada das provas = 0,4*P1 + 0,6*P2
Obs: - As provas sao INDIVIDUAIS e sem consulta

Frequéncia minima de 70% das atividades presenciais



Fator de Participagao “F"

 Nota individual de Relatério = Nota Relatério x F
e Onde 0 = F = 1

« Seralevado em consideracao:
o Pontualidade

o Participacao

o Socrative
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Bem vindos a PSI-3212

Leiam com atencao as informag6es da disciplina nos links abaixo:

E Informacdes e Normas : Calendario de Aulas : Outras Informacgdes - :

Importante: Devido a pandemia de Covid-19 e as regras de isolamento social, vigentes e recomendadas, este ano o curso sera oferecido em modalidade remota, por meio de aulas sincronas online. A participacao
nas aulas online, durante o horario pré-definido de aulas, € obrigatdria para efeito de validacdo da frequéncia.

Assim sendo, as atividades gue em condi¢Bes normais seriam feitas presencialmente nos Laboratarios Didaticos, serdo realizadas por meio de simulac@es computacionais, utilizando o simulador de circuitos
"MultiSim". Com isto, espera-se gue os alunos aprendam os conteldos propostos e sejam capazes de analisar resultados obtidos, tendo em mente gue sdo resultados analogos aos que seriam obtidos nos
experimentas reais, realizados nas bancadas do Laboratério, com componentes e equipamentos reais.

Em fungdo disso, é da maior importancia que os alunos instalem o Multisim antes do inicio das aulas e se possivel, comecem a explorar seu funcionamento e recursos. Além disso, a utilizacéo do
Multisim requer que o computador esteja na rede da USP. Por isso, para acesso de fora da USP, é necessdrio ativar a VPN-USP antes de utilizar o programa.

% Férum de Comunicacdes (Geral)
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Redefinir o tour de usuario nessa pagina




Aula/Experiéncia 01

Medidas Elétricas em DC




Objetivos

Familiarizar o aluno com as medidas elétricas em
circuitos puramente resistivos e em regime de corrente
continua,

Apresentar equipamentos basicos, como fonte de
tensao DC e o multimetro digital, suas funcoes e
procedimentos de medicao e limitacoes

Realizar montagens de circuitos eletronicos e medidas
de tensao e corrente em Simulador de circuitos
(Multisim)

Apresentar conceitos de incerteza instrumental.



Atividades na aula:
Valor da resisténcia pelo codigo de cores

LN

R=56000Q, +/-1%

 R=56.10°Q
R = 5,6 K(2

1° Faixa 2° Faixa 3" Faixa 4° Faixa
COR (Nimero) (Numero) (zeros ou Pot. de 10) (Tolerancia)
Preto 0
Marrom 1 1 0 (x 10" 1%
Vermelho 2 2 00 (x 107 2%
Laranja 3 3 000  (x10%
4 4 0000  (x 10% —
5 5 00000 (x10° —_—
6 6 000000 (x 10°) —
7 7 — —
8 8 — —
9 9 a—
— — x 0,1 (x 107 5%
—_— _— x0,01  (x10%) 10%

Caédigo de cores dos resistores




Medida de R com Ohmimetro

Ohmimetro |
a )
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i Vin  — i
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Obs: Deve-se medir com o componente “deconectado” do circuito



Exemplo de medicéo de resisténcia
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Terminais

T,

Borne

Pino banana

BNC (Bayonet Neil Concelman)

Garras jacaré




Banana-banana Banana-jacaré

BNC-banana BNC-BNC




Dicas de medi¢coes




Medida de R na bancada

QIGITAL MULTRETER YOKOGAWA &

AMS A TILTER SAVESETUR READ

PRINT  MIAN ¥ LoG

-m-

k=43 TEMP
pA'mA  COM V-Q

ix |
uu 440 ‘ 5000V -
IU.L' P |
l ruuo /
J




o

Incerteza de medicao

Resistance Measurement Q)

Range Resolution Accuracy Iﬁ::;ﬂlr?nn; Opf:n—loop Iﬂput#Prorective
TY710 | TY720 | Cugrent | VOIAgEE Voltage
........ 500 | o01Q| A <1mA
skQ | 0.0001kQ | 0.1+2 | 005+2 1| <0.25mA
S0kQ | 0.001kQ [ b L T <2s5pA | ,
500kQ 0.01kO 225A <2.5V 1000V rms
SMQ | 0.0001MQ 0.5+2 <15pA
S50MQ | 0.001MQ 1+2 <0.13pA

*1: Accuracy 1s specified after zero adjustment (resistance).

Response time: 1 sec max. at 500Q to 500kQ
5 sec max. at SMQ to S5S0MQ




Incerteza de medicao

Admitindo que
a “Leitura” é

“1000 Q” (valor nominal)

Calculo da Incerteza:

Resolucao =0,1 Q (escalade 5k Q)

Incerteza®™ = 0,05% Leitura + 2 contagens

(*) ver manual do multimetro Yokogawa TY720

1000x 22> 4 2x01=0,7
100

R =(1000,0% 0,7) Q



12 Atividade na aula

Tabela 1 — Dados dos resistores (codigo de cores) e medidos com multimetro.

Marrom, Preto.
Azul

Valor
Valor - | obtide com Escala e Incerteza da
L inal da | L0lerancia . resolucio medicao
Codigo de | Rommalda \ . -1 |ohmimetro o .
resisténcia ; . utilizadas instrumental
cores AL (pelo codigo de | (considere te al
(pelo codigo de cores) os valores 1'10 (f'onfen e.a .
cores) indicados) ohmimetro significativo):
Escala:
\ .
Ry /.Q 121 © Resolugdo:
I'eiarmm, Vermelho,
Marron
Escala:
-~
’b o Resolugdo:
Rp N 58 kQ '
Verde, Azul,
Laranja
Escala:
O
Re \\ 9.8 MQ Resolugdo:




Medicdo com Voltimetro

Ligacao em

paralelo ! \
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Voltimetro
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R, deve ser a maior

- possivel para ndo

perturbar o circuito !

Como medir a queda
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| '_\/\/VL' } w de tens3do nos
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No laboratorio
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Figura 7: Exemplo de montagem experimental de um circuito com fonte de tensdo constante e
multimetros.
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Medicao com Amperimetro

Rint, deve ser a menor
possivel para néo

perturbar o circuito !
Ligacao em

. . Amperimetro
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Exemplo de medicao de corrente
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Protoboard
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Transformando Esquema Elétrico em montagem de Protoboard
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Montagem em Protoboard



Erros mais comuns:

- esquecer de ligar a fonte

- esquecer de corrigir a ponta de prova
- mau contato

-ligacao errada

Ao terminar a experiéncia deixar a bancada em ordem!!

Boa Sorte !!!!

PSI1 3212 - Laboratério de Circuitos Elétricos
— Apresentacdo da Disciplina



