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Reflexoes

O que é bioenergia?

O que € biocombustivel?

O que é energia renovavel?

Defina renovabilidade.

Defina geracao de energia.

O que é fonte de energia alternativa?



Energia

Termodinamica = therme (calor) + dynamis
(poténcia)

Termodinamica € a ciéncia da energia
O que é energia?

Etimologia, do grego ergos = trabalho



Tipos de energia

1. Energia mecanica
a) Energia potencial
b) Energia cinética
2. Energia quimica
3. Energia nuclear
4. Energia eletromagnética



Energia Mecanica

E a soma da Energia Cinética e da Energia
Potencial na auséncia de forcas dissipativas,
ocorrendo transformacao de energia potencial em
cinética e vice-versa.

E mec = E p + E ¢ = constante
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Energia Mecanica Energia Cinética

Energia Potencial



NoO Inicio o sistema possul

Energia Cinética. No ponto
mais alto, possui apenas
Energia Potencial.



Energia Potencial

Gravitacional = relaciona-se com a altura
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relaciona-se com um corpo
eléstico ou uma mola.

k = constante elastica

Elastica




Energia Cinética

Energia que proporciona o movimento.

E.=m v2/2
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Cinética \elocidade

Massa

Quanto mais rapido ou mais pesado é o objeto,
maior a Energia Cinetica do corpo!!!



Energia quimica

E a energia que estd armazenada num atomo ou
numa molécula.
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Glicose Microorganismos
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Energia nuclear

E a energia produzida pelas reacdes
nucleares: isso €, pela fissao ou pela fusao de
atomos.




Energia eletromagnética

Esta associada aos fendbmenos eletromagnéticos: a
eletricidade, o magnetismo e a radiacao
eletromagnética (luz).

E convertida em trabalho por motores que usam o
principio da inducao eletromagnética ou em luz pelas
lampadas, entre diversas outras formas de uso em
que esta forma de energia é convertida em outra.

Energia elétrica=P t - kWh



Energia eletromagnética

Energia Cinética em Eletromagnética

Energia Eletromagnética em Cinética

\\ ! Energia Eletromagnética em
é% Eletromagneética (radiante)

=




Energia hidraulica

* Energia hidraulica em potencial
 Exemplo de transformacao de energia
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Energia hidraulica

* Transformada em energia mecanica na turbina

* O gerador transforma energia mecanica em energia
elétrica




Energia hidraulica

* Energia elétrica colocada a disposicao
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A energia elétrica é transformada em trabalho




Fontes de poténcia ou tipo de energia?
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Trabalho

O que é trabalho?

T=Fxd
Nxm

O que é forca?
F=mxa
kg x m/s?
Av/At = (As/At)/At

For¢a modifica a velocidade



Motor a combustao interna




Poténcia

O que é poténcia?



Poténcia

Capacidade de transferir energia (trabalho ou calor)
por tempo

Unidade: W (J/s)

1 Cavalo

75 kg

erguidosa 1l m
emls



Temperatura x Calor

 Temperatura — agitacao de molécula

* Calor —transferéncia de energia



Temperatura x Calor

 Temperatura — agitacao de molécula
* Calor —transferéncia de energia

* ex.:ar péssimo condutor

mao no forno nao queima a 3002C mas se
encostar no metal....



Processos de transferéncia de energia

* Trabalho
e Calor

Exemplos

Unidades
BTU, J, cal, kWh



Temperatura x Calor

A unidade de energia no Sistema Internacional (Sl) é o
joule (J), cujo valor unitario é o produto de forca (N)
pelo deslocamento (m), representando a capacidade
da energia em realizar trabalho.

kWh =1000 W x 3600 s = 1000 J/s x 3600 s = 3,6 x 106

Btu (British Thermal Unit), cujo valor unitario
representa a elevacao da temperatura de 1 libra (454g)
de dagua que estejaa 682 F (202 C) em 12 F (1,82 C).

Caloria (elevar em 12 C, 1g de agua a 152 C).



Temperatura x Calor

Btu e cal representam a capacidade de aguecimento.

4,186 J) =1 cal

Toda forma de energia pode ser convertida em calor
com 100% de eficiéncia, mas embora seja uma boa
medida da habilidade de aquecer agua, nao o € para
avaliar processos mais complexos.

1 J de energia solar =1 J de gasolina?



Leis da termodinamica

12 Nenhuma energia € perdida, e sim
transformada ou transferida a outro corpo

Se energia se conserva porque o mundo
se preocupa em obter fontes?



Leis da termodinamica

a A cada transformacao ha uma perda na energia
disponivel

Lei da Entropia = energia desorganizada, indisponivel

Irreversibilidade

Contradiz a Lei da Conservacgao?



Leis da termodinamica




Leis da termodinamica

12 e 22 |leis sao aplicadas nao apenas a energia,
mas também a materiais.

Conservacao da matéria
Entropia material

Exemplo: Reciclagem, uso de residuos.



Conceitos

* O que é bioenergia®?

Uma fonte de energia que tenha origem
biologica .



Conceitos

* O que é biocombustivel?

* Quem é mais amplo: bioenergia ou
biocombustivel?



Conceitos

* O gue é energia renovavel?

e Defina renovabilidade

22 Lei—Entropia



Conceitos

* O que é fonte de energia alternativa?

1 — Preco competitivo?

2 —Ha dominio para producao
em quantidade com
qualidade?

3 — A sociedade aceita?



Conceitos

* Existe geracao de energia?

e 12 Lei—Conservacao?



ENERGIA E ECONOMIA



ENERGY AND SUSTAINABLE DEVELOFMENT
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Figure 2. The international relationship between energy use ( 1000 million tonnes of oil equivalent) and GDP
(million US dollars, 1998) (WRI, 2002).

Najam & Cleveland (2003)



Percentage of labor force and GDP in agriculture

P versus GDP per capita (US$ - 1991)
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Sustentabilidade — recursos
energéticos

Environmental

Strategy Politics

Sustainability
criteria for

energy sources

Economic Social

Romanelli (2009)



Exercicio

* Populacao EUA: 300 milhoes

* Em média 1 pint (0,473 L) de gelo produzido per
capita diariamente

* Em média, 50% do gelo é desperdicado
*334 J/g calor latente de fusao da dgua
Dados:

* Densidade da agua: 1g/cm?
* Energia do barril de petréleo: 1,7 MWh/t
e 1kWh=3,6*10°)



Exercicio

Caso o gelo nao fosse desperdicado:

a) Qual a economia de agua potavel?
b) Qual a economia em energia?

c) Qual a economia em equivalentes de barril
de petréleo?



