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CLASSIFICAGAO DAS UNIOES

Unides Desmontaveis ou Mdveis

‘Podem ser desfeitas (desmontadas) sem provocar dano (destrui¢ao) tanto
as pecas unidas quanto aos elementos utilizados para a fixagao”

Exemplos: porcas/parafusos, pinos ou anéis elasticos

Unides Fixas ou Permanentes
Ao serem desfeitas podem provocar dano ou perda total das pecas unidas e/ou

dos elementos utilizados para a fixagao’

Exemplos: rebites, adesivos ou soldas
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INTRODUCAO

Parafusos sao elementos de fixagao, empregados na unido nao
permanente de pecas (Possui roscas externas).

Os parafusos sao utilizados tanto para fixagao de pegas como para
mover cargas, 0s chamados parafusos de poténcia ou de avango

mandibula mével
mandibula fixa

Gl DI = 160 mm, HT = CT = 80 mm

Problema 6/69

OBS: Rosca € um conjunto de filetes em torno de uma superficie cilindrica. —
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ELEMENTOS GERAIS DAS ROSCAS

passo (em mm)

didmetro externo

diametro interno

diametro do flanco

angulo do filete

fundo do filete
angulo da hélice
crista
didmetro do fundo da porca
diametro do furo da porca
altura do filete da porca
altura do filete do parafuso
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PERFIS DOS FILETES DE ROSCAS

T1POs DE ROSCAS (PERFIS) APLICAGAO
PERFIL DE FILETE

Parafusos e porcas de fixagao na uniao
de pecas.
Ex.: Fixagao da roda do carro.

triangular

Parafusos que transmitem movimento
suave e uniforme.
Ex.: Fusos de mdquinas.

trapezoidal

a grandes esforcos.
Ex.: Equipamentos ferrovidrios.

m Parafusos de grandes didmetros sujeitos

redondo

Parafusos que sofrem grandes esforcos e
choques.
Ex.: Prensas e morsas.

quadrado

Parafusos que exercem grande esforgo
num so sentido
Ex.: Macacos de catraca

rosca dente-de-serra
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Os parafusos se diferenciam pela forma da rosca, da cabega, da haste e
do tipo de acionamento.

hasle

7 rosco H»

tipo de
acionamento

Exemplo de parafuso com cabega sextavada. n

cabeca
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ROSCA DIREITA E ROSCA ESQUERDA

Sentido de direcdo da rosca Dependendo da inclinagdo dos filetes em relacéo
a0 eixo do parafuso, as roscas podem ser direita e esquerda. Portanto, as
roscas podem ter dois sentidos: a direita ou a esquerda.

Na rosca direita, o filete sobe da direita Na rosca esquerda, o filete sobe da esquerda
para a esquerda, conforme a figura para a direita, conforme a figura
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|| ROSCA DIREITA E ROSCA ESQUERDA

Um parafuso de rosca direita quando girado no sentido horario esta sendo
apertado, o de rosca esquerda, o contrario. Raramente é utilizado um parafuso
de rosca esquerda. Um exemplo sao os pedais de bicicleta onde um lado a rosca
é direita e 0 outro a rosca é esquerda. Deste modo a tendéncia da pega € se
manter apertada.
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TIPOS DE PARAFUSOS

O parafuso € uma peca formada por um corpo cilindrico roscado e uma cabeca,
que pode ter varias formas.

cabeca corpo

Esquematico de um parafuso

cilindrico conico
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CLASSIFICACAO QUANTO A FUNGAO Parafusos passantes

Esses parafusos atravessam, de lado a lado, as pegas a serem unidas,
passando livremente nos furos.

contrgporcao
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porca orruela L

Fixacéo de pecgas com parafusos passantes.
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Parafusos nao
passantes

CLASSIFICAGAO QUANTO A FUNGAO

Sao0 parafusos que nao utilizam porcas.

O papel de porca € desempenhado pelo furo roscado, feito numa das pegas a
ser unida.

Fixac&o de pe¢as com parafusos néo-passantes. ”
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CLASSIFICAGAO QUANTO A FUNCAO Parafusos de

pressao

Esses parafusos sao fixados por meio de pressao. A pressao €
exercida pelas pontas dos parafusos contra a peca a ser fixada

Parafusos de pressé@o em agéo.
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Parafusos
prisioneiros

CLASSIFICAGAO QUANTO A FUNGAO

Sao parafusos sem cabega com rosca em ambas as extremidades, sendo
recomendados nas situacdes que exigem montagens e desmontagens frequentes

Colocacéao dos parafusos prisioneiros.




‘ @
g  EESC - USP
/ S#o Carlos School of Engineering
University of S&o Paulo

FATORES DE INFLUENCIA
Profundidade do furo - — ST 31__1
broqueado (A); j =
queado (A) S s

Profundidade do furo = - |

roscado (B) furo broqueado furo roscado parafuso insenido diametro do furo
! no furo roscado passante

Comprl mento util de Fixacdo com parafusos em furo broqueado e roscado.

penetra(;ao do parafuso (C)' @- diametro do furo broqueado; d - didametro da rosca;

CA A - profundidade do furo broqueado, B - profundidade da parte roscada,
D|ametro dO fU 0 passa nte C - compnmento de penetracao do parafuso dy - didmetro do furo passante,

(d1).
LJoTE
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FATORES DE INFLUENCIA

Fatores a considerar ao unir pegas com parafusos:

Profundidade | Profundidade | Comprimento | Diametro do

do furo da parte de penetracao | furo passante
broqueado roscada do parafuso
A B C dl

Ago 2d 1,5d 1d

Ferro Fundido 2,5d 2d 1,5d

1,06 d

Bronze, Latdo 2,5d 2d 1,5d
Aluminio 3d 2,5d 2d

Exemplo: Duas pecas de aluminio devem ser unidas com um parafuso de 6 mm de
diametro. Qual deve ser a profundidade do furo brogueado? Qual deve ser a

profundidade do furo roscado? Quanto o parafuso devera penetrar? Qual
diametro do furo passante?
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TIPOS DE PARAFUSOS Parafuso de cabeca

sextavada

Em geral, esse tipo de parafuso é utilizado em unifes em que se necessita de um
forte aperto da chave de boca ou estria

L=comprimentio uti <=O.7d g1.7d
— =—— e ———
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Desenho técnico de um parafuso sextavado.
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Parafuso com
sextavado interno

TIPOS DE PARAFUSOS

Esse tipo de parafuso pode ter ou ndo cabega, dependendo das condigbes de
montagem.
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TIPOS DE PARAFUSOS

Parafuso com
cabeca cilindrica e
sextavado interno

Este tipo de parafuso é utilizado em unides que exigem um (Allen)

bom aperto, em locais onde 0 manuseio de ferramentas é

dificil devido a falta de espago

S

Onde:
' F . A = d = altura da cabeca do parafuso;
EA T T, t = 0,6 d = profundidade do encaixe da chave;
1 A ' d = didametro do paratuso.
A | e = 1,5 d = diametro da cabega;
Parafuso de cabeca cilindrica com sextavado interno. s=08d= medida do sextavado interno;

-
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TIPOS DE PARAFUSOS

Parafuso sem
cabeca e sextavado
iInterno

Em geral, esse tipo de parafuso € utilizado para travar elementos de maquinas.
Por ser um elemento utilizado para travar elementos de maquinas

Onde

d = diametro do parafuso;

s1= 0,5 d = medida do sextavado interno.
t = 0,5 d = profundidade do encaixe da chave;
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TIPOS DE PARAFUSOS Parafuso de cabeca

escareada com

fenda
Esse tipo de parafuso é muito empregado em montagens que nao sofrem grandes

esfor¢os e onde a cabega do parafuso ndo pode exceder a superficie da peca

Onde:

- didmetro da cabega do parafuso =2 d;
- profundidade da fenda = 0,29 d;

- largura da fenda = 0,18 d;

- medida do angulo do escareado = 80°.
cabeca escareada chata com fenda.

-
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TIPOS DE PARAFUSOS Parafuso de cabeca
redonda com fenda

Esse tipo de parafuso é também muito empregado em montagens que nao
sofrem grandes esforcos

: «ﬁé “‘
z| °! Onde: &
r . diametro da cabega do parafuso=19d ‘4,\%\;\*\\
_largura da fenda = 0,18 d; \{\\% |

raio da circunferéncia da cabeca = d,

profundidade da fenda = 0,36 d.
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TIPOS DE PARAFUSOS Parafuso com rosca

soberba para
madeira

Esse tipo de parafuso também é utilizado com auxilio de buchas plasticas. O
conjunto, parafuso-bucha € aplicado na fixacdo de elementos em bases de
alvenaria A vantagem desse tipo de parafuso é que os furos nao precisam ser
previamente rosqueados, o proprio parafuso abre a rosca

Ll
!n cabeca
Iq sextavada

Tipos de parafusos com rosca soberba para madeira.
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PORCAS E ARRUELAS
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PORCAS E ARRUELAS

j@ s® © [

4©
©

' | .
NORMAL DE ALMOFADA
Plana Plana chanfrada Quadrada

Helicoidal Elastica Elastica

De pressao curvada ondulada
-
T .
4 4. —}}

DE ENCOSTO PLANO

&©®

DE VERDUGC DE ENCOSTO ESFERICO
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Plana com furo quadrado Quadrada em cunha Elastica

Anel de retengao
Dente exterior Dente interior exterior

b

I De seguranga com duas lingiietas
Q -
OUADRADA 4
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TIPOS DE PORCAS

Porca castelo

A porca castelo e uma porca
hexagonal com seis entalhes radiais,
coincidentes dois a dois, que se
alinham com um furo no parafuso, de
modo que uma cupilha possa ser l_m_.]
passada para travar a porca.
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TIPOS DE PORCAS Porca cega (U

remate)

Nesse tipo de porca, uma das
extremidades do furo rosqueado e
encoberta, ocultando a ponta do
parafuso. A porca cega pode ser feita
de aco ou latdo, e geralmente
cromada e possibilita um
acabamento de boa aparéncia.
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TIPOS DE PORCAS Porca borboleta

A porca borboleta tem saliéncias
parecidas com  asas  para
proporcionar 0 aperto manual.
Geralmente fabricada em ago ou
latdo, esse tipo de porca e
empregado quando a montagem e
a desmontagem das pecas sao
necessarias e frequentes.
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TIPOS DE PORCAS

Contraporcas

As porcas sujeitas a cargas de impacto
e vibragcao apresentam tendencia a

—-_ A: Porca Normal (porca grossa)
afrouxar, o que pode causar danos as ——— (— B:Contraporca (porca sext. baixa)
maquinas. Um dos meios de travar
uma porca e atraves do aperto de outra A |IB
porca contra a primeira. Por medida de —
economia utiliza-se uma porca mais e JL

fina, e para sua travacdo sdo
necessarias duas chaves de boca.
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ARRUELAS

Sao pecas cilindricas, de pouca espessura, com um furo no centro, pelo qual passa o
corpo do parafuso.

As arruelas servem basicamente para:
Proteger a superficie das pecas;
Evitar deformacdes nas superficies de contato;
Evitar que a porca afrouxe;

Suprimir folgas axiais (isto e, no sentido do eixo) na montagem das pecas;

S

Evitar desgaste da cabeca do parafuso ou da porca.
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ARRUELAS

Lisas

A arruela lisa (ou plana) geralmente e feita de ago e é usada sob uma porca
para evitar danos a superficie e distribuir a forca do aperto.

AN NN
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ARRUELAS

De pressao

A arruela de pressdo consiste em uma ou mais

espiras de mola helicoidal, feita de aco de mola de

secao retangular. Quando a porca e apertada, a ]

arruela se comprime, gerando uma grande forca de | | /
atrito entre a porca e a superficie. M \~

\i”’ M ’ ! —-—| ‘-—
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ARRUELAS Dentada

A arruela dentada ou estrelada ou ainda arruela de pressao serrilhada e de dentes de aco
de molas e consiste em um disco anular provido de dentes ao longo do diametro interno
ou diametro externo.
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