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Substitutiva da 12 Prova, IME-USP, aos 19 de dezembro de 2022.

(i)
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Instrucgoes:

A resolugao desta prova deve ser entregue, em um arquivo no formato
pdf, ndo codificado e ndo compactado, na pagina da disciplina no e-
disciplinas em espago destinado para isso até as 23:55 horas do dia
20/12/2022.

Caso tenha problemas com o depésito do arquivo com a a solucao da
prova no e-disciplinas, envie um arquivo pdf (sem compactagao, senha
ou outras nuances estranhas) em um e-mail para garc341@gmail.com
com o “assunto" substitutiva da primeira prova de MAP0313 com a re-
solucgao.

Em uma questao com mais de um item, o estudante pode resolver um
item sem ter resolvido os itens anteriores e podera nessa solucao usar
propriedades enunciadas nos itens anteriores dessa questao, mesmo que
nao os haja demonstrado (ou o tenha feito de modo incorreto).

A prova é com consulta a textos, cadernos e similares, conversar e tro-
car ideias com o professor e com os colegas nao é proibida, resolver
a prova deve ser, antes de tudo, uma atividade de aprendizado. Mas
a redacao da resolucao das questoes deve ser feita de modo estrita-
mente individual. A nao observincia desta norma pode causar sérios
problemas & nota da prova.

Questao 1 Considere a equagdo de diferencas

(a)

(b)

U 3u Yu
um:—f— g“ Z”,k:eN.

Demonstre que o conjunto dos (3o, 51,/32) € R? para os quais a solugdo
u = (uy,) dessa equag¢do com condi¢es iniciais uy = B¢, ¢ = 0, 1, 2,, satisfaz

klim uy = 0 forma um subespaco vetorial de dimensdo 2 de R? e exiba uma
— 00

base desse subespaco.

. . 3 9
Determine a solugdo geral de ujy3 = —% — =6 4 =442 4 2%, k € N.




Questao 2 Considere a equacio de diferencas

1
Uptq = 5[(1 — 20)) (Up+3 + Upt1) + (@ — 2)upro + aug], k€N,

em que « € um namero real.

Mostre que u; = 2% e v = (—a)¥ sdo solucdes desta equacio.

Suponha que |a] < 1e a # —%. Prove que ent3o todas as solucBes desta
equacio sio limitadas. Determine, se existirem, as solucdes periddicas desta
equacdo (diferentes da solugdo identicamente nula).

Faca a = %1 e decida se existem solucbes desta equacdo que n3o sdo

limitadas. Justifique sua resposta.

Questao 3 Seja n > 2 um natural e considere o problema de contorno

(a)
(b)

dupro — Qupyr +4up =0, k € {0,1,...,n— 1}
Uug =« (1)
Upt1 =0

Mostre que o problema (1) tem sempre solugdo, para todo « € R.

Prove que (1) tem apenas uma solu¢do, para todo a € R.



