
MAP 0313 - 2022 2◦ Semestre - IME USP
2a Prova - Parte I, IME-USP, aos 14 de dezembro de 2022.

Instruções:

(i) As 4 questões desta parte da prova valem, cada uma, 2 pontos.
A nota de cada estudante nesta parte da prova será a soma das notas
que obtiver em 3 destas questões, de forma a maximizar essa soma.

(ii) As resoluções destas questões devem ser entregues, em um arquivo
único no formato pdf, não codificado e não compactado na página da
disciplina no e-disciplinas em espaço destinado para isso até as 10 horas
da manhã do dia 16/12/2022.

(iii) Caso tenha problemas com o depósito do arquivo com a solução da
prova no e-disciplinas, envie esse arquivo (pdf, sem compactação, senha
ou outras nuances estranhas) em um e-mail para garc341@gmail.com
com o “assunto"segunda prova de MAP0313.

(iv) A prova é com consulta a textos, cadernos e similares, conversar e trocar
ideias com o professor e com os colegas é permitido. Mas a redação da
resolução das questões deve ser feita de modo estritamente individual.
A não observância desta norma trará sérios problemas à nota da prova.

Questão 1 Uma função f : [0, 4] −→ R de classe C∞ foi tabela e construiu-se
a seguinte tabela.

xi 0 1 2 3 4

yi = f(xi) 1 2.7 53.1441 387.4205 2824.2954

Além disso, para todo x ∈ [0, 4] e todo k ∈ N, tem–se |f (k)(x)| ≤ 2k3779.

(a) Quer-se escolher alguns pontos da tabela dada (ou todos eles) para cal-
cular o polinômio interpolador p(x) dos pontos escolhidos e aproximar o
valor de f(0.5) por p(0.5) de forma a ter a menor estimativa possível para
|f(0.5)− p(0.5)|. Quais os pontos da tabela você escolheria para isso e qual
a estimativa de erro obtida para essa aproximação? Justifique sua resposta.
(Obs. Não é necessário calcular p(x) nem mesmo p(0.5), basta dizer quais
pontos serão escolhidos para determinar p(x), calcular a estimativa de erro
cometida e provar que essa é a melhor escolha possível para minimizar a
estimativa de erro)

(b) Refaça o item anterior agora considerando o ponto 1.5 em vez de 0.5.
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Questão 2 Considere h > 0 e tome pontos xj ∈ R, com j ∈ {0, 1, 2, 3}, em
progressão aritmética de razão h. Calcule aj , 0 ≤ j ≤ 3, para que, se p(x) é
um polinômio de grau menor ou igual a 3, então

p(
x1 + x2

2
) =

3∑
j=0

ajp(xj).

Questão 3 Ao aproximar
b∫
a
f(t)dt pelo método dos trapézios simples, obteve-

se o valor 4
3 , ao usar o método dos n−trapézios com n = 2 e com n = 4

obteve-se respectivamente os valores 7
6 e 67

60 . Qual o valor obtido ao aproximar
a mesma integral pelo método de Simpson simples? E pelo método n-Simpson,
com n = 2?

Questão 4 Seja f(x) =
x∫
0

ecos tdt.

(a) Use o método dos n-trapézios para obter aproximações de f(1), f(2) e f(3)
com erro menor ou igual a 10−2, justifique a escolha do valor de n em cada
caso.

(b) Com os valores obtidos no item anterior, calcule o polinômio p(x) que in-
terpola a tabela (k, f(k)), 0 ≤ k ≤ 3.

(c) Para obter uma aproximação de f(1.5) com menor estimativa de erro você
usaria p(1.5) (com o polinômio p(x) calculado no item anterior) ou usaria
o método dos 2-trapézios? Justifique sua resposta.

Observação: Nesta prova é vedado o uso de softwares ou de páginas de
internet para calcular integrais.
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