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OBJETIVOS 

Determinação de índices físicos 
indicativos da quantidade de 
vazios (microdescontinuidades) 
presentes nas rochas utilizadas 
como agregados;

Utilização de procedimentos 
laboratoriais simples: secagem, 
saturação e pesagem de 
precisão.

MASSA ESPECÍFICA SECA

MASSA ESPECÍFICA SATURADA

ABSORÇÃO DE ÁGUA

POROSIDADE
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EFEITOS DOS VAZIOS EM AGREGADOS

Maior absorção da água da 
massa piorando a sua 
trabalhabilidade (viscosidade);

Maior consumo de cimento;

Redução da resistência mecânica 
do agregado;

Maior suscetibilidade ao ataque 
químico (maior superfície de 
contato).

ENSAIO ME
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PROCEDIMENTOS BÁSICOS

OBTENÇÃO DA MASSA SECA DA 
ROCHA – MASSA A

ENSAIO ME

FRAG. I/G 
  5 cm

ESTUFA 
24h 110oC

PESAGEM 
AO AR

MASSA A

OBTENÇÃO DA MASSA SATURADA 
(VAZIOS 100% C/ ÁGUA) – MASSA B

FRAG. I/G
  5 cm

SATURAÇÃO 
24h + 24h

PESAGEM 
AO AR

MASSA B

OBTENÇÃO DA MASSA SATURADA 
SUBMERSA (-EMPUXO) – MASSA C

FRAG. I/G
  5 cm

SATURADOS 
(ANTERIOR)

PESAGEM 
SUBMERSA

MASSA C
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CÁLCULO DOS ÍNDICES

Massa específica seca - rd (g/cm3)

ENSAIO ME
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Vt = volume total
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2
 d=diâmetro, h=altura
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CÁLCULO DOS ÍNDICES

Massa específica saturada - rsat (g/cm3)

ENSAIO ME
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msat = massa saturada (B)
Vt = volume total
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CÁLCULO DOS ÍNDICES

Absorção d’água - S (%)

ENSAIO ME
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CÁLCULO DOS ÍNDICES

Porosidade - p (%)

ENSAIO ME

1g/cm3



ANÁLISE DOS RESULTADOS



IMPORTÂNCIA

Agregados em Rodovias.



ENSAIO ESMAGAMENTO

Caracterizar agregados que são 
submetidos a elevados esforços 
de compressão: Lastro de 
Ferrovias.

LEITOS DE FERROVIASLEITOS DE FERROVIASLEITOS DE FERROVIASLEITOS DE FERROVIAS

FUNÇÃO:DISTRIBUIR AS CARGAS UNIFORMEMENTE 
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ANÁLISE DOS RESULTADOS



PROCEDIMENTOS DO ENSAIO

ENSAIO ESM



PROCEDIMENTOS DO ENSAIO

ENSAIO ESM



Preparação da amostra:

 Fragmentos com 12,7>  > 9,5 mm;

 O3 camadas compactadas no cilindro;

 25 golpes para cada camada, com o auxílio da 

haste cilíndrica;

 Peso determinado (Pa) e inserção no cilindro do 

ensaio e posicionamento do êmbolo compressivo;

Colocação do conjunto na prensa e aplicação de uma 

carga total de 400kN (40kN/minuto);

Atingida a carga, o material deve ser retirado e  

peneirado ( = 2,4mm);

Pesagem do material retido (P’a). 

PROCEDIMENTOS DO ENSAIO

ENSAIO ESM







PROCEDIMENTOS DO ENSAIO

ENSAIO ESM
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