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Consideragdes gerais

Notacoes e Hipdteses

Dada f : [a, b] — R suficientemente regular encontrar uma aproximagao

b
de | = [ f(x)dx e obter uma estimativa do erro cometido nessa
a
aproximacao.
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Consideragdes gerais

Notacoes e Hipdteses

Dada f : [a, b] — R suficientemente regular encontrar uma aproximagao

b

de | = [ f(x)dx e obter uma estimativa do erro cometido nessa
a

aproximacao.

Tomar p(x) o polinémio interpolador da tabela

Xo = a Xlz%b X2=b
fla) | f(252) | f(b)
b
e aproximar | por Is = [ p(x)dx.
a
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Consideragdes gerais

p(x) na forma de Newton

Note que x; = "’+b

é o ponto médio entre xp = a e xp = b, aSS|m o
intervalo [a, b] ﬁca dividido ao meio pelo ponto x; e, se h = 252, tem-se
Xo — X1 :Xl—X():h.

Como usual, faga y; = f(x;), e veja que

folxo] = yo. filxo,x1] = 172, hlxo, x1, %] = L2,

Na forma de Newton, o polinémio interpolador da tabela dada é

p(x) = folxo] + filxo, x1](x — x0) + f2[x0, X1, x2] (X — x0)(x — x1)

(1)

= yo+ )’l;hyo(x _ a) + )/0+§72—2Y1 (X o a)(x o agb)
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Consideragdes gerais

Calculo de /s

Lembre que h = 2 e note que

o f (x — a)dx = LS = (b2l _ o2
a

a+2h

b
(2] {(X—a)(x—%b)dx: J (x—a)(x—(a+h))dx

a
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Consideragdes gerais

Calculo de /s

Lembre que h = % e note que

X=a

b
@ [(x—a)dx= UGy — (b2l _pp2
a

b at2h h
@ [(x—a)(x—242)dc = [ (x—a)(x—(a+h)dx = [ (t+h)ede = 2%
a a —h
Portanto, por (1),
b h h
I — /P(x)dx = 2y0h+2h(y1 ~ yo) + 5 (Yo +y2 = 201) = (Yo +4y1 + y2)
a
Ou seja
h h
s = 300 Fy2 +40) = 3(Fl0) +4F0a) + f(x)) (2)
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Consideragdes gerais

Estimativa de Erro

b
A estimativa de erro cometido ao aproximar | = [ f(x)dx por
a

b
Is = [ p(x)dx = 8(f(a) + 4f(252) + f(b)), em que h = 252, n3o serd

a
demonstrada aqui, apenas enunciada, e serd usada sem cerimonia.
Fato 1.

Suponha que f : [a, b] — R € quatro vezes derivavel e f*)(x) é continua,

entdo, se My = max€e[a’b]{|f(4)(§) }, tem—se
h> (b—a)®
— < — =
[l —Is| < oo™ = “gap Ma (3)/

Assim, se g(x) é um polindmio de grau 3, o método de Simpson fornece o
valor exato da integral de g(x) em qualquer intervalo [a, b], ou seja,

Fa(x)de = B=2(q(a) + 4q(752) + q(b)).
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Consideragdes gerais

Aplicacoes

1 - Aproximagao para log 2

2
Como log2 = [ %dx, ao aplicar o método de Simpson para aproximar a
1

1

X

integral de f(x) em [1,2], obtém—se

log2 ~ §(F(1) +4f(3) + () =g(1+5+3) =T
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Consideragdes gerais

Aplicacoes

1 - Aproximagao para log 2

2
Como log2 = [ %dx, ao aplicar o método de Simpson para aproximar a

1
integral de f(x) = X em [1,2], obtém-se

log2 ~ §(F(1) +4f(3) + () =g(1+5+3) =T

Para encontrar uma estimativa do erro cometido nessa aproximacgao, veja
que f'(x) = X2, f”( ) = 23, f(3)(x) = ;—f e f(4)(x) =
Assim max,c[1,9] |F*)(x)| = 24 e (3) mostra que

25 24 1 2
log2 — 2| < 24 = 1= = .0083.
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Consideragdes gerais

Aplicacoes

2 - Uma aproximacado para o perimetro de uma elipse

Considere a elipse de eixos 2a > 0 e 2b > 0. A equacdo candnica dessa
. , 32 2 , p
elipse é % + %—2 = 1 e demonstra—se que seu perimetro é dado por

7
¢ =4 [+/a?sin? 0 + b2 cos? Ad6.
0

Para obter uma aproximacio de /¢, pode usar-se o método de Simpson para

3
avaliar [ f(6)dd, com f(9) = v/ a2sin? 0 + b2 cos? e obter a seguinte
0

aproximacao para o perimetro da elipse:

=4

O —wml3

f(0)d0 ~ Z(f(0) +4f (%) + f(5)) = 5(b+2y/2(a* + b?) + a)
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