Eletromagnetismo Avangado — 7600035
Quinta lista.
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1. 11.17(a) Uma particula com carga g se move em uma circunfe-
réncia de raio R com velocidade constante v. Para manter o mo-
vimento é necesséaria uma forca F = mv?/R. Que forca adicional
deve ser exercida para cancelar a reacdo de radiagdo? Que po-
téncia P, é gasta por essa for¢a? Compare a poténcia com a da
radiacdo emitida.

2. 11.17(b) Repita a questdo anterior para uma particula em movi-
mento harmonico com amplitude A e frequéncia angular w, com
posicdo w = A cos(wt)2. Explique a discrepancia.

3. 11.17(c) Considere uma particula em queda livre, com aceleragao
g. Qual é a forca de reagdo radiativa. Qual é a poténcia irradiada?

4. 11.18 Supondo que o coeficiente de amortecimento para uma
particula presa a uma mola que encontramos em classe,
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mostre que, para o modelo que empregamos para descrever a
dispersao do indice de refragdo, o coeficiente é muito menor que a
frequéncia, na regido da luz visivel.

5. 11.19(a) e (b) Quando se considera a forca reativa da radiacéo, a
lei de Newton para cargas elétricas passa a ser
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(a) Mostre que, se uma forga é aplicada abruptamente, a partir de
t =0, a aceleragdo é uma func¢do continua do tempo;

(b) Uma particula é sujeita a uma forga constante F, entre t = 0
et = T. Encontre a solu¢do mais geral a(t) para (i) t < 0, (ii)
O<t<Te(i)t>T.

6. 11.19(c), (d) e (e)

(a) Imponha a condi¢do de continuidadeem t = Oet = T.
Mostre que, se vocé eliminar solu¢des desabridas (em que a
aceleracdo cresce indefinidamente), a aceleracdo comegaré antes
da aplicagdo da forca.
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(b) Nessas condigdes, qual é a aceleragdo em fungdo do tempo em
cada intervalo?

(c) Compare em grafico a aceleragdo e a velocidade da particula,
em funcdo do tempo, com as de uma particula descarregada
sujeita a mesma forga.

7. Uma barra estd parada com uma de suas pontas posicionada
na origem O de um referencial de laboratério. Um veiculo que
passa com velocidade v na diregdo da barra define um segundo
referencial. Ajustam-se os relégios de forma que as origens O e
O’ coincidam quando t = ¥ = 0. Se o comprimento da barra no
referencial de laboratério for Ly, qual serd seu comprimento no
referencial mével?

8. Um referencial O’ move-se com velocidade v ao longo do eixo
x de um referencial de laboratério. No referencial mével, a ve-
locidade de uma particula que se move ao longo do eixo x’" é v'.
Suponha que essa particula defina um terceiro referencial O” e,
a partir dessa construgdo, encontre a velocidade da particula no
referencial de laboratério.

9. 12.4 Um marginal foge num carro que avanca a velocidade 3c/4.
Um policial que o persegue a velocidade c/2 dispara uma bala.
Esta dltima avanca a velocidade c¢/3 em relagdo ao carro do poli-
cial. A bala alcanga o veiculo em fuga?

10. 12.8 Um foguete foge da Terra com velocidade 3c/5. Quando o
relégio no foguete mostra que se passou uma hora desde a par-
tida, o foguete manda um sinal de volta para a Terra.

(a) De acordo com o relégio na Terra, quando foi emitido o sinal?

(b) De acordo com o relégio na Terra, quanto tempo se passou
entre o lancamento do foguete e o recebimento do sinal?

(c) De acordo com o astronauta no foguete, quanto tempo se
passou entre o lancamento do foguete e o recebimento do sinal
na Terra?



