CLASSIFICACAO
DE

SOLOS



CLASSIFICACOES

Objetivos multiplos
— Génese

— Evolucao
« Agricultura
— Fertilidade
— Efetivo uso
 Engenharia/Meio Ambiente
- Infiltracao
- Recarga
- Condic0Oes de drenabilidade
- Erosao
- Disposicéao de residuos e rejeitos
— Estabilidade de taludes




- BASEADA NA GENESE/EVOLUCAO

- TIPOS EM FUNCAO DA ORIGEM

- EVOLUCAO MINERALOGICA

- QUIMICA



Natural
Génese
Evolucao

RESIDUAIS
TRANSPORTADOS/RETRABALHADOS/SEDIMENTOS

ANTROPOGENICOS



CLASSIFICACAO GEOLOGICA DE SOLOS
SOLOS RESIDUAIS

FORMADOS PELO INTEMPERISMO QUIMICO E
FISICO DAS ROCHAS NO LOCAL (MATERIAL
AUTOCTONE);

DIFERENCIACAO EM HORIZONTES,
MOVIMENTO VERTICAL DOS COMPONENTES
DO SOLO (ELUVIACAO);

AS CARACTERfSTICA§ E ESPESSURAS DOS
SOLOS RESIDUAIS TEM GRANDE
IMPORTANCIA PARA ENGENHARIA AMBIENTAL
(INTERACAO COM OS EMPREENDIMENTOS E
PROCESSOS TECNOLOGICOS).



SOLOS RESIDUAIS: HORIZONTES PRINCIPAIS

S T ESTRUTURA HOMOGENEA, POROSA, TEXTURA
@ = YARGILO-ARENOSA,ELUVIACAO (HORIZONTES
\ * | PEDOLOGICOS); CORES AMARELO-AVERMELHADAS
3¢ ?0,"9_ RES!DUAL/MADURO_ S (LATERIZAGAO), BAIXAS A MEDIAS RESISTENCIAS AO
4" SPT, FACILMENTE ESCAVAVEL POR MEIOS

~ " MECANICOS. (SOLO SUPERFICIAL, LATERITICO).

: \

ESTRUTURAS DO MATERIAL ORIGINAL (ROCHA);
S HETEROGENEO, MENOS POROSO, TEXTURA SILTO-
‘. ARENOSA (HORIZONTE PEDOLOGICO C); CORES
b & # VARIEGADAS, MEDIAS A ALTAS RESISTENCIAS AO SPT,
ERADA = ESCAVAVEL POR MEIOS MECANICOS, PODENDO
il = '3“'»-' w4 APRESENTAR NiVEIS RESISTENTES. (SOLO DE
ALTERACAO SOLO SAPROLITICO).



COLUVIO

RES. MADURO

SAPROLITO

2-5m

2-5m

Coloracao avermelhada.

Granulometria: Pedregulho 0,7%; AG 4,12%; AM 3:
AF 48,28%; S 3,98%; Arg 17,98.

indices Fisicos: ps 2,71g/cm’;pd.,m, 1,42g/cm’; €40
n 48%; Sr 21,27; K 6,3.10cm/s.

IS 11,117 €3] = . (o (S

Coloracao vermelho-amarronzada.

Granulometria: Pedregulho 0,1%; AG 0,1%; AM 2¢
AF 56%; S 3,5%; Arg 10,5.

indices Fisicos: ps 2,67g/cm’;pd, ., 1,47g/cm’; €,y
n 45%: Sr 11,50: K 1,8.10%cml/s.

2-5m

Coloracao esbranquicada, acamamento preservac




RESIDUAIS

VARIABILIDADE COM A PROFUNDIDADE E EM AREA.

SOLO
SAPROLITO
ROCHA ALTERADA
ROCHA SA
\



oo | s1 Solo residual
maduro

N PERFIL DE

> INTEMPERISMO

5 % (Escavabilidade)
Iz

LAMINA DE AGO

("SCRAPER", ENXADAD, FACA)
1o

ESCARIFICADOR
{PICARETA)
2g
A PERCUSSAD

DEPENDENTE 0O TIPO DE
ROCHA

EXPLOSIVO
a
ROTATIVA

Figura 56 — Horizontes de solo & rocha em um perfil de alteracdo tropical tipico (VAZ, 1996).
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SOLOS RESIDUAIS: MADURO - JOVEM

SOLOS TRANSPORTADOS

SOFRERAM TRANSPORTE E DEPOSICAO

(AGUA, GELO E VENTO) — ALOCTONES
— DEPOSITOS.

ALUVIONAR - TERRACOS
COLUVIONAR - TALUS

MARINHOS - COSTEIROS
EOLICOS

EXTENSAO E PROFUNDIDADE VARIADA EM FUNCAO DO AGENTE
TRANSPORTADOR.
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ANTROPOGENICOS

- CRIACAO

- IN SITU







COMPORTAMENTO: ALGUMAS PROPRIEDADES

Resisténcia
Compressao

PerffeabilidNe Deformabilidade
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IDENTIFICACAO E CLASSIFICACAO GENETICA

l

AMOSTRAGENS

l

ENSAIOS LABORATORIAIS

l

CARACTERIZACAO

l

CLASSIFICACAO
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SOLOS - TEXTURA

Solos Solos granulares de
coesivos baixa coesao
Argila Silte Areia Seixo Calhau Matacéo
0.002 0.p75 2.36 63 200
Tamanho das particulas (mm)
Solos Solos

finos grossos
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ANALISE GRANULOMETRICA CONJUNTA

PENEIRAMENTO SEDIMENTACAO



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/4b/EnsaioDeSedimentacao.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/4b/EnsaioDeSedimentacao.jpg
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ANALISE GRANULOMETRICA CONJUNTA

Representacao grafica da distribuicao granulométrica do solo
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CLASSIFICACAO TEXTURAL DE SOLOS (USDA)

100~ 0

Franco-argilo-arenoso

/ranco \
lIMmoso Sl te 100

Arela

(1) @ 24



MANTO DE ALTERACAO OU REGOLITO

Percolacéo da Agua




Simbolos Critérios

O Horizonte rico em restos organicos em vias de decomposic¢ao

TTOTTZUTTIC UU Carmmaua uc bUIIOlILUI\;GU Ulgﬂlll\aa, oupm meTrar Uu 11au;, bUIIIpUOLU UT TC3TUUUS UIUGIII\'UO acurmmurauus ou TTIT C\bulllulal!au SUIU CUT IulgUCO ut FIUIUI lgauu
estaonacio de Aaua_salvo se artificialmente drenada

A Horizonte escuro, com matéria mineral e organica; alta atividade
bioldgica
A/B (ou A/E ou Horizonte mesclado com partes de horizonte A e de horizonte B (ou A e E ou A e C), porém com predominio de material de A.

AIC)

E Horizonte mais claro, marcado pela remocao de particulas argilosas,
materia organica e oxi-hidréoxidos de ferro e de aluminio

[ o} \uu I_U} TTOTTZUTTIT OUUDU}JCI moerar, CUTTT pIUuUIIIII mou Ut Laractcristutas UT TTUTTZUTIIT I T alyulllao Caracterisuatas uT TiurTZurmecT /A \uu IJ}
E/A Horizonte mesclado com partes de horizonte E e de horizonte A, porém com predominio de material de E.
BA (ou BE) Horizonte subsuperficial, com predominio de caracteristicas de horizonte B e algumas caracteristicas de horizonte A (ou E).

B Horizonte subsuperficial de acumulacao de argila, matéria orgéanica
e Oxi-hidroxidos de ferro e de aluminio

B/C Horizonte mesclado com partes de horizonte B e de horizonte C, porém com predominio de material de B.

CB (ou CA) Horizonte subsuperficial, com predominio de caracteristicas de horizonte C e algumas caracteristicas de horizonte B (ou A).

C Horizonte de rocha alterada (saprolito); camada mineral de material
Inconsolidado sob o solum, relativamente pouco afetado por
processos pedogeneticos.

TAarcTar UT 1c1T1o C7oU arurtTTimiT

R Rocha nao alterada




2. CARACTERISTICAS DIAGNOSTICAS DOS HORIZONTES

OS HORIZONTES PEDOLOGICOS SAO

IDENTIFICADOS A PARTIR DA DESCRICAO DAS

@ & & ¢ & ¢

SEGUINTES CARACTERISTICAS PRINCIPAIS:

COR
ESTRUTURA

TEXTURA

CONSISTENCIA

TIPO DE CONTATO ENTRE OS HORIZONTES
MACRO E MICRONUTRIENTES (QUIMICA)
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2. TIPOS PRINCIPAIS DE SOLO - CLASSIFICACAO PEDOLOGICA

ASSOCIACOES PEDOLOGICAS PRINCIPAIS EM FUNCAO DAS
CARACTERISTICAS FISICAS E QUIMICAS DOS HORIZONTES GUIA

LATOSSOLOS: HORIZONTES A E B ESPESSOS (>6m) E RELEVO
TRANSICIONAIS; SUAVE

PODZOLICOS (ARGISSOLOS): HORIZONTES A E B
MEDIANAMENTE ESPESSOS (2-5m) COM CONTADOS
NITIDOS (COR E TEXTURA);

CAMBISSOLOS: HORIZONTES A E B POUCO ESPESSQOS
(<2m) E HORIZONTE C MAIS ESPESSO;

LITOLICOS (NEOSSOLOS): HORIZONTES A, B E C POUCO RELEVO
ESPESSOS, ASSENTADOS SOBRE A ROCHA; V ACIDENTADO

HIDROMORFICOS (GLEISSOLOS): SOLOS EM CONDIGCAO

DE N.A. RASO E MA DRENAGEM (SATURACAO) V\,/A}‘ARLZEESASPL'I\A/IIX}\IC(%EES
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PEDOLOGIA
_’,\ RINCAO

-_— o — T\

SANTA \
Projegdo UTM - Fuso 23 LuciA
Datum horizontal: Cérrego
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—
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Legenda

Classes de solo

Il 11055000 Ferrico
Latossolo Vermelho
Latossolo Vermelho-Amarelo
Argissolo Vermelho-Amarelo
Nitossolo

|:|Neossolo Quartzarénico

3 -Ncossolo Litolico

-Gleissolo + Neossolo Fluvico

\

DESCALVADO

m Area urbanizada

,~* Limites intermunicipais
Represas =

: Vias secundarias IBATE

3 __~ Vias principais

-
- Ferrovias 7575000

Fonte: Levantamento
Pedolégico semi-
detalhado do Estado
de Sao Paulo. IAC -
Instituto Agronoémico|

uadriculas:
. Descalvado
2. Brotas
3. Sao Carlos

&

7560000

i
RIBEIRAO
BONITO
ANALANDIA
/
!

BROTAS

s20w

W% o g
Ve
4 ITIRAPINA




Legenda
Classes de solo

- Latossolo Férrico

" E Latossolo Vermelho
Latossolo Vermelho-Amarelo

E] Argissolo Vermelho-Amarelo

- Nitossolo
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% Areaurbanizada
, -+ Limites intermunicipais
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CLASSIFICACOES DE SOLOS

PARA ENGENHARIAS CIVIL E AMBIENTAL




CLASSIFICACAO GEOTECNICA DE SOLOS PARA ENG. AMBIENTAL
SISTEMA UNIFICADO DE CLASSIFICAQAO DOS SOLOS - SuUCs

L = /ow (baixa compressibilidade) G = gravel/ (pedregulho)

H = Aigh (alta compressibilidade) S= sand (areia)

M = mo (silte em sueco) W = well graded (bem

O = organic (silte ou argila, organicos) graduado)

C = c/ay (argila inorganica) P = poorly graded (mal
graduado)

TURFAS (Pt): C = c/ay (com argila)

Solos altamente organicos, geralmente F = fine (com finos)

ﬁbnl@res € muito compressiveis Granulometria, limites de consisténcia

TABELA Il - CLASSIFICACAO GERAL SUCS

Classificacao geral Tipos principais Simbolos
SOLOS GROSSOS i i GW,GP,GC e GM
(menos que 50 % pi rgg(us OZ(; ( ravlel)
reia (Sand) ou solo
passando na # 200) P SW, SP, SC E SM
Baixa compressibilidade
SOLOS FINOS Rl
(mais que 50 % passando Silte(M) ou argila(C) : —
na # 200) Alta compressibilidade
(LL > 50)
MH, CH, OH
SOLOS ALTAMENTE Turfa (Peat) Pt

ORGANICOS
30



SISTEMA UNIFICADO DE CLASSIFICACAO DOS SOLOS - SUCS

TABELA 111 - Classificagao Unificada dos Solos

Processo para identificacdo no campo Grupo Designacao caracteristica
Q a _ Graos cobrindo toda a escala de . Pedregulhes bem graduados,
° B (DD w3 E granulacao com quantidade substancial | GW misturas de areia e pedregulho
= §, of| W 8 8 8279 de todas as particulas intermediarias com pouco ou nenhum fino.
= ®oo % TD36 & | Predominancia de um tamanho de grao Pedregulhos mal graduados,
£ g§» = g_J Q.8 ou graduacao falhada (auséncia de GP misturas de pedregulho e areia
é 3 3 “‘5 ® alguns tamanhos de gréo) com pouco ou nenhum fino.
o) ,g ¥e § = Pedregulhos siltosos, misturas de
% § o g Q2 8 Ow 9 TG Finos n&o plasticos (ML ou MH). GF pedregulho, areia e silte mal
ot |= g §0of%s ¢ graduados.
.z(} 'ok § 001 8 1% ﬂa> = Pedregulhos argilesos, misturas de
< z g O ©3° Finos plasticos (CL ou CH) GC pedregulho, areia e argila bem
3% graduados.
g B Graos cobrindo toda a escala de Areias bem graduadas, areias
o $ =} WwdE granulacao com quantidade substancial | SW pedregulhosas, com pouco ou
8 & ‘Z."c- L% S$827% de todas as particulas intermediarias nenhum fino.
o8 Ex| ¥S53§5E E Rl i e Areias mal graduadas, areias
8 £ w§ g <% gac graduacéio fafha dga " SP pedregulhosas, com pouco ou
5 g 5‘% 5 nenhum fino.
$ _ . . Areias siltosas, misturas mal
7 g % §§ v ‘% % " Finos nao plasticos (ML ou MH) SF Araciiadis de atela & sl
3 ég E g 9 8 % §_ Areias argilosas, misturas bem
o= X i | I , MIStu
§ 5| <~ w 3 gg Finos plasticos (CL ou CH cu OH) SC graduadas de areia e argila.
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SISTEMA UNIFICADO DE CLASSIFICACAO DOS SOLOS - SUCS

s Processo de identificacdo executado sobre a fracao < # n® 40

p T T TS A abertura da malha # n° 200 corresponde

. = ; : , o

= % aproximadamente a mencr particula visivel

£ ENSAIO EXPEDITO SECO DILATANCIA [ (consisténcia na P achorn P

9 9 (esmagamento (DILACAO) | proximidade do

® pelos dedos) LP)
% £ 5 Hanhits cénida Siltes inorganicos e areias muito
2 g o 2 . 2 —_— wL | finas, alteracao de rocha, areias
2 - § E pequena ita finas, siltosas ou argilosas com
] 9 9: 8o peguena plasticidade.
< 4 < R -y — Argilas inorganicas de baixa e
- g 5)‘ 33 . Nenhuma a média cL média plasticidade, argilas
Zc § = 3 clavesda muito lenta pedregulhosas, argilas arenosas,
% % * = 2 argilas siltosas, argilas magras.

T E . Siltes organicos e siltes argilosos
= ‘g = ROGUNNA & MVt oo PRqUana OL | “organicos de baixa plasticidade
8 = N T S Siltes inorganicos, micaceos ou
- 3 iiis X 3 Pequenaamedia | o o gédia MH diatomaceos, finos arencsos ou
33 < Z° solos siltosos, siltes elasticos.

[ w= ., T . . - —

B O 8 5 Elevada a muito BT pr— CH Argl!as Inorganicas de alta

5 - % g elevada plasticidade, argilas gordas.

g EE i Nenhuma a Pequena a Argilas organicas de média e alta

= A

M = modaaeevada. | wiloienia média OH plasticidade

‘5" TURFAS Facilmente identificaveis pela cor, cheiro, porosidade Pt Solos com elevado teor de matéria

e freqlientemente pela textura fibrosa. organica
(fonte: Milton Vargas, "Introducdo a Mecanica dos Solos”)
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CLASSIFICACAO QUANTO A RESISTENCIA A PENETRACAO

Tabela — Classificacao dos solos conforme a resisténcia a penetracao
Indice de resisténcia : .
Solo 3 penetracdo Designacao
<4 Fofa
5a8 Pouco compacta (0)
Areia e silte arenoso 9a18 Medianamente compacta
19 a 40 Compacta (0)
> 40 Muito compacta (o)
£2 Muito mole
3ab Mole
Argila e silte argiloso k 6a10 Média (0)
11a19 Rija (o)
>19 Dura (0)
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