
 

FLUIDOS AULA 5

Lembrete Eq de Euler JE F F T EPITI

Eq de continuidade If F ft o

Hoje Vamos finelmente liger a viscosidade

1 Eq de Hagen Poiseuille

Tomando um fluido viscoso em Movimento é necessério aplicer
ume fora de ciselhemento pore mente b em Movimento
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FORA QUE A CAMADA DECima

APLICANO ELEMENTO DE FLUIDO

CONSIDERADO

Exemplo escoamento viscosa estacionario ao longo de um

tubo fluido incompressive
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O que acontece com t no limite y o

Mantendo T const IT pi p Rt qtfl

O FLUIDO NAT VISCOSO MANTÉM A VAZIO

SEM DIFERENGA DE PRESSED

2 Eq de Navier Stokes

É a generalizego ao Caso Viscuso de eg de Euler
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Forgas de viscosidade

1 hemade superior no element de fluid considered

Fx Eat
dz y dvxÉtd

2 Element de fluids considered me comeda abaixo

EEZ y off
comede abixo no element de fluid a Meego

FYI yohÉ

Fora liquide

Fx YA duffel draft
k
ya off t EE dz IEEE
I
YALE die
Volume
on

Fvisc y off ex y oke quando t varia apemes
ao longo de z



Como generalizar Agora T T xy z

Na direago x temos 3 contribuicoes
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Induindo tombém as outras diregoes
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Obtemos portent a eq de Navier Stokes
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Tomando o rotacionel
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pode se mostrer que esse termo poole

gerer redemoinhos

3 Numero de Reynolds

O mimero de Reynolds quentifice a turbolencia do escoamento

Pere obter a expressed Vamos escrever a eg pore a
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Mas isso quer dizer que
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Observomos um comportemento inesperado

y o R a complexidede aumente em Vez

de diminuir

Como é possivel A razao é que t amplifice as irregular
dudes Compensendo a diminuigo de y

Mensagem no limite R 1 as soluges II se aproximam
das soluges com Viscosidede mule



FLUIDOS AULA 5

Lembrete Eq de Euler IF F F T FPITI

Eq de continuidade If F ft o

Hoje Vamos finelmente liger a viscosidade

1 Eq de Navier Stokes

Navier Stokes generalizego da eq de Euler pere
fluids viscosos

Fato experimental importantissimo
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Para um element infinitesimal de fluid
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