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**GABARITO** 

ALUNO: 

1 QUESTAO (2 pontos) - Uma esfera sólida de metal de 10 cm de diänetro ip = 8.954 kg/m, 

C 383 J/kg.C), k = 400 Wim.C], inicialmente a uma temperatura unifome T 230PC, é repentinamente 
imersa em um fluido bem agitado, que é mantido a uma temperatura uniforme T = 40°C. O coeficiente de 

calor entre a esfera e o fuidoéh= 220 WIm2°C. 

a) Verifique se é possivel aplicar a andlise global do sistema. 

b) Se for possivel, determine a temperatura da esfera de metal em t= 6, 10 e 20 minutos depois da 

imersão. RESPOSTAS: »100°C; «59°C ; s42°C 

2 QUESTAO (2 pontos)-A ternperatura de um fluxo de gás deve ser mantida por um termopar cuja junção 

pode ser aproximada como sendo uma esfera de 1,2 mm de diâmetro. As propriedades da junção são: 

k 35 Wim.°C; p = 8.500 kg/m e Cp = 320 Jikg °C] e o coeficiente de transferência de calor entre o gás e a 

junção é h = 90 Wim2.°C. Determinar quanto tempo vai demorar para o termopar ler 99% da diferença inicial 

de temperatura. RESPOSTA: 27,8 s. 

3 QUESTÃO (2 pontos)- Para aquecer um pouco de leite para um bebé, a mãe coloca leite em um copo de 

paredes finas Cujo diämetro é de 6 cm. A altura do leite no copo é de 7 cm. Ela então coloca o copo em uma 

panela grande cheia com água quente a 60°C. O leite é agitado constantemente, de modo que sua 

temperatura seja uniforme o tempo todo. Se o coeficiente de transferència de calor entre a água e o copo é 

de 120 Wm2C, delerninar quanto tempo vai demorar para aquecer o leite a partir de 3°C até 38°C. Tome as 

propriedades do leite como sendo as mesmas que as da água. Pode o leite, neste caso, ser tratado como um 

sistema concetrado? Por qué? Observação: Considerar a temperatura média do leite como sendo 

(3+38)/2 20,5PC e usar as propriedades da água. Para este caso, considerar as propriedades da água na 

mperatura de 20C. RESPOSTA: 5,8 min. 

Como Bi> 0,1 o leite, neste caso, n�o poderá ser tratado como um sistema concentrado. No entanto, 
ainda podemos usar a análise concentrada para obter uma estimativa 'grosseira" do tempo necessário para 
se aquecer o leite de 3°C até 38°C. 

Da Tabela A-9-Agua à 20°C [k = 0,598 W/m.°C; p = 998 kg/m2 e Cp = 4182 J/kg°C] 
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