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1° TRABALHO EM SALA

FENOMENOS DE TRANSPORTE APLICADO
Prof. Sérgio Montoro
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RESOLVA AS QUESTOES ABAIXO REFERENTES AO TOPICO ANALISE GLOBAL DO SISTEMA
(PARAMETRO CONCENTRADO):

1) Uma esfera solida de cobre de 10 cm de diametro [p = 8.954 kg/m3, Cp = 383 JI(kg.°C), k = 386 WIim.°C],

inicialmente a uma temperatura uniforme T = 250°C, & repentinamente imersa em um fluido bem agitado, que

'é mantido a uma temperatura uniforme T. = 50°C. O coeficiente de calor entre a esfera e o fluido &

h = 200 W/m2.°C.
a) Verifique se & possivel aplicar a andlise global do sistema.
b) Se for possivel, determine a temperatura daesfera de cobre emt =5, 10 e 20 minutos depois da imersao.

2) Uma barra de ferro longa, cilindrica [p = 7.800 kg/m3, C, = 460 J/(kg.°C), k = 60 W/m.°C], de diametro
D = 5 cm, inicialmente na temperatura T = 700°C, é exposta a uma corrente de ar a temperatura T« = 100°C.
0 coeficiente de transferéncia de calor entre a corrente de ar e a superficie da barra de fero é
h = 80 W/m2.°C.

a) Verifique se é possivel utilizar o método de analise global do sistema.

b) Se for possivel, determine o tempo necessario para que a temperatura da barra atinja 300°C.

3) Empregando a anlise global do sistema, determine o tempo necessario para que uma esfera maciga de
ago, com diémetro D=5 cm [p = 7.833 kg/ms, Cp = 0,465 kJ/(kg.°C), k = 54 Wim.°C}, esfrie de 600°C até

200°C quando exposta a uma corrente de ar a 50°C tendo um coeficiente de transferéncia de calor

h =100 W/m2°C.

4) Uma esfera de aluminio com 3 cm de diametro [p = 2.700 kg/m?, Cp = 0,896 kJ/(kg.°C), k = 204 Wim.°C]

esta inicialmente a uma temperatura T = 175°C. De repente, ela é imersa em um fluido agitado a T = 25°C. A

temperatura da esfera cai para T(t) = 100°C em t = 42 s. Calcule o coeficiente de transferéncia de calor.
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