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1 Escoamentos irrotacioneis

Definimos escoamento irrotacionel equele escoamento

para o quel

Ix E O

Lembrando de que Tx 1741 0 conaluimos que

F d potential das velocidedes tel que F TT'd

A eq de continuidede sempre pere fluids incompressiveis
results em

O FT F If F'd leg Laplace

Obs IMPORTANTISSIMA Como TTY o é eg LINEAR
se d e dz soo soluges logo to pole song

vines imediatamente que se

Ti Tol e E Tide



o Campo T Fi tie ainda é irrotacionel

µ
PARA CAMPOS DE VELOCIDADES

IRROTACIONAIS VALE O PRINCIPIO

DE SUPERPoSiGAO

Estratégia decompor o Campo de velocidedes em

dois ou mais Campo irrotacionais simples
Feito isso a pressto pode ser cellulede

da eg de Euler

APLICAGAO EFE ITO MAGNUS

Um compo que esta se deslocendo hum fluids sofie ume
force que desvia laterelmente a trejetoria
quando o corpo esta em rata go

I sit



Quais Campos irrotacionais podemos somar

1 Corpo parade hum 2 Campo de rotago
compo com velocidede

obs podeser irrotacionell
parables longe de

Corps 11

É
A fora Magnus fin resulte de eg de Bernoulli

1 Vamos considerar 2 linhas de escoamento ume passando por
Cima a outre para baixo do objet

2 Vamos impor as condicoes seguintes muitoantes e muito

depots do objeto a pressto seré po e a velocidede O

3 Eq de Bernoulli FYI Psup Po p Idf pint
Como vsup Vint Psup Ping Fm pere

Cima



2 Ondas senores

A eq de Euler contem uma eq de ondes senoras

Como obtemos essa eg

Vamos considerar ume regino de fluido uniform inicialmente

apouso com pequenes perturbages de pressao se propaganda
hehe

Quantitativemente Ln dimenséo regito considerable
an amplitude oscilago acl

u n velocidede perturbageo

Eq Euler desprezendo a gravidede

FE F It I
s

i
estimative dos ordem de grendeza

Velocidede sere de ordem u e variaré sobre distancia

de ordem L em um tempo de ordem Eu o period

de perturbago

KEIJI E i Eel Is E
Eq de Euler Caproximada
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Calculando o rotacionel

FEI O T const

Tomando egore a médie no tempo

I const EXT Tx CE
y

pere um movimento oscilatorio

257 0

fixe const o

Logo TXT 0 compo eproximedemente irrotacional

Vamos agore definir as medias

p p 47 50

T
aided Neo podemos tomer g const

precisemos to mor em cute

também a eg de continuidede

If I ft o

e considerer pequenes perturbages

p pot sp
fo t sp

sp k Po

Df k fo
pequeno



Logo II II
3

F et go F T t IAST go F T

O sistema a ser resolvido é portento

ZE FI
If go FT o

o anice ingrediente que folte é uma eq de estado

sp Eg s
in
calculate em Po go é constante

Substituindo no Sistema obtemos

E E IE 125 1 1.57
If

fo t T o 23ftgo III o

Bff Bg sg 0 eg de onde am velocidede

Cs NE



Como AS Jf sp temostembém

2381 Eg sp 0 presson sp obedece e mesme

eq de onda com a mesme

velocidede

I
visao duel do onde sohere

é onda de press tomes 90

mesmo tempo é também u me

onde de densidede


