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Aula 22
Radiacado

Griffiths - Capitulo 11



Radiagdo: produgdo de ondas eletromagnéticas

Radiagdo: emissdo de energia eletromagnética, que sai de uma fonte
finita e vai até o infinito.
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Uma antena simples: o dipolo elétrico
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Emissdo de radiagdo eletromagnética por cargas aceleradas
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As cargas colidem, se desaceleram e irradiam |



Exercicios



1) Um elétron é abandonado em repouso e cai sob a agdo da gravidade. Em
2 centimetros de queda, que fragdo da energia potencial foi irradiada ?
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2) Numa onda eletromagnética o campo elétrico € dado pela expressdo:

E = Eycos(kx — wt) §

a) Encontre o campo magnético, o vetor de Poynting,
a intensidade e a pressdo.

b) Encontre, em fungdo da amplitude de campo elétrico, a aceleragdo
que esta onda pode produzir numa vela solar de drea A e massa m.

As ondas eletromagnéticas satisfazem sempre as equagdes de Maxwell.
Vamos comegar impondo que a onda satisfaga a lei de Faraday:

OB

= 5 _90B
V X 5



Vamos calcular o rotacional de £ = E cos(kx — wt) Y —
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3) As cargas positivas se deslocando num fio carregado com densidade
linear de carga lambda produzem uma corrente I. Calcule o campo
elétrico, o campo magnético e o vetor de Poynting. Este sistemas pode
produzir ondas eletromagnéticas ?
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4) Encontre os campos, cargas e distribui¢oes de corrente correspondendo aos potenciais
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Os poténciais acima sao uma escolha nao usual uma carga estacioniria ¢ na origem, a escolha
habitual ¢ V = ¢q/4megr e A = 0.
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5) Supondo V =0e A = Apsin(kz —wt)y), onde Ay, w e k sao constantes. Encontre E ¢ B e mostre
que eles satisfazem as equacoes de Maxuell no vacuo. Qual condicao deve ser imposta sobre k e

w ?
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